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PRAEFATIO  ‘ 


. Secundi  Libri  Epitomem 
exhibens. 


Ecundus  noftrae  Al- 
gebra;  Liber  agit  de 
problematum  refo- 
Iutione  fpeciosa  5 o- 
ftenditque , qua  ra- 
tione adhibito  cal- 
culo litterali » fupe- 
riori  libro  explica- 
to» problemata  mathematica  refolvantur. 
Jam  methodum  » qua  utitur  Algebra  in 
xefolutione  problematum  » vifum  eft  pri- 
mo loco  fummatim  oftendere  . Quumque 
ea  fit  ipfa  Veterum  Analyfis  » alphabeti 
litteris  adminiftrata  $ quid  interfit  inter 
fynthefim » & analyfim,quave  ratione  ve- 
ritates analytice  detefta»  per  fynthefim 
componantur , exemplis  primum  decla- 
ratur . His  prolibatis  fumraa  proponitur 

a ar- 
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artificii  analytici  , in  refolutione  proble- 
matum^ Recentioribus  ufurpati , quod 
quia  ad  quatuor  potiffimum  reducitur 
\ operationes  » earum  unaquaque  figiila- 


tim  exponitur. 

Itaque  primom  , quod  fieri  debet  in 
refolutione  aiicujus  problematis » eft , ut 
clare  diftin&eque  percipiatur  id  , quod 
in  ipfo  qua?ritur  problemate  . Clara  ifta 
cognitio  obtinetur  , perpendendo  fedulb 
conditiones,  in  problemate  appofitas,  ut- 
pote  qua  relationem  nobis  oftendunt, 
quam  ad  datum  , five  cognitum  id  , quod- 
quaritur  , debet  habere  . Ex  hujufmodi 
conditionibus  pendet  etiam  problematis 
determinatio:  unde  rite  funt  evolvenda?» 
ut  innotefcat  quoque»num  problema  pro- 
pofitum  iit  re&e  determinatum  ,nec  ne. 
Plerumque  enim  problema  eft  deficiens, 
nec  omnes  habet  conditiones  , ad  deter* 
minationem  ejus  neceiTarias . Aliquando 
verb  per  contrarium  eft  redundans, & plu- 
res  habet  conditiones  » quam  qua?  ad  ejus 
determinationem  requiruntur. 

Hinc  cum  Proclo  Euclidis  Commenta- 
tore, & Johanne  Pellio  Mathematico  An» 
glo  tria  problematum  genera  diftingui- 
mus  , determinata  , indeterminata  , Sc 
plufquam  determinata : qu*  quidem  qua 
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ratione  fint  dignofcenda  , ex  eodem  Pel- 
lio docemus.  Eft  enim  problema  determi- 
natum » quum  numerus  datorum»  h fe 
mutui)  non  dependentium  » qujeficorum 
numerum  adasquat . Eft  veri>  problema 
indeterminatum  » quum  idem  numerus 
datorum  minor  eft  , quam  quarfitorum. 
Et  denique  problema  eft  plufquam  deter- 
minatum » quum  data  plura  fuerint», 
^uam  quanta , 

Alterum  > quod  in  refolntione  proble- 
matis fieri  debet , eft  nomina  quantitati* 
bus  omnibus  i m ponere.  Ha?c  denominatio 
debet  effe  primi)  diftin&a  : unde  aliis  lit- 
teris defignanda;  fnnt  quantitates  cogni- 
ta?, aliis  incognita;  * quin  etiam  in  eorum 
problematum  refoluti<?ne,in  quibus  qu5- 
titates  occurrunt  diverfie  fpeciei , juvat 
eas  fuis  initialibus  litteris  defignare  » ut 
facilius  poflint  i fe  mutui)  diftingui.  Et 
fecundb  eadem  denominatio  debet  effe 
compendiofa:  quem  in  finem  pra?ftat,eain 
fecundum  conditiones  , in  problemate 
appofitas  , facere  . Sed  ut  liquidi)  Tyro- 
nibus  conftet  immane  quantum  afferat 
adjumenti  diftindta  , & compendiofa 
quantitatum  denominatio  , exemplis  ex 
'Geometria  petitis  illud  oftenditur. 

.Tertium  porrb  » quod  fieri  debet  in  re- 
a 2 fo- 
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folutione  problematis,  eft  aquationes  in- 
venire inter. cognitas, Sc. incognitas  quan- 
titates . Quum  problema  eit  determina- 
tum , femper  tot  licebit  aquationes  inve- 
nire, quot  occurrunt  quantitates  inco- 
gnita . Inveniuntur  enim  aquationes 
per  conditiones  , appolitas  in  problemate. 
Et  ad  determinandum  rite  problema  , tot 
oportet  in  eo  conditiones  apponantur, 
quot  fuerint  incognitis  quantitates  . At 
verb,quum  problema  eft  indetermina- 
tum, tunc  nequaquam  poterunt  tot  ar- 
quationes  inveniri  , quotus  eft  numerus 
incognitarum.  Et  denique,  fi  problema 
fuerit  redundans  , five  plufquam  deter- 
minatum , invenientur  multo  plures  a;- 
quationes  , quum  occurrunt  quantitates 
incognitie. 

Inventis  in  refolucione  problematis 
determinati  tot  aquationibus  , quotus  eft 
numerus  incognitarum  $ in  id  deinde  in- 
cumbendum, ut  ex  omnibus  iis  aquatio- 
nibus alia  deducatur  , quie  omnes  proble- 
matis conditiones  includens»unicam  tan- 
tum incognitam  comprehendat . Ha;c  te- 
quatio  illa  eft  , ad  quam  problema  pro-  - 
pr  c reducitur.  Sed  quoniam  ea  non  fem- 
per eft  apta  folvendie  propofita?  quieftioni: 
proinde  ultimum  > quod  fieri  debet  in  rc- 
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folutione  problematis , eft  aquationem 
illam  principalem  ad  fimpliciorem  ex- 
preffionem  fubinde reducere, ut  quantita- 
tes cognita;  ab  incogniti  i quantum  fieri 
poteft , feparata?  reperiantur  eandemque 
ita  deinde  refolvere , ut  valor  incognita; 
per  folas  quantitates  cognitas  expreftus 
oriatur. 

Aquationum  legitima  redudlio  obti- 
netur notillimis  quatuor  operationibus, 
additione»  fubtra&ione , multiplicatio- 
ne, & divifione  . Sed  interdum  adhiben- 
da eft  quoque  formatio  poteftatum  , feili- 
cet  ,quum  in  aquatione  quantitates  ra- 
dicales  occurrunt . Quin  etiam  fi  contin- 
gat, omnino  notum  efle  quicquid  in  uno 
Jequationis  membro  continetur  , & in  al- 
tero reperiri  perfectam  aliquam  potefta- 
tem,  tunc  per  radicum  extrattionem  x - 
quatio  reducetur  . Refolutio  autem  ae- 
quationum paulo  difficilior  deprehendi- 
tur , nec  tam  facile  , quemadmodum  re- 
dudtio  , poteft  obtineri  : unde  indicato 
tantum  , qua  ratione  aequationes  fecundi 
gradus  refolvantur  $ deinceps  materiam 
iftam  ex  integro  traflandam  nobis  propo- 
nimus . 

Expofita  fummatim  methodo,  qua  uti- 
tur Algebra  in  relolutione  problematum, 

a i ^ 
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eadem  deinde  exemplis  certo  confilio  ele- 
ftis  in  Tyronum  gratiam  illuftratur.  Af- 
feruntur autem  primo  loco  problemata 
nonnulla  arithmetica  , qua?  fci licet  circa 
numeros,  five  quantitates  abftra&as  oc- ' 
cupantur  . Silnt  quippe  hujufcemodi 
problemata  folutu  valde  facilia  , eaque 
proinde  Tvronibus  primo  loco  propone- 
da  . Neque  enim  aliud  in  horum  proble- 
matum refolutione  fieri  debet  , qu^m 
conditiones  , in  iis  appolitas  » algebraicis 
terminis  defignare  . Nam  eo  ipfo » quo  id 
efficitur  , illicb  tot  habentur  a?quationest 
quot  occurrunt  quantitates  incognita;: 
adeo  , ut  fi  aliquid  fit  difficultatis  in  re- 
folutione horum  problematum  » ea  tota 
in  invenienda  problematis  a?quatione 
principali,  eademque  legitime  reducendi 
potiflimum  fita  fit. 

Problemata  arithmetica  excipiunt  pro- 
blemata , alia  , ex  Geometria  deprompta. 
Horum  refolutio  e(l  paulb  difficilioris  in- 
daginis. Qua:  enim  in  iis  quseruntur, pen- 
dent ut  plurimum  ex  figurarum  proprie- 
tatibus : proindeque,  qub  polfit  Analyfta 
problemata  geometrica  ad  algebraicos 
terminos  deducere,  necefTe  eft,  ut  figuram 
geometricarum  proprietates  , & acciden- 
tia perfpe&a  habeat » ac  explorata.  Debet 

etiam 
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etiam  Trigonometriam,  Datorumque  Do- 
dlrinam  non  ignorare.  Nam  contingit  fie- 
pe  fajpius  , ut  in  calculo  peragendo  non 
ea  » qua:  proprie  data  funt » fed  qua:  ex  iis 
confequuntur , debeant  adhiberi. 

Inter  problemata  geometrica  extat  & 
illud  de  invenienda  diagonali  altera  pa- 
rallelogrammi  ex  datis  lateribus  , & dia- 
gonali una  : unde  fubortuin  nobis  theo- 
rema illud»  Pythagoreo  longe  univerfa- 
lius  * quod  in  omni  parallegrammo  qua- 
drata laterum  omnium  «qualia  fint  qua- 
dratis diagonalium.  Extat  etiam  proble- 
ma de  invenienda  diagonali  altera  qua- 
dri lateri,  circulo  inferipti^ex  datis  fimi- 
liter  lateribus  , & diagonali  una:  unde 
deduximus  celebre  illud  Ptolomjei  theo- 
rema » quod  in  quadrilateris  , circulo  in- 
feriptis  , re&angulum  fub  diagonalibus 
adiequee  fummarn  eorum  , qua:  fiunt  ex 
lateribus  oppofitis . Et  denique  affertur 
i problema  Pappi  Alexandrini  de  produ- 
cendo latere  quadrati»  nulli  non  cognito, 
cujus  refolutio  omnibus  huc  ufque  tradi- 
tis rationibus  docetur. 

Poli  problemata  geometrica  , fequun- 
. tur  problemata  nonnulla  phyfico-mathe- 
matica  » qu«e  eo  fine  attulimus  » ut  intel- 
ligant  Tyrones  ,qua  ratioue  phyfico-ma- 
a 4 the- 
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thematica;  difciplime  poilint  etiam  cal- 
culi algebraici  legibus  fubmitti . Horum 
priora  duo  exhibent  leg  s,obiervandas  in 
congreflu  corporum, juxti  (anioris  Phyfi- 
ces  principia.  Tertium  eft  problema  ludi 
trudicularis  , cujus  tres  cafus  expendun- 
tur. Qjuartum  fpecimen  probet  totius  fe- 
re Actis  Ballifticns . Et  quintum,  live  po- 
ftreinum  eft  problema  Torricell.i  de  defi- 
niendi figurii  valis  , ita  ut  fluidum  , e- 
rumpens  per  foramen  , facium  in  fundo 
ejus  , fequalibus  temporibus  aequaliter 
quoque  deprimatur  j cujus  folutionem 
exhibuit  primus  omnium  Dominus  Ma- 
riotte  in  fuo  de  Aquarum  motibus  tra£la« 
tu,  gallice-  feripto. 

His  omnibus  exemplis  abunde, opinor, 
iliuftratur  methodus , qua  utitur  Alge- 
bra  in  refolutione  problematum  : proin- 
deque  plura  alia  congerere  , fuperfluum 
duxi  . Quia  ergo  unicum  medium» 
quod  adhibet  Algebra  ad  problemata 
quacumque  refolvenda  , eft  ;equatio  ium 
artificium  $ harum  naturam  , Sc  affectio- 
nes explicandas  aggredior  : qua  in  re  tria 
praemittuntur  ■,  primum  , qua  ratione  a;- 
quationes  dividantur  in  gradus,  & con- 
liderentur  velut  congeries  quantitatum» 
qu;e  fijnul  zero  , five  nihilum  ada?quentj 
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alterum  * quo  pafto  ordinari  debeant  ae« 
quationis  termini) & a fe  mutubdiftin- 
gui;ac  tertium»  quo  artificio  cujufque 
gradus  aequationes  ad  formulas  quafdam 
generales  polfint  revocari. 

Quoniam  autem  in  omnibus  asquatio- 
nibus  illud  fedulb  debet  obfervari » ut 
termini  omnes  fint  homogenei  * dehomo- 
geneitate  ifta  terminorum  deinde  difleri- 
tur  . Hanc  in  aequationibus  numerici* 
confiderarifemper  pofle  » exinde  deduci- 
tur» quod  in  omni  numero  tot  femper  di- 
meniiones  » quot  libuerit  » liceat  diftin- 
guere  . Eandem  reperiri  etiam  in  aequa- 
tionibus litteralibus  » quum  nomina 
quantitatibus  imponutur  fecundum  pro- 
priam ipfarum  naturam  » exemplo  ex 
Geometri^  petito  demonftratur  . Unde 
conficitur  » tunc  demum  terminos  aequa- 
tionis non'  efle  homogeneos  » quum  ae- 
quatio eft  litteralis  , & nomina  quanti- 
tatibus fecundum  propriam  ipfarum  na- 
turam nequaquam  funtimpofita.  * 

Sed  confiderata  inter  quantitates  » qua; 
litteris  defignantur  , unitate » eadem  onw 
nino  ratione  » qua  imer  quantitates  nu- 
meris exprelfas  confideratur  j oftendituc 
qua  ratione  i quum  termini  aequationis 
nequaquam  funt  homogenei  » polfint 

uni- 
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unitatis  illius  beneficio  velut  homogenei 
confiderari . Cui  illud  etiam  fubjungitur» 
tamquam  ab  eo,  quod  agitur , non  omni* 
no  alienum  , quo  pado  quantitates  om- 
nes velut  linear  omninb  fimpiices  conci- 
pi queant,  licet  plures  dimenliones  habe- 
re videantur , quove  item  artificio  , in- 
xe&k  in  Geometriam  unitate , liceat  mul- 
tiplicationem , divifionem , k radicum 
extradionem  perinde  lineis  perficere  > ac 
numeris  fieri  folet . 

Jam  adhibital  unitate  producum, quod 
oritur  ex  multiplicatione  duarum  linea- 
rum, erit  non  reda ngu lum,  ut  docet  Eu- 
clides in  Elementis  , fed  linea  altera  fim- 
plex.  Unde  ne  in  id  Tyrones  impingant, 
ad  rem  vifum  eft  , advertere  produdum 
illud  nec  lineam  efle,  nec  redangulum, 
fed  dumtaxat  utroque  modo  pofle  defi- 
gnari . Quod  equidem  dum  clarius  often- 
«ficur , verus  ufus , quem  praftat  unitas 
in  Geometri^,  aperitur  , nempe  quod  be- 
neficio ejus  rationes,  qu»  ex.duabus, 
aut  pluribus  componuntur , ad  fimpii- 
ces revocentur . Unde  colligimus  , auod 
etfi  unitatis  artificium  in  Geometris!  non. 
adhibuerint  Veteres,  ipfum  tamen  ufum 
unitatis  aliaf  ratione  , k fortafie  prteftan- 
tlori»  fuerint  confequuti. 

Ex 
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Ex  homogeneitate  , In  terminis  cujuf- 
que  aequationis  obfervanda,  progredimur 
re6lo  tramite  ad  radices  aquationum  , ea- 
rundemque  multiplices  fpecies  explican- 
das . Radicem  aquationis  vocamus  valo- 
rem  , quem  in  eS  habet  incognita  . Unde 
confiderando  arquationes  , veluc  conge- 
ries quantitatum  , qua;  fimul  zero , five 
nihilum  adaquent » deducimus  radicem 
a;quacionis  talem  efle  debere  , ut  fi  loco 
incognita;  fcribatur  , ejus  conditiones 
adimpleat , faciendo  , ut  arquationis  ter- 
mini omnes  contrarietate  fignorum  eva- 
nefcant . Odenditur  autem  exemplis, om- 
nem aequationem  , quum  plures  habet 
dimenliones  , plures  item  radices  admit- 
tere . Cujus  rei  ratio  fubne&itur  , nempe 
quia  interdum  problemata  , etfi  determi- 
nata , pluribus  modis  folvi  poliunt : 
proindeque  , ut  iis  per  fingulos  cafus  fa- 
tisfieri  queat , invenitur  in  cujufque  re- 
folutione  jequatio  talis,  qua;  tot  radices 
admittet , quot  modis  problema  folvi  po- 
terit. 

Circa  fpecies  radicum  aquationis  , af- 
fertur primi)  divifio  illarum  in  pofitivas* 
& negativas.  Huic  fubnedlitur  divifio  al- 
tera in  reales  , & imaginarias  ; qu*e  qui- 
dem omnes  radicum  ipecies  exemplis  o- 

ften- 
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ftenduntur . Qua  autem  ratione  fiat  , ut 
non  omnes  aequationis  radices  fint  reales» 
nec  omnes  pofitiva?»  ibidem  explicatur, 
cftenditurque  radices  negativas  indica- 
re nobis  problema  non  efle  rite  conce- 
ptum , fed  debere  pauli»  aliter  enunciarij 
radices  autem  imaginarias  indicio  nobis 
«fle  , problema  in  iis  , in  quibus  proponi- 
tur , terminis  contradi&ionem  aliquam 
involvere , atque  adeo  moderandum  efle 
aliquo  modo  , quo  capax  fiat  foluticnis. 

Ad  hac  docetur  conftitutio  aquatio- 
num , quarum  plures  fune  dimenfiones, 
& confequenter  plures  radices,  & oftcn- 
ditur  exemplis  aquationes  iftas  oriri  per 
multiplicationem  mutuam  aquationum 
fimplicium  , qua  ipfarum  radices  com- 
prehendunt ; id  quod  primus  omnium 
docuit  Harriotus.  Hinc  verh  deducimus, 
sequationem  omnem»  qua  plures  radice* 
admittit,  dividi  femper  pofle  per  bino- 
mium , compolitum  ex  incogniti  minus 
valore  unius  ex  radicibus  pofitivis,  vel 
cx  incognita  plus  valore  unius  ex  radici- 
bus negativis  ; quod  equidem  quum  fic, 
dimenfiones  aquationis  minuuntur  , ip- 
faque  aquacio  ad  gradum  deprimitur  in- 
feriorem. 

Vicifiiin  autem  oftcndimus , quod  fi 

arqua- 
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a?quatio  aliqua  dividi  poffit  per  bino. 
mium,  conflans  ex  incognita  plus , vel 
minus  altera  quantitate  cognita»  quanti- 
tas ifta  cognita  fit  una  ex  radicibus  aqua- 
tionis } fecus  verb»  fi  divifio  fieri  nequeat, 
llnde  colligimus»quod  num  aliqua  quan- 
titas fit  radix  alicuius  aquationis , nec 
ne  » cognofci  poffit»  non  modb  ope  fubfti- 
tutionis, nimirum  inquirendo,  num  lub- 
flituta  quantitate  illa  loco  incognita;, 
ejus  conditiones  adimpleat, faciendo  , ut 
a;quationis  termini  omnes  evanefcant j 
verum  etiam  ope  divilionis,  fcilicet  divi- 
dendo aquationem  propofitam  per  bi- 
nomium,conftans  incognita  plus»vel  mi- 
nus data  illa  quantitate . 

Ex  tradita  conftitutione  tequationum, 
qua;  plures  habent  dimenfionas  , illud 
etiam  oftendimus  , aquationem  omnem 
tot  radices  habere  pofle  , quot  funt  dimen- 
fiones  ejus  , & non  plures  . Sed  qua 
ratione  cognofci  pofllt,  quot  ex  iis  radici- 
bus fint  pofitiv*  , Sc  quot  negativa;, 
quum  omnes  funt  reales  , regula  i Carte- 
flo  tradita  docetur » qwa;  etiam  extendi- 
tur ad  aquationes , in  quibus  unus  er 
terminis  intermediis  deficit  . Atque  hic 
etiam  explicatur  , quo  pa&o  fieri  poffit, 
ut  in  una » eademque  aquatione  radices 
' omnes 
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omnes , qu*  negativa;  erant  , evadant  po- 
fitiva:,  & ut  eadem  opera  omnes  illa;,  qua; 
pofitivae  erant , fiant  negativa;. 

Porri»  etfi  radices  imaginaria;  cafns  pro- 
blematUimpoffibiles  oobis  oftendant, ne- 
que adeo,  quum  occurrunt » ulla  earum 
ratio  haberi  debeat  ; earum  tamen  natura 
Analyftis  ignota  eife  non  debet . Hunc  in 
finem  oftendimus  , radices  illas  in  aequa- 
tionibus  occurrere  femper  in  numero  pa- 
ri jatqjadeo  aequationes  illas»quae  funt  ter- 
tii , quinti , feptimi , aut  alterius  cujuf- 
que  imparis  gradus , unam  ad  minimum' 
radicem  realem  habere  5 nec  proinde  om- 
nino impoifibilia  efle  pofle  problemata, 
ad  qua;  aequationes  illa;  referuntur;  quum 
li$  fieri  polfit  fatis  faltem  per  radicem  il« 
Jam  realem  , quam  illa;  aequationes  ad-^ 
mittunt. 

Oftendimus  quoque  radices  imagina- 
rias pofle  efle  duplicis  fpeciei , nimirum 
vel  puras,  vel  mixtas  . Qunmque  contra- 
didio  radicum  imaginariarum  ,in  aequa- 
tionibus non  appareat « deducimus  hinc, 
quod  ficuti  ex  duabus  radicibus  alicujus 
aequationis  nequit  efle  una  realis  , & ai- - 
tera  imaginaria  , fed  debent  vel  ambae  ef- 
fe  reales , vel  ambae  imaginaria»;  ita  quo- 
que ex  duabus  alicujus  aequationi*  radici- 
-vi-a-  bus 
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bus  imaginariis  nequeat  efle  una  pura,  & 
altera  mixta  » fed  debeant  vel  amba?  efle 
pura?,  vel  amba;  mix:ae$  quum  aliter  con- 
tradi<3io  non  evanefceret . Atque  ex  eo- 
dem principio  colligimus  quoque , quod 
ficuti  quum  utraque  radicum  imagina, 
rlarum  eft  pura,  communis  utrique  debet 
efle  quantitas  imaginaria  , fed  contrariis 
lignis  affe&a  ; ita  quoque  quwn  amba; 
radices  funt  mixt#» communis  efle  debeat 
tam  quantitas  imaginaria  * qu^m  quan- 
titas realis  , fed  illa  eodem  ligno  , illa  ve- 
rb  lignis  contrariis  defignata. 

Hinc  verb  conlequens  fit » aquationis 
fecundi  gradus  «cujus  dua;  radices  funt 
imaginar  ia? , ultimum  terminum  oporte- 
re efle  femper  afFe&um  ligno  politivo*  at- 
que adeo  in  iis  aquationibus  fecundi  gra- 
dus, in  quibus  ultimus  terminus  reperi- 
tur  affectus  ligno  negativo  , radices  duas 
nequaquam  pofle  efle  imaginarias  . Sed 
ne  aliquis  exiftimet , generaliter  imagi- 
narias efle  radices  duas  illius  aquationis 
fecundi  gradus  , cujus  ultimus  terminfis 
afficitur  ligno  politivo  * ad  rem  vifuiri  eft 
advertere  , id  dumtaxat  locum  habere  ia 
iis  xquationibus  , in  quibus  ultimus  ter- 
minus reperitur  quidem  affedtus  ligno 
politivo  t fed  eft  major  quadrato , quod 
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fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 
dimidiata. 

Etfi  autem  radices  alicujus  aquatio- 
ris non  adhuc  nobis  innotefcant , nihil 
tamen  vetat , quominus  a:quacio  ipfa  in 
aliam  transformetur  , cujus  radices  ha- 
beant datam  quandam  relationem  cum 
radicibus  prioris.  Hujusmodi  xquationu 
transforrmtio  » qua:  multifariam  fieri  po- 
teft,  varios  nobis  fu ppetit  ufus,tum  ad 
pneparandas  , ac  reducendas  , cum  item 
ad  refolvendas  aequationes : unde  de  mul- 
tipliciifta  a:quationum  transformatione 
tra&atio  fufcipitur  . Primb  itaque  expli- 
cantur transformationes  :equationum  * 
qua:  fiunt  additione  , & fubtracHonejtum 
ea:  afferuntur, qua:  fiunt  multiplicatione, 
& divifione$  ac  denique  alii  a:quationes 
trasformandi  modi  , Algebriftis  non  ita 
familiares,  breviter  indicantur. 

Igitur  additione,  & fubtra&ione  tranf- 
formancur  «quationes , quum  radices  ip- 
farum  data  aliqua  quantitate  augentur, 
vel  minuuntur  . Offenditur  autem,  quod 
augendo  radices  asquationis,pofitiva:  qui- 
dem augeantur , negativae  verb  minuan- 
tur. Er  viciffim  , quod  minuendo  radices 
asquationis  , pofitivw  quidem  minuantur, 
negativa:  verb  augeantur  . Nec  fiientio 
• prae- 


Digitized  by  Google 


P R AC  F A T I O XVlj 

prxterimus  , quod  augendo  radices  aequa- 
tionis , una  ex  radicibus  negativis  polfit 
prorfus  evanefcere  , aut  etiam  ex  negati- 
va fieri  pofitiva  vicilfim  » quod  mi- 
nuendo radices  aequationis  , una  ex  radi- 
cibus pofitivis  polfit  in  nihilum  abire, 
aut  etiam  ex  pofitiva  fieri  negativa  . At- 
que hac  arrepta  occafione  , modum  indi- 
camus inquirendi*intra  quem  terminum 
confiftant  radices,  tum  pofitiva;,  cum  ne- 
gativa? alicujus  aequationis. 

His  fubjungimus  ufum  harum  tranf- 
formationum  , nimirum  quod  ipfarum 
ope  tolli  femper  polfit  fecundus  terminus 
ex  omni  aequatione  : id  , quod  inferuit, 
tum  quia  fublato  fecundo  termino  om- 
nes alicujus  gradus  aquationes  ad  pau- 
ciorem numerum  reducuntur,tum  etiam 
quia  refolutio  aequationum  fecundi  gra- 
dus , tollendo  ex  iis  terminum  fecundum, 
nullo  negotio  obtinetur  . Interim  illa  re- 
gula , per  quam  tollitur  fecundus  termi- 
nus , multum  abeft  , ut  pro  tollendis  ter- 
minis aliis  polfit  nobis  ufui  elfe  . Unde* 
ne  fi  id  forte  fieri  contingat , haereat  Ana- 
Jyfta  , oftendimus  qua  ratione  tolli  polfic 
peranalyfim  quifqj  terminus  ex  quacuq, 
aequatione  propofita  b & generaliter  nota- 
mus ad  id  obtinendii  refolvenda  femper 
• Lib.ll.  b cffe 


xvlij  P » i F A TIO 
efle  «quationem  talem  » ut  gradum  ejus 
offendat  locus  ipfe , quem  occupat  in  se- 
qnatjone  tollendus  terminus  , fi  unitate 
una  minuatur;  adeo, ut  pro  tollendo  ulti* 
mo  termino  ex  data  quacumque  «qua- 
‘ tione  , refoivi  debeat  «quatio  , qu«  iit  i 
ejufdem  gradus  cum  «quatione  propoli- 
ta  , qua?que  etiam  ab  ipsa  non  differet. 

Multiplicatione  , $c  divjfione  transfor- 
mantur  «quationes*  quum  ipfarum  radi- 
ces per  datam  aliquam  quantitatem 
multiplicantur , vel  dividuntur . Id  au- 
tem facili  negotio  fieri  pofTe  offendimus, 
fi  termini  ipfius «quationis  multiplicen- 
tur, vel  dividantur  per  terminos  progref- 
fionis  geometrica; , qua;  incipit  ab  unita- 
te,^ pro  exponente  habet  datam  quan-  j 
titatem  , Quid  porrb  pr«ffent  hujufmodi  I 
transformationes , deinceps  explicatur  $ 
doceturque  ufui  nobis  eife  poiTe  ad  tol- 
lendas fraftiones,  k quandoque  etiam  ra- 
dicales  quantitates  ab  jpfis  xquationi- 
bu  sj  item  ad  reddendam  quantitatem  co- 
gnitam alicujus  termini  «qualem  data; 
cuidam  quantitati  , quod  offenditur  fieri 
etiam  pofTe  ope  earum  transformatio- 
num, qua;  additione, & fubtradlione  pera- 
guntur i ac  denique  ad  minuendas  quan-  \ 
titates  cognitas,  qua;  in  a:quationum  ter- 

. ini- 
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minis  fingulis  occurruntjid  quod  in  exa- 
minandis aquationibus  valde  conducit. 

His  quatuor  aquationes  transformandi 
modis  tres  alii  fubjiciuntur  , quorum 
prior  eft  , quum  aquationes  mutantur  ia 
alias,quarum  radices  fint  quotientes,qui 
•riuntur  » dividendo  datam  aliquam 
quantitatem  per  radices  illarum.  Ope 
hujus  transformationis  radices  aquatio- 
nis convertuntur  in  alias  , qua:  recipro. 
cam  ipfarum  fervant  rationem  , adeoque 
maxima  convertitur  in  minimam  , & vi- 
cillim  minima  in  maximam»  notaturque 
quod  fi  loco  data;  quantitatis  unicas  ca-’ 
piatur  , radices  aquationis  in  earum  in- 
verfas  mutentur.  Ejufdem  transformatio- 
nis ope  potcft  etiam  ex  omni  aquatione 
penultimus  terminus  tolli , fi  modi)  prius 
tollatur  lecundus.Et  eodem  modo  poteris 
etiam  antepenultimum  tollere  , fi  modb 
tertiam  prius  tollas . 

Alter  aquationes  transformandi  moW 
dus  eft,  quum  aquationes  mutantur  in 
alias , quarum  radices  fint  refidua  , qua: 
oriuntur , fubtrahendo  ex  data  quantita- 
te radices  illarum  . Hic  modus  transfor- 
mandi aquationes  ufui  nobis  efle  potcft: 
ad  tollendum  ex  iis  fecundumcertiunum» 
quotiefcumque  afficitur  figno  negativo. 

* - b x Idem 
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Idem  inferuit  quoque, quum  radices  omi 
res  aequationis  requiruntur  pofitivae , fc 
una  fimul  coefficiens  alicujus  termini 
major  efle  debet  data  aliqua  quantitate. 
Sed  fi  aequationis  radices  omnes  requiran- 
tur quidem  pofitiva*,  at  coefficiens  unius 
ex  terminis  ejus  non  major » fed  aequalis 
efle  debeat  alicui  data?  quantitati  * tunc 
non  femper  id  poterit  obtineri . Ac  deni- 
que eodem  transformandi  modo  illud 
quoque  praeftari  poteft  , quod  requirebat 
Cartefius  pro  conftruendis  aequationibus 
fex  dimenfionum  , nimirum  ut  data  a?-  • 
quatio  mutetur  in  aliam,  in  qua  radices 
omnes  fint  pofitivae , & nn3  fimul  coeffi- 
ciens termini  tertii  major  fit  quadrato» 
quod  fit  ex  coefficiente  fecundi  termini 
dimidiato. 

Tandem  ultimus  aequationes  transfor- 
mandi modus  eft  ille  , qui  fit  fubrogando 
incognitam  aliam  in  locum  quadrati»  cu- 
bi » aut  cujuslibet  alterius  poteftatis  in- 
cognita?, in  aequatione  contentae . Quod 
quidem  quum  fit  » non  modo  minuuntur 
aequationum  dimenfiones  , verum  etiam 
aequationes  ipfae  mutantur  in  alias  , qua- 
rum radices  habent  rationem  duplica- 
tam, triplicatam,  &c.  ad  radices  illarum. 
Poliunt  etiam  aequationes  transformari, 
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mutando  eas  in  alias,quarum  radices  ha- 
beant  vicifiim  rationem  fubduplicatam». 
fubtrjplicatam  , &c.  ad  radices  illarum. 
Sed  id  efficitur»  fi  viciffim  loco  incognita?» 
in  arquatione  contenta?  , ponatur  quadra» 
tum»  cubus»  Sc c.  alterius  cujuslibet  inco- 
gnita? ; adeb  » ut  hac  ratione  non  quidem 
minuantur  , fed  augeantur  arquationum 
dimenfiones. 

Quum  de  gradibus  aquationum  adun 
cft  » diximus  «equationes  dividi  in  gradus 
ratione  maxima?  poteftatis  , ad  quam  a- 
fcendic  in  iis  quantitas  incognita  . Sed 
ibidem  notavimus  quoque  a?quationem 
aliquam  tunc  demum  dicendam  efle  il- 
lius gradus,  quem  ortendit  maxima  in- 
cognita? poteftas  , quum  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi  non  poteft  $ nam  fi  forte 
contingat  eam  deprimi  poiTe  , tunc  pro- 
pria ejus  fedes  erit  in  gradu  illo,  ad  quem 
utique  deprimitur  : quod  quidem  notare 
oportebat,  ne  problemata  » unde  derivan- 
tur a?quationes  , contra  propriam  natu** 
ram» generis  altioris  dijudicentur,  itaque 
ad  rem  vifum  eft  , priufquani  de  refolu- 
tione  arquationum  ageretur  * regulas  tra- 
dere,quibus  inftru&us  Analyfta  xquatio- 
ues,in  propria  fede  non  exiftentes , de- 
primere poifit » & ad  propriam  fedem  il- 
las revocare,  b \ Vui- 
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Vulgus  Algebridaruin  eas  a;quationes 
docet  e (Te  in  propria!  fede  » qua:  in  alias 
fimpliciores  dividi  non  poliunt . Sed  quia 
omnis  sequatio  dividi  faltem  poteft  in  ae- 
quationes fimplices  » qua;  fuas  continent 
radices  i placuit  rem  aliter  definire » nem- 
pe ut  ea:  tanrum  a;quationes  in  propria 
fua  fede  exidant*  quar  non  modb  per  mul- 
tiplicationem mutuam  aquationum  fim- 
plicium  » in  quibus  e%rum  radices  conti- 
nentur» verum  etiam  per  unicam  tantuin 
illarum  aequationum  conditui  poliunt. 
Unde  difci mus » aequationes  tunc  demum 
in  propria  fua  fede  non  exidere  » quum 
vel  omnes  ipfarum  radices  funt  rationa- 
les i vel  partim  rationales  » partim  radi- 
cales  j vel  denique  quum  omnes  funt  ra- 
dicales  , fed  fedes  incommenfurabilitatis 
nequaquam  reperitur  in  illo  gradu » ad 
quem  attollitur  in  aquatione  quantitas 
incognita. 

Atque  hinc»  vocando  fimplices  eas  tan- 
tum aquationes  » in  quibus  incognita 
non  modb  «ft  unius  cfimenfionis  » fed 
infuper  valorem  habet  rationalem  » de- 
ducimus arquationes  in  propria  fua  fede 
non  exidentes  tripliciter  componi  polTe. 
Omnibus  enim  id  accidit  » ut  non  aliter 
conditui  queaac » quAm  per  multiplica- 
► is-V  - C,  ' (19*- 
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tionem  mutuam  aliarum  inferioris  gra- 
dus asquacionum  « Sed  aquationum  com- 
ponentium » vel  unaquaque  limplex  efle 
poteft  > vel  nulla  gaudet  hac  fimplicitate» 
vel  denique  ex  iis  aliqua;  fimplices  efle 
poflunc  , aliquar  non  item  . Unde  in  tra- 
denda ajquationum  ad  propriam  fedem  re- 
du&ione  primb  cafum  confideramus » 
quum  inter  aequationes  componentes  re- 
peritur  aliqua  limplex  i tum  alium  ex- 
pendimus » ubi  nulla  a*quationum  com- 
ponentium hac  gaudet  (implicitate : id» 
quod  in  iis  tantum  aequationibus  contin- 
gere poteft  i quse  plures  > qu^m  tres  , di- 
menliones  habent. 

Pro  reducendis  aquationibus  compofi- 
tis » in  quibus  una  , aut  plures  ex  com- 
ponentibus funt  fimplices  , nofcenda 
prius  eft  ratio  , qua  terminorum  cujuf- 
cumque  sequationis  coefficientes  confti- 
tuuntur.  Hanc  itaque  docentes,  exemplis 
oftendimus  coefficientem  fecundi  ter- 
mini efle  fummam  radicum  fub  figno 
contrario  , coefficientem  termini  tertii 
efle  fummam  produ&orum  ex  fingulis 
binis  fub  figno  proprio  * coefficien- 
tem termini  quarti  efle  fummam  produ- 
-diorum  ex  fingulis  Cernis  fub  figno  mu- 
tato i atque  ita  deinceps : quam  Utique 
' b 4 coa; 
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conftitutionem  primus  omnium  Carte- 
fius  obfervavit  . Linde,  quum  in  fecundo 
termino  cujufcumque  aquationis  exiftat 
fumma  radicum  fub  figno  mutato  j de- 
ducimus, quod  quotiefcumque  ex  aliqua 
aquatione  deficit  fecundus  terminus, tunc 
fumma  radicum  pofiti varum  aqualis  elfe 
debeat  fumma  ex  radicibus  negativis. 

Jacobus  Ozanam  , Mathematicus  Pa- 
rifienfis  , in  fuis  Algt-bra  Elementis  co- 
natus eft  problemata  aquationum  confti-i  , 
tutiva  , ex  quorum  nempe  refolutione  a- 
quationes  illas  orirentur,determinare, for- 
te ne  crederent  Tyrones  , aquationes  ad 
libitum  fumptas  fi&itias  effe  , & ad  nul- 
* lum  problema  pofle  referri.  Sed  docuit  per 
ambages  id  , quod  unica!,  & fimplicilfi- 
«na  via  tradi  poterat . Itaque  ex  cognita 
ratione,  qua  conftituuntur  coefficientes 
terminorum  cujufcumque  aquationis» 
methodum  generalem  indicamus  , qua 
mediante  determinari  poffint  problemata 
aquationum  conftitutiva  , & exemplis 
oftendimus,  fic  rem  concipiendam  ede, ut 
pro  unaquaque  aquatjone  invenienda 
lint  tot  quantitates , quot  funt  dimenfio* 
jies  ejus , fed  ita  tamen  , ut  data  fit  non 
modii  fumma  ipfarum, verum  etiam  fuin- 
ma  produ&oj um  ex  lingulis  b^ais , fura- 
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ma  productorum  ex  lingulis  ternis,  atque 
ita  deinceps. 

Eodem  in  loco  docemus /etiam  » qua 
ratione  in  omni  aequatione  , etfi  radices 
ejus  adhuc  nos  lateant , determinari  pof- 
(it  fumma  quadratorum  , cuborum,  alia- 
rumque  akioris  ordinis  poteftatum , quas 
ex  iildem  radicibus  fiunt  . Id  primus, 
quem  fciam  , tradidit  Vir  fummus  Ifaac 
Newtonus  in  Arithmetica  fua  univerfali: 
unde  limites  collegit  , intra  quos  con.i- 
nentur  radices  tum  pofitiva; , cum  nega- 
tiva; cujufque  aequationis . Nam  quum 
radicum  omnium  quadrata  (int  pofitiva* 
erit  item  pofitiva  fumma  quadratorun, 
ideoque  quadrato  maxima:  radicis  majcr. 
Et  eodem  argumento  fumma  quadrao- 
quadratorum  radicum  omnium  m^or 
erit , quam  quadrato-quadratum  radcis 
maxima; ; Sc  fumma  cubo-cuborum  ma- 
jor , quam  cubo-cubus  maximae  radcis. 
Quocirca  fi  limitem  defideres,  queu  ra- 
dices nulla;  tranfgrediantur  , qua:re  um- 
mam  quadratorum  ex  radicibus  oraubus, 
& extrahe  ejus  radicem  quadratan , quae 
quum  fit  major  maxima  radice  a:  natio- 
nis , limitem  dabit  optatum  . Secad  ra- 
dicem maximam  propius  accedes!  quie- 
ras futnmam  quadrate-quadracoam , Sf 
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extrahas  ejus  radicem  quadrato-quadra- 
Cam  ; k adhuc  magis  , fi  quaeras  fummam 
cubo-cuborum  , k extrahas  ejus  radicem 
cubo-cubicam  ; atque  ita  deinceps. 

Cogniti  ratione  * qua  conflituuntur 
«oefficientes  terminorum  cujufque  aequa- 
tionis» facile  nobis  fuit  methodum  exco- 
gitare, pro  reducendis  aequationibus  com- 
pcfitis,  in  quibus- aliqua»  ex  componenti- 
bus funt  fimplices  . Nam,  quum  inter  ae- 
quationes componentes,  una  , aut  plures 
fint  fimplices;  aequatio  ipfa  compofita 
mce/Tarib  unam  » aut  plures  habere  de- 
bet radices  rationales  : proindeque  eo  res 
rodit , ut  qua  ratione  radices  iftae  rationa- 
le; erui  poifint , oftendatur  . Unde,  quia 
inultimo  termino  cujufcumque  aequatio-» 
ni.  reperitur  id  , quod  ex  continui  radi- 
cun  orr.nium  multiplicatione  produci- 
tur; eruentur  radices  rationales  , fi  quae 
fint,  ex  quacumque  aequatione,  ii  utique 
quaititatis  in  ultimo  termino  exiitentis 
divibres  omnes  capiantur,  & inquiratur* 
quinan  ex  iis  fubftituti  in  aequatione  in* 
cognite  loco  , conditiones  ejus  adim- 
pleant, faciendo  , ut  aequationis  termi- 
ni omies  contrarietate  lignorum  evane- 
fcanc  jn  quoquidem  fcrutln io  peragen- 
do fublituendi  fune  dlvifores  cum  ligno 

po- 
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pofitivo  , cum  figno  negativo  $ nam  fieri 
poteft  , ut  qui  divifor  non  fit  radix  pofi- 
tiva  allcujus  «quationis , idem  fit  radix 
negativa. 

Hiec  methodus  eruendi  radices  ratio- 
nales ex  aquationibus , ope  diviforum 
quantitatis  cognita?, qua?  exiftit  in  ultimo 
termino  , duplici  ex  capite  difplicet  non- 
nullis i primh  quia  non  ita  facile  eft,  om- 
nes alicujus  quantitatis  divifores  inveni- 
re* & fecundi) » quia  quum  permulti  funt 
divifores  , omnes  tentare  , tafdium  affert. 
Itaque,  ut  his  difficultatibus  occurratur, 
non  modi)  methodus  traditur  latis  expe- 
dita pro  inveniendis  dat*  alicujus  quanti- 
tatis diviforibus  omnibus  $ verum  etiam 
cautiones  nonnulla?  indicantur  pro  mi- 
nuendo labore  fubftitutionis.  Hujufmodi 
cautiones  funt  quatuor  . Prima,  tentan- 
do,  num  minui  poffint  termini  aquatio- 
nis , ope  illius  transformationis  , qua?  di- 
vifione  peragitur  j quum  fic  minuatur 
quoque  numerus  diviforum  . Secunda, in- 
veniendo limites,  intra  quos  continentur 
radices  tum  pofitiva?,cum  negativa?jquum 
divifores  , qui  eos  limites  tranfgrediun- 
tur  , tuti)  negligi  poffint . Tertia  , reji- 
ciendo etiam  divifores  , qui  excedunt 
«oefficientem  facundi  termini , quotief- 

cum- 
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cumque  radices  aquationis  , vel  om- 
nes funt  pofitiva  , vel  omnes  negati- 
vae . Ec  quarta  demum  in  aquationibus 
litteralibus  negiigendo  quoque  divifo- 
jes  duarum  , aut  plurium  dimenfionum, 
quuin  termini  omnes  lunt  homogenei , & 
aquatio  nequit  transformari  , ponendo 
incognitam  aliam  loco  quadrati  , cubi» 
aut  alterius  poteftatis  incognita?, in  aqua- 
tione contentie. 

Alter  cafus  » qui  confiderari  debet » in 
redudione  aequationum  ad  propriam  fe- 
dem,eft,  quum  nulla  ex  aequationibus 
componentibus  ell  (implex  . Cafus  ifte  in 
aquationibus  fecundi,  & tertii  gradus  lo- 
cum habere  nequit  . Itaque  dumtaxat 
contingere  poteft  in  aquationibus  , qua 
plures  habent  dimenfiones  , quam  tres. 
Primb  igitur  rei  periculum  facimus  in  ae- 
quationibus quarti  gradus . Et  quoniam 
aquationes  ifta , quum  in  propria  fede 
non  confiftunt,  nec  tamen  ad  earum  con- 
ftitutionem  ulla  concurrit  aquatio  (im- 
plex  , non  aliter  componi  poliunt,  quim 
per  multiplicationem  duarum  fecundi 
gradus  aquationum*  vifum  eft  , in  aqua- 
tionibus quarti  gradus  tres  cafus  fubdi- 
ftinguere  . Primus  eft  , quum  utraque  a. 
quationum  componentium  fecundo  ter- 

mi<* 
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mino  caret.  Alter , quum  una  caret  fe- 
cundo termino  » alia  illum  admittit . Et 
tertius , live  poliremus  » quum  in  utra- 
que ex  aquationibus  componentibus  fe- 
cundus terminus  reperitur  . Pro  lingulis 
illis  calibus  regula;  totidem  ad  praxim  fa- 
tis faciles  » ac  expedita;  traduntur  . Sed 
earum  ultima  pro  omnibus  ufui  nobis  ef- 
fe  potell;  quum  cafus  , ad  quem  refertur» 
generalitate  fua,  alios  quoque  duos  com- 
prehendat. 

Quoniam  autem  harc  regula  ad  aqua- 
tiones altloris  gradus  nequaquam  potefl; 
promoveri  ; proinde  pro  reducendis  a> 
quationibus  quarti  gradus  « quum  per 
duarum  fecundi  gradus  multiplicatio-' 
nem  componuntur  * vifum  ell  aliam  me- 
thodum proponere  , qua;  generalis  ell , & 
ad  omnes  cujufcumque  gradus  aequatio* 
nes  poteft  applicari . Hsec  methodus  pro- 
cedit» affumendo  equationes  duas  com- 
ponentes indeterminate  » & conferendo 
cum  aquatione  propofitS  eam  » qua;  ori- 
tur ex  illarum  multiplicatione;  quum 
per  mutuam  illam  collationem  facile  fit 
aquationum  componentium  utramque 
determinare . Itaque  alterius  hujus  me- 
thodi periculum  fit  primi)  in  ipfis  aequa- 
tionibus quarti  gradus»  tum  ad  aequatio- 
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nes  quinti , & fexci  gradus  eadem  appli*, 
catur  .Sed  in  proponendis  exemplis  pro 
redu&ioue  sequationum  quarti  gradus, 
novimus  , qua  ratione  exprimat  analyfis 
quantitates  illas , qua;  plures  valores  ha- 
bere poffunc » nimirum . per  quotientemy 
qui  oritur , dividendo  zero  per  zero. 

Atque  ha;c  quidem  quantitatum  inde- 
terminatarum expreiUo  fponte  fudconfe- 
quitur  ex  iis , qua;  de  natura , Sc  calculo 
infinitefimarum  priori  Hbroexpofuimus. 
Demonftravimus  enim  infinitefimarum, 
hoc  eft  quantitatum  indefinite  parvarum». 
,varia  genera  pofie  confiderari  > fed  zero 
efle  velut  infinitefimam  ultimi  generis» 
quum  fit  ultimus  terminus , ad  quem 
quantitates  decrcfcendo  poflint  perveni- 
ri . Itaque  i quum  ibidem  oftenfum  fit 
generaliter  , quotientem  , qui  oritur , di- 
lidendo per  fe  mutub  duas  ejufdem  gene- 
ris infinitefimas » quantitatem  efle  fini- 
tam* erit  etiam  quantitas  finita  quotiens» 
qui  oritur  , dividendo  zero  per  zero  s 
proindeque  quia  quotiens  ifte  nullum  ha- 
bet valorem  certum  , ac  determinatum* 
erit  indeterminata  , quantitas  finita  ab 
ipfo  defignata  , adeoque  pluribus  valori» 
bus  poterit  explicari. 

iEquacioaes  > qua;  duas  «aut  plures  ra- 

' & 
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dices  «quales  habent , nequaquam  exi- 
ftunt  in  propria  fu3  fede  , fed  femper  ad 
gradum  alterum  inferiorem  deprimi 
queunt:  quod  quide‘m  verum  eft » non 
modb  fi  radices  ili*  «quales  fiat  com- 
. menfurabiles,  ac  rationales, verum  etiam 
fi  fuerint  incommenfurabiles  , ac  radica-i 
les  . Reductio  iftarum  «quationum  poteft 
iifdem  ferine  regulis  perfici,  quibus  alia- 
rum «quationum  redudlio  inftituitur. 

Sed  placuit  , hujufmodi  «quationes  fpe- 
ciatiin  conliderare,  quia  nempe  per  vias 
longe  ficifiores  ad  propriam  fuam  depri- 
mi poflunt . Exhibemus  itaque  pro  redu- 
cendis hifce  «quationibus. duplicem  me-, 
thodum  , quarum  utraque  in  eo  confiftit* 
ut  una  ex  radicibus  «qualibus  invenia- 
tur i nam  ea  inventa  , folius  divilionis 
ope  ad  propriam  fuam  fedem  «quatio  de- 
primetur. 

Prima  methodus  eft  illa  « quam  tradi- 
dit Cartefius  in  fua  Geometria,  du  n tan- 
gentes curvarum  docuit  determinare  *; 

H*c  methodus  ita  fe  habet . Afiuman- 

tur  indeterminate  tot  radices  «quales*;  V 

quot  «quatio  propofita  fupponitur  ha- 
bere. Tum  ex  iis  conftituatur  «quatio*  / V 

qu«  pauciores  quidem  dimenfiones,qu4m 
propofita*  habere  poteft,  plures  autem  f 

ba- 
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habere  non  poteft.  Jam  fi  aquatio  ifta  non. 
habeat  tot  dimanfiones  , quot  adfunt  in 
propofita  , multiplicetur  ea  per  aliam  w- 
quationem  , tot , quot  ei  defunt  5 dimen- 
Aones  habentem  . Sic  enim  habebitur  ar- 
quatio,  in  qua  tot  erunt  dimenfiones» 
quot  propofita  complectitur  . Comparen- 
tur porri»  termini  unius  aequationis  cum 
terminis  alterius , Se  illius  comparationis 
ope  habebuntur  totidem  a;quationes, qua- 
rum Qnaquxque  unam  ex  radicibus  ae- 
qualibus propofita;  a;quationjs  contine- 
bit. 

Quum  aquationes  propofita;  tot  ha- 
bent radices  aquales , quot  fune  dimen- 
fiones ipfarum  ; eruentur  ex  iis  per  com- 
parationem illam  tales  atquationes » ut 
nullo  negotio  refolvi  poffint;  quippe  qua? 
f?mper  erunt  pura;  , hoc  eft  primum  tan- 
tum « & ultimum  terminum  habebunt. 
Sed  quum  arquationes  propofita;  nequa- 
quam continent  tot  radices  squales;  tunc 
aquationes  , qua;  ex  iis  eruuntur  * pro- 
deunt affe£be  ; proindeque  qua;  difficul- 
tas vitanda  eft  pro  reducendis  aquatio- 
nibus propofitis  regulis  antea  traditis,  ea- 
idemin  refol  vendis  aliis  illis  aquationi- 
bus occurrit . Itaque , ut  huic  difficulta- 
ti occurramus » methodum  proponimus 
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valde  focilem  , ac  expeditam  pro  inve- 
niendd  un&  ex  radicibus  squalibus  > qua: 
ia  fingulis  illis  squatichibus  contiue-; 
tur  * fcilicet  qusrendo  communem  di  fi-; 
forem  duarum  quarumvis  illarum  squa- 
tionum. 

Altera  methodus  pro  reducendis  squa- 
tionibus  , in  quibus  dus  , aut  plures  ra- 
dices squales  concinentur  i eft  Johannis 
Huddenii , eaque  pendet  ex  hoc  theore- 
mate , quod  fi  termini  aiicujus  aequatio- 
nis , duas  , plurefve  radices  squales  ha- 
bentis» multiplicentur  ordine  per  termi- 
nos alicujus  progreffionis  arithmetica  » 
altera  oriatur  aquatio » in  qua » una  dem- 
pta, eaedem  erunt  radices  squales.  Itaque» 
quia  omnis  squatio » qus  plures  habet 
radices  squales»  in  aliam  converti  poteft» 
in  qua  contineantur  eaedem  radices  squa- 
les , una  dempta*fi  utique  omnes  ejus 
termini  multiplicentur  ordine  per  termi- 
nos alicujus  progreffionis  arithmetica* 
perdiverfas  hujufmodi  multiplicationes 
talis  femper  haberi  poterit  squatio , ue 
unam  cantum  contineat  radicum  aqua, 
lium  . Quocirca  , fi  hujus , & aquationis 
propofits  communis  divifor  cap^ur,ille 
dabit  radicem  squalem  optatam^ 

Explicata  xedu&ione  aquationum , 

Q qua 
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qua?  jn  propria fua  fede  non  exillunt, pro- 
gredimur tandem  ad  refolutionem  aqua- 
tionum , in  propria  fua  fede  exiftentium. 
Hujufmodi  refolutio  efl  totius  artificii 
analytici  coronis  , ac  complementum. 
Parum  enim  refert , in  relolutione  alicu- 
]*us  problematis  a;quationem  invenifle» 
qua;  Gngulas  problematis  condidonesin- 
cludens  » unicam  tantum  incognitam 
comprehendat . N,pque  etiam  juvat  mul- 
tum » aquationem  iftam  , fi  fuerit  ccm- 
pofita  , in  fuas  componentes  refolviife, 
eandemque  ad  propriam  fuam  fedem  re- 
vocafle  : fi  deinde  regula;  non  habeantur» 
quibus  inftru&us  pollit  Analyfta  aequa- 
tionem,in  propria  fua  fede  exiftentem»fu- 
binde  refolvere » ut  ope  ejus  refolutionis 
fingulos  incognita;  valores  valeat  eruere. 
Mam  problema  , quod  proponitur  , tunc 
dicitur  refolutum  , quum  linguli  valores 
magnitudinis , qua;  principaliter  quceri» 
tur  in  illo  problemate,  non  ignorantur. 

Itaque  , quia  a;quationes  , quum  firn- 
plices  prodeunt,  nuil5  egent  refolutione» 
eas  primum  eequationes  refolvendas  no- 
bis proponimus  , quarum  fedes  in  fecun- 
do grad^  reperitur  . Ifta;,  quum  pura; 
funt , irroivuntur  nullo  negotio  , per  fo- 
Jam  quadratas  radicis  extra&ionem . Sed 

fi  fue- 
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fi  fuerint  aifedfce  , propter  ipfam  affeclio- 
nem  , non  erunt  ita  faciles  refolutu  . In- 
terimproiis  refolvendis  quatuor  diver- 
fas  rationes  exhibemus  ; quarum  prima 
procedit , tollendo  ex  iis  fecundum  ter- 
minum , atque  adeo  delendo  aifecttonemy 
qua?  in  illis  occurrit , Secunda  y addendo 
«id  utramque  partem  a?quationis  quadra- 
tum» quod  fit  ex  quantitate  cognitai  fe- 
cundi termini  dimidiata  y ut  lina  pars, 
quadratum  evadat  perfe&um  . Tertia«af- 
fumendo  radices  propofitaeaequationis  in- 
determinate y & ex  iis  novam  aequatio- 
nem conftituendo . Ac  quarta  demumyaf- 
fumendo  indeterminate  y tum  fu  minatu 
radicum  > cum  earundem  differentiam. 

Aquationes  fecundi  gradus  affe&a?ypro 
diverlitate  fignorum  y quibus  termini  ip- 
farunr  affici  queunt  y ad  quatuor  formu- 
las poliunt  revocari.  Itaque  Tyronum 
utilitati  confulentesy  quatuor  illas  diver- 
fas  relolvendi  rationes  lingulis  iis  formu- 
lis applicamus.  Offendimus  autem  y qucd 
quum  ultimus  aequationis  termiuus  affi- 
citur ligno  negativo  y tunc  radices  aequa- 
tionis lemper  lint  reales  y fed  non  itemy  fi 
ultimus  terminus  aequationis  afficiatur 
ligno  pofitivo  y quum  in  hoc  cafu?  fi  con- 
tingat ultimum  terminum  majorem  elTe 

c 2 qua- 
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quadrato  » quod  fit  ex  quantitate  cogniti 
fecundi  termini  dimidiata  , radices  duas 
aequationis  prodeant  imaginaria? . Itaque 
in  aequationibus  fecurtdi  gradus,  quotief- 
cumque  ultimus  terminus  afficitur  figno 
pofidvo  , tunc  demum  radices  dua;  reales 
erunt,  quum  ultimus  terminus  non  eft 
major  quadrato  , quod  fit  ex  femiiTe  coef- 
ficientis  fecundi  termini  . Nec  filentio 
praeerimus  , quod  fi  idem  ultimus  ter- 
minus priedi&o  quadrato  fuerit  aqualis, 
radices  du%  reales  erunt , St  aquales. 

Refolutioni  quatuor  formularum , ad 
quas  omnes  fecundi  gradus  aquatione» 
reducuntur , fubjungimus  ufum  , quem 
proflant  formula  illa;  in  refolvendis  ar- 
quationibus  fpecialibus  . Poftquam  enim 
quatuor  illa  formula;  funt  refoluta  > fin- 

Sularumque  radices  inventa; , haud  qui- 
em  neceiTe  eft  , eadem  arte  aquationes 
refolvere  fpeciales  ■,  fed  poterit  earum  re- 
folutio  folius  fubllitutionis  ope  obtineri» 
fi  fcilicet  inquiratur  , ad  quam  ex  iis  for- 
mulis reducatur  a?quatio  propofita  , & ia 
radicibus  illius  fubftituatur  valorescoef,. 
ficientium,  determinati  ab  ipsa  aquatio- 
ne propofita.  Id  igitur  in  unaquaque  for- 
mula  exemplis  oftendimus : quo  in  loco 
illud  edam  adnotamus,  quod  eodem  arti- 
ficio 
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ficio  fefolvi  quoque  polline  aquationes 
fecundi  gradus  > quarum  radices  funr  ra- 
. tionaies  > quaque  ideo  in  proprid  fua  fede 
non  exiftunt. 

Eodem  in  loco  oftendimus  eciam  refolu- 
tionem  aquationum  derivativaru  fecun- 
di gradus  » hoc  eft  illarum  aquationum» 
qua  talis  natura;  deprehenduntur  , ut  ta- 
metfi  dici  nequeant  fecundi  gradus  » pof- 
funt  nihilominus  in  alias  fecundi  gradus 
transformari » fi  loco  quadrati  » cubi»  aut 
alterius  pote  (latis  incognita;»  in  aquatio- 
ne contenta; » incognita  alia  fubftituatur. 
Reloivuntur  ergo  hujufmodi  aquationes* 
ii  radices  inveniantur  aquationum  fe- 
cundi gradus>in  quas  ea  transformantur. 
Nam  fi  deinde  ex  his  radicibus  ea  rurfus 
radix  eliciatur » quam  defignat  poteftas 
incognita  principalis»  in  cujus  locum 
fubftituta  eft  incognita  altera  i jam  pro» 
politarum  aquationum  radices  habebun- 
tur. 

Refolutionem  aquationum  fecudi  gra- 
dus excipit  refolutio  aquationum  » qua- 
rum fedes  in  tertio  gradu  fubfiftit  . Ida 
fimiliter  » quum  pura  funt » refolvuntuC 
nullo  negotio  » per  folam  radicis  cubicas 
cxtra&ionem  . Sed  quoniam  hac  ratione 
.Vaica  tantum  radix  eruitur  » Sc  omnis  a- 
C 3 a»*-' 
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quatio  tot  radices  habere  poteft  , quot  *. 
maxima  incognita*  poteftas  habet  in  ea 
dimenfiones  j oftendimus»  qua  ratione  ex  . 
aquationibus  puris  tertii  gradus  aluedua* 
radices  erui  poffint.ld  itaque  obtineri 
po fle  docemus  ope  divifionis , nimirum 
fi  aquatio  propoiita  dividatur  per  sequa- 
tionein  fimplicemjradicem  jam  inventam 
continentem  . Sic  enim  deprimetur  ad 
aliam  » qua;  duas  tantum  dimenfiones  ha- 
bebit i oc  cujus  adeo  radices  dabunt  radi- 
ces optatas.  Sed  alia;  dua?  ifta;  radices  ima- 
ginaria* oriuntur  » quum  in  a;quatione 
deprefsa  quadratum  ex  quantitate  cogni- 

fecundi  termini  dimidiata  minus  Iit 
ultimo  termino  , qui  afficitur  figno  poli- 
tivo. 

Aquationes  tertii  gradus  afFelftn?  mul- 
tiplicis fpeciei  efle  poflunt . Iniis  nam- 
que oriri  poteft  aflfedtio  , vel  quia  fecun- 
dus terminus  habetur  * Sc  tertius  deficit* 
vel  viciffim  , quia  tertius  habetur , & fe- 
cundus defici c*  vel  denique»  quia  tanvfe- 
cundus  , quam  tertius  terminus  in  iis  re- 
peritur  . Interim»  quia  regula  habetur 
latis  expedita  ad  tollendum  fecundum 
terminum  ex  omni  aquatione  , fatius 
duxhnus  eas  tantum  tertii  gradus  *- 
quationes  aifetftas  confiderare  % qute  le- 
- cun- 
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eundo  termino  carentes  » tertium  dumta- 
xat terminum  habent.  Ift*  arquationes» 
pto  diverfitate  lignorum  » quibus  affici 
pofTunt  termini  ipfarum  * ad  quatuot 
quoque  formulas  reducuntur  , quarum 
proinde  refolutionem  figiliacim  oftendi- 
mus. 

Primb  igitur  earum  formularum  doce- 
mus refolutionem  » in  quibus  tertius  ter- 
minus afficitur  figno  pofitivo  . Formula; 
ifta;  unicam  tantum  habent  radicem  rea- 
lem  i qua;  poficiva  eft  » fi  ultimus  termi- 
nus afficiatur  figno  negativo  ; negativa 
verb  » fl  viciffim  afficiatur  fipno  pofitivo. 
Ha  nc  radicem  invenimus  » conftituendo 
novam  a;quationem » quae  unicam  fimili- 
ter  contineat  radicem  realem  * & cum 
iftd  propofitam  comparando . Quumq}  ea 
oriatur  exprefTa  duplici  nomine»  aliam 
proponimus  rationem  pro  invenienda 
radice  ifta  » nimirum  duo  illa  nomina  af- 
fumendo  indeterminate»  eaque  deinde  de- 
terminando agnationibus  totidem  » qua* 
ita  quidem  ad  fex  dimenfiones  afeen- 
dunt,  ut  tamen  derivativa;  fecundi  gra- 
dus dici  debeant . Earundem  formula- 
rum alise  duae  radices  imaginariae  funt» 
quae  inveniuntur  » fi  utique  unaquaeque 
ex  iis  formulis  dividatur  peraequationem 

c 4 fim- 
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fimplicem  * radicem  fuam  realem  jam 
inventam  continentem. 

Offendimus  deinde  refolutionem  illa- 
rum  formularum  > in  quibus  tertius  ter- 
minus afficitur  figno  neaativo.Hujufmo- 
di  formula  poliunt  tres  radices  rea les  ha- 
berejex  quibus  dua:  erunt  pofitivae,&  una 
negativa  * fi  ultimus  terminus  afficiatuc 
iigno  pofitivo  j & viciffim  dua:  negativae» 
•&  una  pofitiva  , fi  ultimus  terminus  fit 
affe&us  figno  negativo  . Sed  radices  duae, 
qua:  funt  ej’ufdem  figni,  po/Tunt  quando* 
que  efle  imaginaria: -.fcilicet  fi  cubus  ex 
triente  quantitatis  cognitae  tertii  termi- 
ni minor  fit  quadrato  , quod  fit  ex  ulti- 
mo termino  dimidiato,  itaque  tunc  de- 
mum dua:  illa:  formula:  radices  omnes 
reales  habebunt  » quum  cubus  ex  triente 
coefficientis  tertii  termini  non  eft  minor 
quadrato » quod  fit  ex  femifle  ultimi  ter- 
mini . Nec  reticemus , radices  duas » quas 
funt  ejufdem  figni , aequales  efle  inter  fe, 
quum  cubus  ille  aequalis  fuerit  praedicto 
.quadrato.  x!fl  ;w  , : 

. Hinc  in  refolutione  harum  formula- 
rum tres  cafus  diftinguimus . Primus  eft» 
.quum  unicam  tantum  habent  radicem 
realem»  & alias  duas  imaginarias  . Secun- 
dusj  quum  omnes  habeuc  radices  rea  i es»  * 
j fed 
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fed  dua*  illa; , qua?  funt  ejufdem  figni , «- 
quales  fnnt  inter  fe  . Et  tertius  , quum 
omnes  radices  funtreales,&  ina^nales. 
Oftendimus  autem  refolutionem  illarum 
formularum  tunc  demum  obtineri  pofle» 
quum  vel  unicam  tantum  habent  radi- 
cem fealem  * vel  omnes  quidem  » fed  duas 
illa; » qua;  funt  ejufdem  figni  > aequales 
funt  inter  fe.  At  verb»  quotiefcumque  ra- 
dices omnes  funt  reales  , & in?equales>  id 
quod  contingit  > quum  cubus  ex  triente 
quantitatis  cognita;  fecundi  termini  ma- 
jor eft  quadrato  » quod  fit  ex  ultimo  ter- 
mino dimidiato  * tunc  methodum  » in  re- 
folutione  illarum  aquationum  i nobis 
ufurpatam  , deficientem  deprehendimus. 

Hanc  impofiibilitatem»  qua;  nobis  fefier 

obtulit  in  refol vendis  aquationibus  tertii 

gradus»quarum  radices  omnes  funt  reales 

norunt  ipfimet  Itali » qui  refolutionem 

harum  aquationum  primum  tradiderut» 

quemadmodum  colligere  licet  ex  litteris» 

qua;  interce/TerunC  inter  Cardanum>& 

Tartaleam  . Nec  equidem  poli  inventam 

xegulam  aquationes  i das  refoi  vendi»quif« 

que  eam  perficere  potuit  > quin  imi)  Car- 

telius  rem  omnino  deploratam  exiftima- 

vit ; quem  in  finem  aiia' methodo  radices 

aquationum  omnium  docuit  inveniret 

c . 

ici-» 
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fcilicetper  longitudines  linearum  » qua; 
Curvarum  interfe&ione  determinantur. 
Unde  non  immeriti  gloriari  ponunt  Itali, 
ipfos  Aigebram  perduxiiTe  ad  eum  ufque 
terminum  , ad  quem  humani  ingenii  vi- 
tibus poterat  pervenire. 

Id  candide  fatetur  folertiflimus  Audior 
Hiftoriae  Regia?  Academia;  Parilien lis  Do- 
minus Fontanelle  . Nam  anno  i?Of  re- 
ferens methodum  quaudain  generalem, 
excogitatam  i Domino  de  Lagney  , pro 
refolutione  aequationum  omnium  , harc 
primb  praemittit : ll  tji  glorieux  aux  pre- 
mi ers  Juttars,  qui  ont  traiailft  fur  i Al- 
gebre  , que  des  difficuJtez  , qu'  iis  n'ont 
fu  vaincre  ♦ ne  fojent  pas  encore  furmon - 
tdes  . Le  cas  irreduclible  du  troiftemrae 
dtgre  l'tjl  ettcore  , comme  il  l'etoit  du 
teraps  de  Carda n » car  1'Algsbre  tfitjl  pro- 
fremtnt  connue , que  depuis  deux  Cctts 
ans  i & notis  l'avons  reque  des  rnains  des 
It  ali  ens. 

Jam  , quum  dua?  illa;  formula;  unicam 
tantum  habent  radicem  realem  , reperi- 
mus  eam  , conftituendo  novam  aequatio- 
nem, qua;  unicam  limiliter  contineat  ra- 
dicem realem,  & cum  illa  prooolitam  for- 
mulam comparando  . Haec  radix  , perinde 
ac  in  aliis  duabus  formulis  , 


r ex- 
pref- 
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preffa  duplici  romine  : unde  inveniri 
quoque  poteft  * affumendo  duo  iila  nomi- 
na indeterminate  * quemadmodum  ia 
prioribus  duabus  formulis  fadum.Quuin 
fic  radix  reperitur  ■>  nulla  fupponitur  re- 
latio inter  cubum  * qui  fic  ex  triente 
quantitatis  cognita;  tertii  termini*  & qua- 
dratum , quod  fit  ex  ultimo  termino  di- 
midiato i llnde  arbitratus  eft  clarifli- 
mus  Wallilius  * eam  in  omni  cafu  radi- 
cem ede  propoiit*  aquationis  , neque 
adeo  imperfe&arn  efTe  refolutionem  x- 
quationum  cubicarum  ab  Italis  traditam. 
Sed  perperam  * quia  quum  «quatio  tres 
radices  reales  fupponitur  habere*  radix 
illa»qu«  reperitur  » quantitatibus  ima- 
ginariis exprimitur  * nec  proinde  eft  ver* 
ejus  expreflio. 

Qua  autem  ratione  radix  oriatur  ex- 
prefla  quantitatibus  imaginariis  * quum 
«quatio  tres  radices  reales  fupponitur  ha- 
bere * exinde  colligit  Ifaac  Nevtonus  ia 
Arithmetici  fu$  univerfali  * quia  quum 
radices  ili*  eodem  modo  fe  habeant  ad 
terminos  aquationis  *&  indifferenter  per 
incognitam  defignentur  , deberent  uti- 
que omnes  eadem  lege  erui  * & exprimi* 
qua  una  aliqua  eruitur,  & exprimitur. 
Unde  *quia  tres  omnes  lege  praefati  ex- 

pri- 
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primere  » impofllbile  e(l,quum  quanti» 
tas , qua:  fupponitur  sequalis  incognita:, 
titpote  linearis , multiplex  efle  nequeat} 
falfa  erit  hypothcfis  , quod  incognita 
quantitatem  illam  linearem  adaquet , St 
ex  hypothefi  impoflibili  conclufionem 
impolfibilem  colligi  mirum  elTe  non  de- 
bet. 

Sed  hanc  tanti  Viri  rationem,  etfi  pri-' 
ina  facie  valde  fpeciofam  , improbamus} 
tum  quia  jam  novimus, quantkattfm>quM» 
, multiplex  e fle  debet,  fie  quidem  per  ana- 
lyfirn  delignari , ut  prodeat  adhuc  "inde- 
terminata i tum  etiam,  quia  eadem  con» 
clulio  impoflibilis  eruitur  quoque  ex  hy- 
pothefi  poifibili  , quemadmodum  pri- 
mus omnium  in  fuis  Elementis  Mathe- 
maticis demon  liravit  Pater  Pra?ftetus.Ita-> 
que  concludimus  ex  aliis  principiis  im- 
poflibilitatem  hujus  rei  deducendam  efle* 
£c  quamquam  clarifllmus  Walliflus 
non  adeo  dqploratum  cafum.  exiftimet* 
quum  edi  radix  illa  reali*  lit  exprefla  pec 
latera  cuborum  , qui  quantitatem  con- 
tinent imaginariam  , fieri  tamen  poflit* 
ut  expreHio  rcalis  evadat , fcilicet  (i  late- 
ra illa  extrahantur  } nihilo  tamen  minus 
oflendimus  hoc  Viri  fummi  cogitatum  fi- 
bi  locum. vindicare,  dumtaxat  ,quum  ra*. 
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dix  illa  eft  realis  fimul  * & rationalis: 
quod  animadverterat  jam  pridem  ipfe 
Nicolaus  Tartalea,  Au&or  refolutionis  a;- 
quarionum  cubicarum. 

Igitur  in  a?quationibus  cubicis,  cafus 
quum  cmnes  radices  funt  reales  , eft  om- 
nino deploratus  , nec  intra  cancellos  cal- 
culi algebraici  poteft  contineri . Interim 
fi  radices  illa?  per  longitudines  linearum 
fint  defignanda? , oftendimus  non  deficer^ 
nobis  Geometriam.  Poterat  autem  id  va- 
riis modis  obtineri.  Sed  quoniam  de  geo- 
metrica a?quationum  conftru&ione  fu- 
fius  nobis  agendum  erat  libro  quarto» 
placuit  eum  tantum  modum  afferre» 
quem  protulit  primus  omnium  Albertus 
Girardu-s  in  libello, cui  titulus  Invetitiori 
nouvelle  en  1'Algpbre  , & quem  in  fua 
Geometria  adhibuit  quoque  Cartefius  » 
ut  oftenderet  omnia  problemata,  quo- 
rum aquationes  ad  tres , vel  quatuor  di- 
menfiones  afcendunt , refolvi  poffe  , vei 
inventione  duarum  mediarum  proportio- 
nalium inter  duas  datas  quantitates  , vel 
etiam  alicujus dati  arcus  trifeclione  . 

Itaque,  quum  omnes  a?quationis  cu- 
bica; radices  funt  reales,  oftendimus  ra- 
dices illas  defignari  poffe  per  chordas, qua? 
trientes  nonnullorum  arcuum  fubtea- 

dunt. 
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dunt.Sienim  oporteat  datum  aliquem 
arcum  trifariam  partiri  , invenietur  in 
xefolutione  hujus  problematis  arquatio 
pubica  » cujus  omnes  radices  funt  reales. 
Unde  viciflim  , quotiefcumque  occurrit 
«quatio  aliqua  cubica  , qua;  radices  om- 
nes reales  habeat , poterunt  radices  illa? 
per  arcus  cujusdam  trifedtionem  geome- 
trice defignari . Qua  autem  ratione  fiat, 
ut  problema  de  dati  alicujus  trifeftione 
tribus  modis  folvi  poflit , paulb  accura- 
tius inquiritur  , oftenditurque  id  exinde 
pendere  , quia  quum  datum  aliquem  ar- 
tum tripartitb  oportet  dividere  , proble- 
ma perinde  refolvitur  , ac  fi  invenienda 
effet  re&a  linea , qua;  ab  una  arcus  extre- 
mitate ter  aptari  poflit  in  circuli  circum- 
ferentia, donec  ad  pundlum  alterum  per- 
; Uniatur. 

' \ C*terum,ne  circa  refol utionem  aequa- 
tionum cubicarum  aliquid, quod  fcitu  fit 
- dignum,Le&ores  noftri  ignorarent, fubju- 
gitur  methodus  ,qua  primum  Itali  iftaru 
«quationum  refolutionem  tradiderunt» 
ejufque  artificium  paulb  clarius  tquam 
ab  aliis  fattum  eft,  explicatur.  Res  autem 
ab  ovo  , ut ‘dici  folet , oftendjtur  , & qui- 
bus veftigiis  Itali  infiftentes  in  metho- 
dum illam  inciderint , aperitur  . Quum- 
. " ’ ^ue 
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que  ejus  inventio  fynthefi  potius  , quam 

analyfi  debeatur  $ jliud  etiam  offenditur, 
qua  ratione  methodus  ifta  refolvendi  aj- 
quationes  cubicas  poflit  anaJyfis  ope  re* 

. periri  } quod  quidem  facile  nobis  fuit 
offendere  , quum  eb  res  tota  /educamur,  ut 
inveniatur  quantitas»  per  quam  iic  tranf- 
formanda  fit  aquatio  cubica  propofita,ut 
non  modb  fecundo  » verum  etiam  tertio 
terminoKleficiens  oriatur. 

Sequitur  refolutio  aquationum  » qua- 
ruin  ledes  in  quarto  gradu  fubfiftit  . Hu- 
jufmodi  aquationes  » ut  re£le  intelligatuc 
natura  prolematum  » ex  quibus  ipfie  de* 
rivantur»  in  duas  claiTes  diftinguimusj 
nam  quaedam  funt  taiis  natura; » ut  affe- 
(Bionem  cubicam  contineant » alia;  vicif- 
fun  ejufmodi  funt » ut  ab  afife&ione  cubi* 
c3  fint  prorfus  immunes  . Aquationes 
quarti  gradus  » qu«  pura;  funt,  hoc  eft 
primum  tantiim  , & ultimum  terminum 
habent , ab  ajFedUone  cubica  funt  femper 
immunes  j quandoquidem  quatuor  ipfa- 
rum  radices  per  duplicem  quadrata;  radi- 
cis extrattionem  inveniuntur  . Immunes 
funt  etiam  ab  aflft&ione  cubica  aquatio- 
nes quarti  gradus  , in  quibus  tum  fecun-i 
dus , cum  quartus  terminus  deficit.  Sunt 
enim  hu jufmodi  aquationes  derivativa; 
*■**’..  * fe- 
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fecundi  gradus ; adeoque  valores  ipfarum 
inveniuntur  , extrahendo  radicem  qua- 
dratam ex  valoribus  aequationum  fecun- 
di gradus,  ex  quibus  derivantur  . Ita- 
que ea;  fola»  aquationes  quarti  gradus  pof- 
fant  affe&ionem  cubicam  continere  , ia 
quibus  adeft,  vel  fecundus  terminus  , vel 
quartus , vel  etiam  uterque. 

Generalis  aequationum  quarti  gradus 
refolutio  Bombellio  debetur  . Refolvun- 
tur  autem  aequationes  ifta?  » derivanda 
alias  ex  iis  , qua?  iint  trium  tantum  di- 
menfionum.  Itaque  hoc  primum  docetur» 
qua  ratione  ex  aquationibus  quarti  gra- 
dus poilint  alia;  trium  tantum  dimenlio- 
num  derivari  : qua  in  re  fupponimus 
fublatum  efle.  ex  aquationibus  quarti  gra- 
dus terminum  fecundum  ; quia  id  regulx 
fatis  expedita,  fieri  femper  pofTe»  jam  lu» 
perius  vidimus  . Derivantur  ergo  ex  x*  1 
quationibus  quarti  gradus  aquationes 
ali*  , qua?  fint  trium  tantum  dimenlio- 
num  .affumendo  indeterminate  aquatio- 
nes duas  fecundi  gradus  , & ex  earum 
multiplicatione  aliam  componendo , qua: 
iic  ejufdem  gradus  cum  aquatione  propo- 
lita.  Nam  , conferendo  deinde  terminos 
unius  ordine  cum  terminis  alterius  , in- 
veniuntur totidem  aquationes , quot  in 

«qua-, 
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tequationibuscomponentibusa/Tumuntur 

quantitates  indeterminat®  : proindeque  i 

fi  ex  iis  Aequationibus  alia  eruatur,  in 
qua  ea  Cola  maneat  quantitas  indetermi» 

nata  , qu®  eft  coefficiens  fecundi  termini  ( • 

in  utraque  «quationum  componentium»  i 

afeendee  ilia  ad  tres  dimenliones,adeo- 
que  erit  «quatio  cubica  qu®fita.  [ 

Jam  ope  huju* cubica;  «quationis  fem- 
per  determinari  poflunc  «quationes  du® 
componentes  fecundi  gradus.llnde,quum 
«quatio  propofita  in  duas  illas  dividatur, 
obtinebitur  ejus  refoiutio  , fi  utique  du® 
illa;  regulisantea  traditis  refol  vantur.Nec 
refert , quod  in  «quationibus  illis  fecun- 
di grad us coefficien tes  terminoru m quan- 
titates contineant  radicales  . Id  enim 
refolutioni  illarum  «quationum  nequa- 
quam efle  poteft  impedimento  j quia  re-  » 

gula;  fuperius  tradit®  «que  procedunt, 
quum  coetficientes  terminorum  funt  ra- 
dicales, quam  quumfunt  commenfura- 

biles , ac  rationales  . Sed  tantum  efficiet,  i 

ut  radices  ipfarum  radicales  radicalium 

contineant : quod  mirum  elTe  non  debet, 

quum  radices  illa;  ad  «quationes  quarti 

gradus  proprie  referantur. 

Porrb  autem  mediantibus  cubicis  ae- 
quationibus , qua;  derivantur  ex  «qua- 

Lib,ll . d tio-  I 
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tionibus  quarti  gradus  , non  modb  ifta- 
rum  »90001  fuerint  in  propria  fede  , re- 
folutio  obtinetur , cognofciturque  num 
affectionem  contineant  cubicam,  an  ab 
ea  fint  immunes  j verum  etiam  innote- 
fcit  nobis  , num  aquationes  quarti  gra- 
dus exiftanc  in  propria  fede  , an  verb  ia 
duas  fecundi  gradus  fint  divifibiles:  adeb* 
ut  fi  cafum  excipias  , quum  aquationes 
quarti  gradus  unam  continent  radicem 
rationalem  , poterit  earum  natura  per- 
fpefta  fieri  , ac  explorata  per  folas  aqua- 
tiones cubicas  ,c}uar  derivantur  ex  iis. 

Quotiefcumq;enim  aquationes  illa;  cu- 
bica; exiftunt  in  proprii  fua  fede,oftendi- 
mus  etiam  in  propria  fua  fede  effe  aqua- 
tiones  quarti  gradus  , eafdemqueaffe&io- 
nem  quoque  cubicam  continere  . Sed  fi 
aequationes  cubica;  non  fint  in  propria! 
fua  fede  , verum  valorem  habeant  ratio- 
nalem jtunc  oftendimus,quod  fi  valor  ifte 
talis  fit , ut  elici  exinde  nequeat  quadra- 
ta radix  , aquationes  quarti  gradus  exi- 
ftant  quidem  in  propria  fua  fede»  fed  im- 
munes  fint  ab  affectione  cubica  j quod  fi 
verb  ejufcemodi  fuerint » ut  exinde  qua- 
drata radix  elici  poilic , aquationes  quar- 
ti gradus  non  fint  in  propria  fua  fede,  fed 
in  duas  alias  fecundi  gradus  fint  divifi- 

At- 
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Atque  hac  occatione  notamus  ,quam 
appolite  analyfis  omnes  rei  , de  qua  agi- 
tur , eafus  nobis  oftendat , & qua  ratione 
una»  eademque  via  lingulis  fatisfaciat. 
Quotiefcumque  enim  a;quationes  quarti 
gradus  nullam  habent  radicem  rationa- 
lem » tria  contingere  poflunt  * vel  nempe» 
ut  ffntdivifibiles  in  duasfecundi  gradus* 
Vel  ut  exiftat  in  propria  fua  fede,  fed  im- 
munes  fint  ab  affeflione  cubicajvel  deni- 
que ut  affedlionem  cubicam  contineant. 
Unde,  quum  ajquationes  cubica;»  qua: 
ex  iis  derivantur,  tales  fint,  ut  incognita 
in  iis  duplicatas  habeat  dimenfiones;per- 
fpicuum«ft  circa  ejus  valorem  tria  quo- 
que contingere  pofle  j primh , ut  fit  ra- 
tionalis i fecundh,ut  fit  expreflus  per  ra- 
dicalem  quadratam  * Sc  denique, ut  radi- 
cales  cubicas  comprehendat. 

Jam  , quum  refolutio  ajquationum 
quarti  gradus  obtineatur  , refolvendo  a:- 
quationes  cubicas,  qua;  derivantur  ex  iis, 
fit  hinc,  ut  quemadmodum  non  omnes 
iequationes  cubica;  refolvi  poflint , fed  ea; 
tantum  , quar  unicam  habent  radicem 
realem  * ita  nec  omnium  aiquationum 
quarti  gradus  refolutio  poflit  haberi  , fed 
earum  tantummodb  , ex  quibus  tales  de- 
rivantur aquationes  cubicae  , ut  Sc  ipf* 
d 2 etiam 
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etiam  refolvi  poiTinc . Itaque  poft  tradi- 
tam methodum  refolvendi  aquationes 
quarti  gradus  , ad  rem  vifum  eft » often- 
dere,  qua:  inter  iftas  ajquationes  tales  /in t* 
ut  cubica;  arquationes  , qua;  ex  iis  deri- 
vantur* omnes  habeant  radices  reales»nec 
ideo  refolvi  poflint. 

Hujufmodi  funt  aequationes  illa:  qdar- 
ti  gradus  » qua:  vel  omnes  habent  radices 
reales,  vel  omnes  imaginarias:  ex  quo  fit» 
ut  ea:  tantum  aquationes  quarti  gradus 
refolvi  poflint  > qua:  duas  habent  radices 
reales  > & alias  duas  imaginarias . Sed  ad 
rem  vifum  eft  etiam  oftendere  » qua  ra- 
tione a:quationes  quarti  gradus^  qua:  ra- 
dices omnes  reales  habent » diftingui  pof- 
flnt  ab  iis  » qua;  omnes  habent  radices 
imaginarias:  idque  deducimus  ex  aequa- 
tionibus cubicis  » qua:  ex  iis  derivantur. 
Nam  quotiefcumque  a:quationes  quarti 
gradus  radices  omnes  reales  habent » ip- 
farum  xquationes  cubica:  non  modb  radi- 
ces omnes  reales  habebunt » verum  etiam 
fecundum  terminum  affe&um  ligno  ne- 
gativo » & tertium  figno  pofitivotquod 
fecus  eft  » fi  a:quationes  quarti  gradus  ra- 
dices omnes  habeant  imaginarias  ; quia 
tunc  fecundus  terminus  arquationum 
cubicarum»  qua: ex  iis  derivantur  » affici 
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quidem  poteft  ligno  negativo  > fed  tali 
quoque  ligno  erit  affe&us  terminus  ter- 
tius. 

Quoniam  autem  refolutio  aequatio- 
num quarti  gradus  adeo  generaliter  o- 
ftenfa  erat  * ut  qua;  fint  earum  radices 
nec  in  formulis  innotuerit  > fub  quibus 
aquationes  omnes  folent  exhiberi  j ne- 
ceflarium  duximus  ejus  refolutionis  in 
Tyronum  gratiam  exempla  nonnulla 
proferre  . Itaque  primb  exemplis  il- 
luftramus  refolutionem  earum  quarti 
gradus  aequationum , qua?  exiftunc  qui- 
dem in  propria  fede  * fed  immunes  fun? 
mb  affe«3ione  cubica  ; tum  exempla  pro- 
ferimus refolutionis  aquationum  quarti 
gradus  * qua?  affe&ionem  cubicam  conti* 
nent » quaeque  tunc  tantum  refolvi  pof- 
funt  * quum  duas  habenc  radices  reales, 
& alias  duas  imaginarias. 

Exemplis  etiam  offendimus  redu&io- 
nem  aquationum  quarti  gradus  , per  ae- 
quationes cubicas  ex  iis  derivatas  i atque 
hac  occafione  methodum  etiam  exhibe- 
mus , quam  excogitavit  Vir  ClarilTimus 
Hyacinthus  Chriftophorus  proreducedis 
aequationibus  quarti  gradus  beneficio  ae- 
quationum cubicarum  * utpote  fcitu  di- 
gnam > & in  praxi  valde  facilem » ac  ex- 
d j pe- 
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peditam  . Hac  methodo  ufus  eft  Au&or 
dumtaxat  pro  reducendis  aquationibus  . 
quarti  gradu^  ; fed  eandem  cenfec  etiam 
fibi  locum  vindicare  in  earundein  refo- 
lutione  * quum  fuerint  in  propria  fua  fe* 
de  : quod  utique  li  fueric  > pollicitus  eft 
nobis  fuper  ea  re  epiflolam  fcribere. 

Denique  ad  refolutionem  atquatio- 
num  * qua;  plures  habent  dimeniiones* 
quilm  quatuor  , gradum  facimus  * non 
quhd  eam  tradere  nobis  animus  edet  , fed 
tantum  ut  principia  indicaremus  » qui* 
busea  polfit  obtineri. Hujufmodi  princi- 
pia duo  funt.  Primum»  quod  illa;  quidem 
aquationes»  qua;  dimeniiones  habent  nu- 
mero impares»tunc  demu  refolvi  polii nt* 
quum  unam  habent  radicem  realem  » Sc 
alias  omnes  imaginarias  ex  ver J> » qua: 
dimeniiones  habent  "numero  pares  » refol- 
vi queant  tunc  tantum» quum  habent 
duas  radices  reales  » & reliquas  omnes 
imaginarias  . Alterum  » quod  radix  realis 
cuiufque  aquationis » qua;  fecundo  ter- 
mino caret  » generaliter  tot  terminos  pof- 
fit  continere  , quot  funt  dimeniiones  x- 
quationis  » una  dempta. 

Ex  duobus  hifce  principiis  duplicem 
quoque  colligimus  methodum  generalem 
pro  refol vendis  aquationibus  omnibus» 
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qua?  quidem  fune  ipliilirrue  ilia?,  quas  pro 
refolutione  aquationum  cubicarum  adhi- 
buimus . Prima  etenim. procedit , ailu- 
mendo  radices  aquationis  indeterminate» 
&coponendo  ex  iis  novam  aquationem* 
quas  deinde  determinat  per  comparatio- 
nem nova;  illius  aquationis  cum  illS» 
de  qua  agitur.  Altera  verh  procedit » in- 
quirendo valorem  unius  cantummodi» 
radicis  » quam  etiam  indeterminatam  a f- 
fumit . Lltraque  methodus  neminem  la- 
tuit recentium  Algebriftarum  » fed  defe- 
&u  illorum  principiorum  eas  ad  aqua- 
tiones altioris  gradus  extendere  aufus  eft 
nemo. 

Itaque»quantum  ad  primam  methodu» 
ut  ea  omnibus  cujusque  gradus  aquatio- 
nibus poilit  applicari , illud  porrb  requi- 
ritur» ut  radices  affiunantur  tales  qui- 
dem » quales  efle  debent»  ut  aquationis 
relolutio  poliit  obtineri:nempe»uc  una  fit 
realis,&  alia;  omnes  imaginariae  » fi  a;- 
quationis  dimenfiones  fuerint  impares 
numero  ut  dua:  fint  reales  » aliaque 
omnes  fimiliter  imaginariae  » fi  aequatio 
dimenfiones  habuerit  numero  pares  . Id 
in  refolutione  aquationum  cubicarum 
oftenfum  jam  erat . Itaque  hoc  idem  o- 
fienditur  quoque  in  refolutione  arquacio- 
d 4 sum 
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num  quarti  gradus,  qua  tradita  erat  me- 
thodo omnino  diversa. 

Quantum  verh  ad  alteram  methodum» 
ut  ea  Aquationibus  alcioris  gradus  pollit 
applicari  , necefie  eft  radicem  , quam 
quarimus  » ita  quidem  alfumere  inde- 
terminate » ut  tot  terminis  conrftet» 
quot  funt  dimenfiones  aquationis  , de 
qua  agitur  » una  dempta  . Ea  autem  in 
hunc  modum  aflumpta  determinabi- 
tur » fi  fiat  ex  ipsa  potcftas  aquationis 
gradui  correfpondens  . Nam  fiquidcm.  in 
hac  poteftate  diftinguantur  u fe  mutuo 
partes  , qua;  aquationis  terminis  fubal- 
ternis  correfpohdent  j per  comparatio- 
nem iftarum  partium  cum  terminis  illis 
habebuntur  totidem  aquationes  , quot 
requiruntur  ad  determinandas  quantita- 
tes , quie  in  aflumpta  aequationis  radice 
continentur  . Et  quoniam  non  ita  ia- 
cileeft  in  poteftate»  quae  fit  ex  aflum- 
pta  radice  juxta  gradum  aquationis, 
diftinguere  i fe  mutuo  partes  , qua  cor- 
refpondent  aquationis  terminis  fubal- 
terms  j theorema  proinde  fubjungimus  , 
quo  mediante  diflin&io  ifta  nullo  nego- 
tio fieri  poifit. 

Hoc  in  loco  docemus  etiam  , qua  ra- 
tione inveniri  poflinc  limites,  quibus  ra- 

f-  ■ \ t.  • di- 


Pkifaiio  avij 

dices  cujufcumque  aquationis  continens 
tur.  Et  quamquam  id  obtineri  poiTet  me- 
thodo fuperius  tradita  , quia  tamen  me- 
thodus ilia  i ob  difficilem  calculum  , non 
tam  videtur  ad  praxim  expedita , quin 
etiam  dumtaxat  locum  fibi  vindicat  in 
aquationibus  , qua  nullas  habent  radi- 
ces imaginarias  * placuit  limites  radicum 
cujufque  aquationis  alia  methodo  defini- 
re  , qua  Sc  facilior  eiTet,&ad  omnes  a- 
quationesfe  extenderet . Eodem  in  loco 
docemus  etiam  i qua  ratione  cognitis  li- 
mitibus > intra  quos  confidit  aquationis 
radix  una  * polfit  ad  raditis  illius  valoa 
rem  verum  impoffibilem  propius  femper, 
ac  propius  appropinquari. 

Hac  methodus  inveniendi  limites,  in- 
tra quos  confidunt  radices  aquationis,  Sc 
ad  veros  earum  valores  appropinquandi 
locum  fibi  vindicat  tantum  in  aquatio- 
nibus numericis  : unde,  fi  aquationes 
propofita  fuerint  litterales  , qub  iispof- 
fit  hac  methodus  applicari , neceffe  eft 
litterarum  loco  ponere  valores  numeri- 
cos.Sed  quoniam  «aquationes  Jitterales 
excidunt  univerfalitate  fui,  quum  in  iis 
loco  litterarum  numeri  fubftituuntur;  * 
aliam  proinde  methodum  exhibemus  re.  . 
folvendi  per  approximationem  aquatio- 
V'  t . nes 
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ftes  litterales , nimirum  beneficio  ferie- 
rum  infinitarum  i atque  hac  occafione 
explicamus,  quid  intelligunt  Recentio- 
res  per  regreflum  ferierumi  hujufque  re- 
greflus  exempla  duo  generalia  ex  New- 
tono  mutuata  proferimus  j qua:  in  cafi- 
bus  fpecialibus  poliunt  velut  canones 
adhiberi. 

Quum  ajquationesrefolvenda:  funt  pu- 
ra: , omnibufque  terminis  intermediis  ca- 
rent , eb  res  redit  * ut  ex  puris  poteftati- 
bus  radices  extrahantur  . Hinc  liquidem 
radices  illa*  inveniri  nequeunt  exafte, 
haberi  poterunt  per  approximafionem» 
vel  beneficio  fradtionum  decimalium,  vel 
ope  logarithmorum  . Verumtamen  quia 
^ Viro  Clariflimo  Edmundo  Hallejo,  oc- 
cafione nonnullarum  formularum  , quas 
protulit  Dominus  de  Lagney  , pro  extra- 
henda radice  cubicd  , dete&a  eft  formula- 
rum methodns  quadam  generalis,  pro 
quavis  poteftate  fatis  concinna,  vifum  eft 
methodo  ifta  fecundo  noftrx  Algebrje  li- 
bro finem  imponere. 
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De  fpeciofa  problematum 
refolutione . , 


Xplicato  calculo  lit- 
terali »fiye  fpeciofo, 
ad  problematum  re- 
folutionem  - fpecio- 
fam  gradum  nunc  fa- 
cimus «in  qua  ufus 
ejus  calculi  potifli- 
mum  cernitur  . Ec 
quoniam  in  omni  problemate  duo  quan- 
titatum genera  continentur:  nempe  data?* 
five  notae  , & incognita:  , live  quajfita:  * 
unicum  medium  » quo  utitur  Algebra  ad 
problemata  qua;cuinque  refolvenda , eft 
aquationis  artificio  . Aquationis  etenim 
Lib.ll.  A ope 


r 
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ope  fubinde  confert  quantitates  in  pro- 
blemate  qu«fitas  cum  aliis  datis,five  no- 
tis» ut  tandem  aequalitatem  deprehendat 

inter  eas.  , 

Hinc  monitum  Le&orem  velim » quod 
tametfi  aquationis  , & «qualitatis  voces 
indiftin&eab  Algebriftis  accipiantur,  eae- 
cue  etiam  i nobis  promifcue  in  pofterum 
ufurpentutj  attamen  fi  de  propriis  earum 
vocum  fignificationibus  follicitos  nos  e fle 
oporteat,  fubinde  quidem  aquatio  diftm- 
cuenda  effet  ab  «qualitate  , ut  «quatio 
proprie  deberet  dici  comparatio  duarum 
quantitatum  inaqualium  , inftituta  ea 
ratione,  ut  reddantur  «quales  j «qualitas 
verb  comparatio  duarum  quantitatum 
jam  «qualium,  hoc  eft  ipfa  earum  quan- 
titatum identitas.  - ' . *• 

Jam, ut  Tyronibus  noftris  liquido  con- 
fiet , quo  demum  artificio  ad  problemata 
refolvenda  Algebra  a;q  u a tiones,  fi  ve  «qua- 
litates adhibeat , oftendemus  pnmb  ium- 
matim  univerfam  methodum  refolvendi 
problemata  per  fpecies  , five  litteras  Al- 
phabeti.Neque  enim  «orum  hac  in  re  pro- 
bo docendi  rationem  , qui  nulla  hujus 
methodi  idea  pr«mifla  , ad  «quationum 
naturam, & affefliones  explicandas  ftatim 
fe  conferunt . Sic  najn«lue  Tyrouum 
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mi  in  fufpenfo  manent  y nec  fatis  intelli- 
gunt , quorfum  colliment  j qua;cumque 
traduntur.  * ’ 

C A P.  • I-  \ 

Methodus  refolvenii  problemata 
furaraatim  ofienditur • , , 

IN  problematum  refolutione  duplex 
methodus  adhiberi  poteft  ,j  quarum 
una  dicitur  fynthefis  •>  five  compofitioul- 
tera  analyfis,five  refolqtio.Synthefis  adhi- 
betur » quotiefcumque  ex  iis » qua;  nobis 
nota  fune  y eo  ufque  componendo  progre- 
gredimur  y donec  in  quaditi  cognitionem 
incidimus  . Analyfis  vicifiim  y quum  a 
quatfito  y velut  conceflby  eo  ufqu$  progre* 
dimurrefolvendo  y dpnecad  aliquod  per- 
venimus jam  cognitum  y & exploratum. 

Utramque  methodum  apud  Veteres  in 
ufu  fuiley  teftatur  Pappus  Aiexandrinusy 
Ipfaque  Veterum  monumenta  abunde 
confirmant . linde  colligi  poteft  y quam 
ofeitanter  nonnulli  y ut  Recentiores  plus 
juftb  extollerent  y eos  artificii  analytici 
Auftores  conftituant . Neque  enim  Vete-, 
res  tantam  veritatum  fegetem  invenire 
potuifienty  nifi  ib  adjumento  fuiflet  ana- 
A x lyfis 
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lyfis  .Et  quamquam  veritates  illas  fyn- 
thetica  methodo  ut  plurimu  nobis  expo- 
nant i id  tameh  fadum  » quia  norunt 
propriam  methodum  ad  docendum  fyn- 
thefim  e fle  , unde  etiam  methodus  dodri-j 

n«  vocitatur.  f 

Veritates  autem  analytice  detedas  fa- 
cile quidem  eft  componere, eafque  fynthe- 
tica  methodo  tradere . Analytice  quippe 
aliquid  reperimus  , quotiefcumque  id  > 
quod  quafritur  » velut  jam  fadum  p°" 
nfntes  , eo  ufque  progredimur  , donec  in 
aliquod  incidimus,  jam  nobis  cogniturm 
& exploratum  . Quocirca  viciffim  afiu- 
mentes,  quod  proftremb  nobis  obtulit  re- 
folutio,  & ordinantes  fecundum  naturam 
ea  antecedentia  , quas  illic  confequentii 
erant , mutuaque  illorum  fada  compo- 
fitione  , necefle  eft,  ut  tandem  ad  qu£eUtl 
finem  perveniamus. 

Quod  ut  liquidb  conftet  * fimulque 
utriufque  methodi  exemplum  «num»aut 
alterum  in  medium  afferamus  , propona- 
tur primb  refolvendum  hujufmodi  pro- 
blema : redam  lineam  datam  AB  produ- 
Fl0,1*  cere  ufque  ad  pundum  G , ita  ut  redan- 
gulum  ACB  «quale  fit  ei, quod  fuper  AB 
defcribitur  , quadrato  . Ponatur  jam  fa- 
dum  . Et  quoniam  reftangulum  ACB 
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,'eft  «quale  re&anguio  ABC  una  cum  BC 
quadratojerit  re&angulum  ABC  uni  cum 
BC  quadraco  arquale  quadrato  ex  A3.  Sed 
pofita  BD  «quali  BC  , AB  quadratum  eft 
wquale  redtangulo  ABC  una  cum  re£tau- 
gulo  BAD  . Quare  erit  BC  » five  BD  qua- 
dratum arquale  redtangulo  BAD  i Sc  pro- 
pterea  reda  linea  AB  feda  erit  extremi» 
ac  media  ratione  in  pundo  D. 

Hinc»  quia  invento  pun<fio  D , inve- 
nitur etiam  pundum  Cj  componemus 
propofitum  problema  » fi  feda  reda  linea 
data  AB  extremd » ac  media  ratione  in 
puncto  D » ita  ut  AD  fit  Tegmentum  mi- 
nus, BD  Tegmentum  majus  , protraha- 
mus AB  verius  C » donec  fuerit  BC  «qua- 
lis BD  • Nam  quum  BC  , five  BD  quadra- 
tum arquale  fit  redangulo  BAD  , appofito 
communi  redangulo  ABC  , erit  BC  qua- 
dratum una  cum  radangulo  ABC  «quale 
redangulo  BAD  uni  cum  redangulo 
ABC,  five  ABD  . Sed  BC  quadratum  una 
cum  rectangulo  ABC  eft  «quale  redan- 
gulo  ACB;  & redangulum  BAD  una  cum 
redangulo  ABD  e(t  «quale  quadrato  ex 
AB  . Quare  erit  redangulum  ACB  «qua- 
le ei,  quod  Tuper  AB  defcribicur,  quadraa 
to. 

Proponatur  fimilicer  refolvendum  hoc 
A 3 aliud 
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aliud  problema  : reitam  lineam  AB  fedi» 
in  punito  C producere  ufque  ad  pun- 
itum D > ita  ut  reitangulum  ADB  a?qua- 
le  fit  ei  , quod  fuper  CD  defcribitur,qua- 
drato  . Ponatur  jam  faitum.  Et  quoniam 
reitangulum  ADB  a?quale  eft  CD  quadra- 
to, erit  ut  AD  ad  CD , ita  CD  ad  BD.lln- 
de,quia  tota  AD  eft  ad  totam  CD,ut  abla- 
ta CDad  ablatam  BDjerit  reliqua  AC  ad 
reliquam  CB  , ita  tota  AD  ad  totam  CD: 
& propterea , fi  ponatur  CE  «qualis  ipli 
CB  , erit  convertendo  , ut  AD  ad  AC,  ita 
AC  ad  AE:  proindeque  tota  AD  erit  ter- 
tia proportionalis  in  ordine  duarum  AE» 
AC. 

Hinc  componetur  problema  in  hunc 
modum  : abfcindatur  ex  AC  portio  CE 
aequalis  ipfi  CB  , tnm  fiat  ut  AE  ad  AC, 
ita  AC  ad  AD.  Dico  D efle  punitum  qua> 
fitum  . Quoniam  enim  AD  eft  ad  AC,  ut 
AC  ad  A£  , erit  convertendo , ut  AD  ad 
CD  , ita  AC  ad  CE  »five  CB  .llnde,quia 
tota  AD  eft  ad  totam  CD,  ut  ablata  AC 
ad  ablatam  CB  j erit  reliqua  CD  ad  reli- 
quam BD , ut  tota  AD  ad  totam  CD  : 
proindeq*  quum  reitangulum  ADB  «qua- 
le fit  ei , quod  fuper  CD  defcribitur,  qua- 
drato , erit  D punitum  quiefitum. 

Eadem  ratione  li  ADB  fit  femicirculus, 
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cujus  centram  pundlum  C,  Sc  demifla  ad  Fig. 
diametrum  AB  perpendiculari  DE  > que- 
ratur num  DE  quadratum  equale  fit  re- 
dlangulo  AEB  , analytice  inquiremus  il- 
lud hoc  modo  . Ponatur  DE  quadratum 
a:quale  redlangulo  AEB.Itaqu-e  addito 
communi  quadrato  ex  CE,  erunt  quadra- 
ta duo  DE  , CE  equalia  redlangulo  AEB 
una  cum  CE  quadrato.  Jam  verb  j‘un<fl3 
CD  , propter  triangulum  redlangulum 
CED,quadrata  duo  DE  , CE  funt  equalia 
quadrato  ex  CD  i itemque,  quia  redla  AB 
fecla  eft  bifariam  in  pundlo  C , <^c  non 
bifariam  in  pundlo  E > redlangulum  AEB 
una  cum  CE  quadrato  eft  equale  quadra- 
to ex  CB  . Quare  erit  CD  quadratum 
a;quale  CB  quadratoj&  propterea  CD  ipfi 
CB  equa  lis  er  it. 

Hinc  quia  proprietas  fetnicirculi  ADB 
hsc  eft,  ut  CD  ipfi  CB  fit  equalis,fynthe- 
tice  ,quod  queritur,  oftendemus  in  hunc 
modum  .Quoniam  CD  eft  equalis  CB , 
erit  CD  quadracum  equale  CB  quadrato. 

Sed  , propter  triangulum  redlangulum 
CED  , CD  quadratum  eft  equale  CE» 

DE  quadratis  * itemque  , quia  recla  AB 
fedla  eft  bifariam  in  punclo  C , & non  bi- 
fariam in  pundto  E,  CB  quadratum  eft 
aequale  re&angulo  AEB  una  cum  CE  qua- 
* A 4 dra- 
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drato  . Quare  erunt  quadrata  duo  DE» 
CE  aqualia  reSangulo  AEB  una  cum  CE 
quadrato  j proindeque  ablato  communi 
quadrato  CE  ,fupererit  DE  quadratum 
tequale  redlangulo  AEB. 

Allatis  igitur  exemplis  abunde, opi- 
nor , liquet , qua;  lit  methodus  analytica, 
quae  ve  fynthetica  j Sc  quo  pa&o  veritates 
analytice  detedte  poifint  fynthetica  me- 
thodo aliis  oftendi . Sed  licet  in  refolutio- 
ne  problematum  utramque  methodum 
adhibuerint  Veteres,  & veritates  primb 
quidem  invenerint  analytice  , deinde  ve- 
ri) eas  expofuerint  fyntheticejdubitari  ta- 
men nequit , quin  ufum  analyfis  in  pro- 
blematum refolutione  prarftantiorem  red- 
diderint Recentiores  . Quum  enim  felici 
fuccelTu  quantitatibus  omnibus  calcu- 
lum applicuerint,  totamque  adeo  mathe- 
fim,velut  quandam  fpeciem  Arithmetices» 
effecerint  j facultatem  refolvendi  proble- 
mata mathematica  , ita  quidem  facilita- 
runt , ac  univerfaliorein  reddiderunt , ut 
nihil  amplius  in  ea  deliderari  poiie  videa- 
tur. 

Jam  artificii  analytici , in  refolutione 
problematum  H Recentioribus  ufurpati » 
quatuor  funt  operationes  praecipua;*  qua- 
rum prima  eil  problematis , live  qua;Itio- 
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nis  flatus  clara  , ac  evidens  cognitio  $ fe- 
cunda datarum  1 & qua;fitarum  quantita- 
tum appofita  denominatio  ; tertia  aqua- 
tionis inter  datas  , Sc  qurefitas  quantitates 
in  ventioj&  quarta  demuin  inventa;  aqua- 
tionis legitima  redu&io  * ac  refolutio. 
Unde  , ut  refte  intelligant  Tyrooes  * qqo 
pa&o  problemata  omnia  refolvantur  be- 
nefkioejus  analyfis,quam  Recentiores  ex- 
coluerunt , fingulas  illas  operationes  fi- 
gi lia  tim  hoc  capite  explicare  non  grava- 
bimur. 


Problematis  ■, (tve  qua/lionis  /latus 
clara  , ac  evidens  cognitio . 

REfoluturus  aliquod  problema,  illud 
prima  fronte  conliderabit,  qui  fit 
propofitw  qua?ftionis  flatus,  quidve  illud, 
quod  in  ipfo  qu;eritur  problemate  . Id  au- 
tem obtinebit,  ii  fedulo  conditiones  evol- 
vat, qus  in  ipfa  qua;flione  continentur. 
Nam  mentis  noflra;  limitatio  id  quidem 
exigit, ut  quod  incognitum  efl,  dumtaxat 
ex  cognitis  quibufda  conditionibus  erue- 
re valeat.  Unde  , ut  flatus  quxllionis  cla- 
re , ac  evidenter  cognofcatur,  conditiones 
oportet  coniiderentur  ia  ipla  quaeftione 
u ap* 
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appofita;  , quippe  qua;  relationem  'nobis 
oftendunt , quam  ad  datum  , five  cogni- 
tum id  , quod  qureritur  , debet  habere. 

Hoc  pa$o  , fi  proponatur  refolven- 
dum  fequens  problema  arithmeticum:  in- 
venire duos  numeros , quorum  fumma  fic 
ioo , differentia  autem  40  j liquet  in  hoc 
problemate  , duas  quantitates  effe  cogni- 
tas , five  datas  , quales  quidem  funt  nu- 
meri roo  , Sc  40  j alias  vero  duas  effe  in-  t 
cognitas  , five  qurefitas  , cujufmodi  funt 
duo  numeri , qui  queruntur  . Quocirca, 
ut  (latu  qua:ftionis  diftin&iflime  intelli- 
gamus  , confideremus  oportet  conditio- 
nes appofitas  in  ipfo  problemate,  qua?  ex- 
primunt nobis  relationes  , quas  incogni- 
ta; quantitates  ad  quantitates  cognitas 
debent  habere:  quales  quidem  funt  dua;,; 
una  quod  numeri  inveniendi  tales  elfe  de- 
beant, ut  fimul  fumpti  conficiant  loojal- 
tera  quod  lidem  numeri  tales  etiam  fint 
oporteat , ut  minor  ex  majori  fubtrattus 
relinquat  40. 

Pra:(lat  autem, conditiones  appofitas  in 
problemate  ferib  mente  contemplari,  non 
modb  , ut  (litum  quseftionis  diftin&ilfi- 
me  intelligamus , verum  etiam  quia  ple- 
rumque pra;ter  conditiones  , ad  proble- 
matis determinationem  necedarias , alia; 

, etiam 
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etiam  apponuncui  y qua:  ut  plurimum 
reddunt  probJema  impoilibile,  fi  in  ejus 
refolutione  earum  ratio  (it  habenda,  ita 
fi  inter  duas  datas  redtas  /ineas  bina?  me* 
di*  proportionales  proponantur  inve* 
niend*,  aut  etiam  datus  angulus  redtili- 
neus  tripartiti)  debeat  fecan  , & qui  ejuf- 
inodi  proponit  problemata  hanc  aliam 
conditionem  adjungat « ut  eorum  refolu- 
tio  Geometri*  plan*  pr*fidio,  hoc  eft  cir- 
culi , & redt*  line*  interfe&ione  perfici 
debeat : jam  problemata  illa  folutu  im- 
pollibilia  erunt,  fi  in  iis  refolvedis  condi- 
tionis ultimo  loco  appofit*  ratio  velit  ha- 
berijnam  Geometri*  plan*  beneficio, nec 
angulum  tripartiti)  fecari , nec  inter  duas 
datas  re&as  lineas  binas  medias  propor- 
tionales pofle  inveniri , nemo  , nili  Geo- 
metri* expers,  ignorat. 

Jam  verb  , quemadmodum  plerumque 
pr*ter  conditiones,  ad  problematis  deter- 
minationem neceflarias  , ali*  etiam  ad- 
junguntur omnino  fuperflu*  , & qu*  ut 
plurimum  reddunt  problema  folutu  im- 
poflibile  j ita  quandoque  nec  omnes  ap- 
ponuntur conditiones,  qu*  ad  problema? 
tis  determinationem  funt  neceflari*:  quo 
pa&o  problema  indeterminatum  reddi- 
tur , infinicafque  folutiones  diverfas  ad- 

miC- 
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mittitmec  alia  ratione  determinatum  Heti 
certifque  dumtaxat  modis  folvi  poterit  » 
nili  quemadmodum  in  primo  cafu  >ut 
problema  lit  folubile»  fuperflua;  conditio- 
nes i problemate  removentur  $ fic  & ia 
ifto  adjungantur,  qua;  deficiunt»  quasque 
ad  problematis  determinationem  viden- 
tur neceflaria?. 

Hincvulgb  duo  problematum  genera 
diftingui  folent , quorum  alia  dicuntur 
determinata  , alia  indeterminata  . Deter- 
minata dicuntur  problemata  illa, in  qui- 
bus conditiones  appolita;  id  , quod  quati- 
tur , determinant,  qua:que  proinde  deter- 
minatum numerum  folutionum  diverfa- 
rum  admittunt . Indeterminata  verb  vo- 
cantur ea  problemata  , in  quibus  condi- 
tiones appolita;  qualitas  quantitates  noa 
latis  determinant , quasque  propterea  in- 
finitis modis  diverfis  folvi  poliunt . Sed 
his  tertium  problematum  genus  accedit» 
qua;  plufquam  determinata  dici  pof- 
funt  , qualia  funt  illa  , in  quibus  plures 
apponuntur  conditiones  , quam  qua;  ad 
eorum  determinationem  requiruntur  » 
quasque  proinde  folutu  ut  plurimu  funt 
impolfibilia  , quotiefcumque  ad  omnes  il- 
las conditiones  debet  attendi. 

Ha;c  tria  problematum  genera  nemo 

me- 
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'melius  inter  Recentiores  diftinxit » quam 
Johannes  Pellius  , Rhonii  difcipulus,  qui 
fimul  oftendic  , quomodo  de  expolito  pro- 
blemate judicium  fit  ferendum-.nimiruin 
quum  numerus  datorum  , & fe  mutub  in- 
dependentium  , minor  eft  , quam  quan- 
torum; problema  eft  indeterminatum,  in- 
finitarumque  folutionum  capax  j quuin 
ve ri>  numerus  datorum  , quxfitorum  nu- 
merum adaquat , problema  eft  determi- 
natum , certumque  numerum  lolutio- 
num  diverfarum  admittit  ; Sc  denique 
quum  data  plura  fuerint , quam  qusefita, 
problema  erit  plufquam  determinatum, 
& fortalTe  impoflibile  , fi  data  illa  inter  fe 
mntub  lint  contraria  . Sed  eadem  proble- 
matum genera  conlideravit  etiam  inter 
Veteres  Proci us  , qui  licuc  problema  pro- 
prie dixit  id,  quod  eft  perfere  determina- 
tum j lic  vocavit  problema  deficiens, quod 
plene  determinatum  non  eft  Sc  problema 
excedens  , live  redundans , quod  plures 
habet  conditiones  , qutin  qua;  ad  ejus  de- 
terminationem requiruntur  . 

Qua;  quidem  omnia  , ut  exemplis  ma- 
gis illuftremus  , lit  AB  refla  aliqua  linea, 
quam  lubince  oporteat  dividere  , ut  re- 
ftangulum  fub  Tegmentis  ejus  conten- 
tum adaquet  quadratum,  quod  fit  ex  data 

recta 
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refta  linea  H . Jam  in  hoc  problemate 
«lua:  exiftnnt  conditiones  5 una  , quod  la- 
tera re&anguli  inveniendi  fimul  fumpta 
scqualia  efle  debeant  data;  redx  lineae 
ABi  altera,  quhd  idem  redtangulum  inve- 
niendum aequale  fit  oporteat  quadrato 
ex  data  refta  linea  H . Has  autem  condi-, 
tiones  ad  qusfiti  re&anguli  determina- 
tionem fufficere , quotiefcumque  data  re- 
fta  linea  H alterius  femiffem  n5  excedit, 
perfpicuum  quide  eft  Etenim  fi  fuper  AB 
femicirculus  defcribatur  ACB  , & ex  ex- 
tremitate A erefta  perpendiculari  AE  ipfi 
H sequali , agatur  per  pun&um  E recta 
ED  • qua;  eidem  AB  parallela  , femicircu- 
Jum  fecet  in  punftis  C , & D j demifiis 
quidem  ad  diametrum  perpendicularibus 
CF,  DG»ex  proprietate  circuli, erit  qua;fi- 
tum  redangulum  tam  id,  quod  fit  ex  AF 
in  FB , quam  id,  quod  fit  ex  AG  in  GB. 

At  verb  fi  ex  eodem  problemate  aufe- 
ratur una  conditio , puta  ,quod  latera  re- 
&anguli  inveniendi  aequalia  efle  debeant 
datae  re&a;  linea;  AB  , & dumtaxat  pro- 
ponatur inveniendum  re<5langulum»quod 
fit  xquale  quadrato  data;  redta;  linea;  Hj 
perfpicuu  eft, propter  defe&um  illius  con- 
ditionis , problema  indeterminatu  evade- 
re, & no$  unum,  aut  duo,fed  infinita  re- 
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dangula  exhiberi  pofle  , qus  qusfito  fa- 
tisfaciant.  Etenim  fi  circulus  quilibet  pIG#  ^ 
defcribatur  ABC  , eumque  contingat  in 
pundo  A reda  linea  AD  , qua;  ipfi  H fit 
squalis,  & ex  pundo  D clueantur  infini- 
ts  reds  linea;  DC>  qua;  circulum  fe- 
cent  in  duobus  pundis  B,  & C ; ob  notif- 
fimam  circuli  proprietatem  , palam  eft  « 
unumquodque  redangulorum  BDC  s- 
quale  efle  quadrato  ex  tangente  AD  , at- 
que adeo  ex  reda  linea  H , cui  ip&  AD 
eft  squalis  ex  conftrudione. 

Et  denique,  fi  eidem  problemati , prs- 
ter  duas  illas  conditiones  , tertia  ap- 
ponatur , nempe  quhd  latera  redanguli 
inveniendi  debeant  efle  in  data  ratione: 
adeb  , ut  inveniri  debeat  redangulum  , 
quod  dato  quadrato  squale,  habeat  latera 
in  data  ratione  , & qus  fimul  fumpta  da- 
tam redam  adaequet;  perfpicuum  eft, hanc 
tertiam  conditionem  ad  quaefiti  redan- 
guli determinationem  fuperfluam  efle  • 
quippe  quod  per  priores  duas  conditiones 
fatis  apte  determinatur  . Unde,  fi  in  refo- 
lutione  problematis  tertis  illius  condi- 
tionis ratio  velit  haberi  , fieri  fortafle 
poteft  , ut  problema  folutu  fit  impofiibi- 
le  : fcilicet  fi  ratio  , quam  habere  debent 
latera  redanguli  inveniendi » non  fit  ea» 
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quum  utique  haberent  » fi  fimul  fumpta 
datam  re&am  lineam  adaequent, ipfumque 
feftangulum  dato  quadrato  fit  sequale. 

II* 

* Dataram  , & quajitarum  quantita - 

* ; tum  appo/ita  denominatio. 

’ v 1 t , » 

STatu  qua*ltionis  » per  conditiones  in 
ea  appofitas,rite  intellego, quo  mens 
noftra  in  ejus  refolutione  minus  torquea- 
tur, Sc  imaginatio  in  re  propofita  ita  qui- 
dem inhwreat,  ut  omnes  quantitatum 
habitudines  ,five  relationes  unico  velut 
obtutu  percipiantur  $ praeftat  quantitates 
omnes, tam  datas,  fi  ve  cognitas,  qtiam  in- 
cognitas , five  quaefitas  aiphabeticis  litte- 
risea  quidem  ratione  defignare,ut  tamea 
quantitatis  cognita;  , five  datae  ab  inco- 
gnitis , five  quaefitis  poflint  diftingui. 
Quod  etfi  b primis  A lgebrae  promotoribua 
ita  fa&um  fit , ut  quantitates  cognita;, fi- 
ve datae  vocalibus  , incognita;  autem  y fi- 
ve quaefitae  confonantibus  litteris  deno- 
minentur }«b  iis  tamen, qui  deinde  fe- 
cuti  funt , illud  ufurpatum  , ut  quanti^ 
tates  data? , five  cognita; prioribus,  alpha- 
beti litteris  f quantitates  verb  incognita?» 

five 
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five  qna;fita?  litteris  poftremis  defignen* 
tur. 

Hocpa&o»  fi  quaerantur  duo  numeri  *, 
quorum  data  fit  tam  fumma,  quim  diffe* 
rentia  confidero  prius  quidem  attenta 
ftatum  quarftionis  v deinde,  quia  in  illa 
quatuor  occurrunt  quantitates  , quarum 
du<e  funt  dat»  * five  cognita; , alia:  verb 
dua»  incognita;  » five  qua;fitae  * denomino 
quantitates  illas  alphabeticis  litteris»  qu*? 
ut  poffint  H fe  mutub  nullo  negotio  di- 
ftingui , quantitates  cognitas  » five  data* 
prioribus  Alphabeti  litteris  defigno,  qua- 
titates  verb  incognitas»  five  qua:(itas  lit- 
teris poftremis  appello  : nimirum  fum- 
mam  numerorum  inveniendorum  , velut 
datam  » defigno  littera  ai  differentiam  eo- 
rundem numerorum  » fiiniliter  datam* 
litterali  & ipfos  illos  numeros  » quos 
oportet  invenire»  velut  incognitos  * five 
qua*fitos  » defigno  litteris  Xitey:  qua  per- 
afta  denominatione  » jam  qujeftio  eo  re- 
ducitur » ut  quantitatum  x » Scy  fumma 
quidem  debeat  efTe  rt, differentia  autem  b . 

Similiter  » fi  datam  re&am  AB  fubinde 
quidem  oporteat  dividere  in  pun&o  C»  ut 
re&angulum  ACB » fub  Tegmentis  ejus 
contentum*  tequale  fit  ei»  quod  fuper  alte- 
ra data  .retfU  linea  DE  defcribitur  * qua- 
Lib.  IU  E dra- 
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drato  • fiet  denominabo  in  hanc  modum. 
Quoniam  refla  linea  AB  data  e(l>defigne. 
tur  illa  una  ex  prioribus  litteris  Alphabe- 
ti , nimirum  littera  a ; & fimiliter  quia 
jre&a  linea  DE  eft  daca  , defignetur  quo- 
que illa  altera  ex  prioribus  Alphabeti  lit- 
teris y puta  littera  b . Veruntamen  » quia 
fegmenta  AC , CB  ipfius  refla;  AB  omni- 
nb  nos  latent  , quum  ea  fint » qua;  in  pro- 
blemate proponuntur  invenienda*  proin- 
de fegmenta  illa  poflremis  litteris  Alpha- 
beti defignentur  oportet , nimirum  Teg- 
mentum AC  littera  a?  » & Tegmentum  al- 
terum CB  littera  y . * toue  hac  fa&a  de- 
nominatione, jam  eb  problema  reducitur 
nt  fumma  quantitatum  x%  Sc y fit  a;  quod 
verb  ex  mutua  earum  quantitatum  mul- 
tiplicatione producitur , fit  quadratum 
quantitatis  cognita;  c. 

Jam  verb  , ut  in  denominatione  quan- 
titatum facienda,  paucioribus  , quantum 
fieri  poteft,  litteris  utamur;  prieftat,  ipfas 
quantitates  fecundum  conditiones  , in 
problemate  appofitas  , denominare  . Sic 
quum  qmeruntur  duo  numeri , quorum 
data  fit  tam  fumma  , quam  differentia  » 
& fumma  eorum  numerorum  vocatur  a9 
differentia  Eminor  veib  numerus  x ; ma- 
jor numerus  defignari  poterit , vel  per 
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x f b , vel  edam  per  a — x . Nam  diffe- 
rentia inter  numerum  majorem»  & mi- 
norem eft  b : quare  addita  differentia  ifta' 
numero  minori  * > fiet  numerus  major 
x f b . Et  fimiliter  fumma  eorum  nume- 
rorum eft  a : quare  fi  ex  fumma  ifta  aufe- 
ratur numerus  minor  x , fupererit  nume- 
rus maj'or  a — . x . Sic  etiam  quum  datam 
reftam  lineS  AB  fubinde  oportet  divide- 
re in  pun&o  C » ut  re&angulum  ACB  fit 
«quale  quadrato  ex  data  reda  linea  DE  ; 

& data  refta  AB  vocatur  a » altera  fimil*- 
ter  data  DE  vocatur  c , & fegmentum 
unum  AG  defignatur  littera  x » poteric 
fegmentum  alterum  defignari  per  a — X» 
quum  fit  differentia  inter  totam  AB  » Sc 
fegmentum  unum  AC  * 

Quin  etiam  in  eorum  problematum 
refoiutione  » in  quibus  quantitates  diver- 
fa;  fpeciei  occurrunt»ut  facilius  quantita- 
tes illa;  pollint  & fe  mutub  diftingui»juvat 
eas  fuis  initialibus  litteris  defipnare.  Qua 
ratione, fi  dato  alicuj'us  corporis  mometo, 
five  motus  quantitate  » datoque  etiam 
pondere , five  quantitate  materia;  ejuf- 
dem  corporis , qujeratur  velocitas  » qua 
corpus  idem  movetur  » poterit  quidem 
momentum  , five  quantitas  motus  defi- 
gnari litterfi  wj  pondus*  five  quantitas 
B 2 ma- 
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materi*  defmnari  littera  pi  & qua?fita  va- 
locitas  littera  a-  F.t  eadem  ratione  fi  data 
corporis  velocitate»  datoque  fpatio»  velo- 
citate illa  percurfo,  quteracur  tempus  im- 
penfum  ad  fpatium  illud  percurrendum; 
commodior  erit  denominatio»  fi  velocita- 
tem littera  «» fpatium  littera  f,  q inditum 
verh  tempus  littera  t defignemus. 

Ceterum  » u:  intelligant  Tjrrones  im- 
mane quantum  afferat  adjumenti  diftin- 
&a,&  corrpendiofa  quantitatum  deno- 
’ minatio  , non  ahs  re  erit  uno  , aut  altero 
exemplo  illud  attendere.  Notum  eft  apud 
Geometras  » quod  fi  qudtuor  re<5h?  linea? 
proportionales  fuerint, reefanguluir  con- 
tentum fub  extremis  aequale  fit  ei  » qaod 
fub  mediis  continetur  » notumque  efl 
•tiam»quo  longo  circuitu  veritatem  iftam 
©ftendat  Fuclides  .Jam  fi  nomina  lineis 
imponantur, fecundum  ips§  proportiona- 

litatis  ideajnihil  erit  tam  facilius  oftenfu» 

. 9 

quim  veritas  illius  propofitionis  . Itaque 
quia  proportionaiitacis  idea  h;ec  eft , ut 
quoties  prima  continetur  in  fecunda,  to- 
ties tertia  contineatur  in  quarta  ; fi  vo- 
cetur prima  q , & tertia  c , polito  , quod 
b ofteudac',  quoties  prima  in  fecunda  • & 
tertia  in  quarta  contineturjerit  ab  lecun- 
to  » & fb  quarta  j atque  adeo  quatuor  re- 
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fta:  Une*  proportionales  erunt  d s ab  • c » 
bc  : in  quibus  jam  clare  liquec*;e$mgu- 
lum  contentum  fub  extremis  arquale  elfe 
ei,  quod  fub  mediis  continetur  } quutn 

v utrumque  fitafo* 

Hiec  autem  eft  proprietas  proportionis* 
qua;  dicitur  geometrica}  quod  fi  verb  pro- 
portio fuerit  arithmetica  ,tunc  accidenJ 
ejus  praecipuum  hoceft,  ut  fumma  extre- 
marum arqualis  fit  fumma:  mediarum» 
Quod  rurfus  facile  oftendetur,  fi  nomina 
lineis  imponantur  fecundum  ipfam  alte- 
rius hujus  proportionis  ideam  : nimirum 
quia  proportionis  hujus  idea  hac  eft  » ut 
quantum  prima  deficit  4 fecuni!a»tantun- 
dem  tertia  deficiat  a quarta  ; fi  vocetur 
prima  o,  Sc  tertia  c,  ponacurque  , quod  b 
delignet  , quantum  deficit  tam  prima 
si  lecunda  , quim  tertia  a quarta  , eriC 
a f b fecunda  , 5t  c f b tertia  : proinda- 
que  quacuor  recftae  linea:  arithmetici  pro- 
portionales erunt  a,  a f bic,c  f ftai- 
busliquidb  couftat fummam  mediarum, 
extremarum  fummam  adaquare  i quum 
utraque  prodeac  a f i f c. 

Similiter  Euclides  propofitione  nona 
libri  fecundi  fuorum  Elementorum  longo 
circuitu  oftendic  hoc  theorema  : quod  Ii 
re^a  quxdl  linea  AB  fecetur  bifariam  ia 
B i Fuu~ 
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Fig.  y.  pun&o  C » & non  bifariam  in  punfto  D, 
quadrata  partiu  inasqualium  AD,  DB  du- 
pla fintquadratoru,  quas  fiunt  ex  dimidia 
AB,&  portione  CD,  quas  inter  utramq^fe- 
ftione  interjicitur.Sed  theorema  iftud,im- 
pofitis  rite  nominibus,  oftendecur  facilli- 
me in  hunc  modum  . Vocetur  a femiflis 
datas  re&as  line*  AC , five  CB  * & dicatur 
b portio  CD,qu»s  interjicitur  inter  utram- 
que fedlionem.Erit  ergo  a f b Tegmentum 
mafus  AD  , k a — b Tegmentum  minus 
DB  i atque  adeh  quadratum  ex  AD  erit 
f 2ab  f b3  , k quadratum  ex  DB  erit 
d*  2db  b*  « Sed  duo  ifta  quadrata  Ti- 
mui addita  funt  za 3 f 2 b2,  hoceft  dupla 
quadratorum  , quas  fiunt  ex  AC  , k CB. 
Itaque  quadrata  partium  inasqualium 
AD  , DB  dupla  Tunt  quadratorum  , quae 
fiunt  ex  dimidia  AC  > k portione  inter- 
media CD. 

Eadem  ratione  oftendi  quoque  poflet 
theorema  , quod  propofitione  decima  li- 
bri fecundi  Elementorum  continetur:  ni- 
FiG. 8.  mirum  quod  , fi  reda  quasvis  AB  fe- 
tetur bifariam  in  punfto  C , eique  in. 
. diredtum  adjiciatur  alia  quasvis  BD » 
quadrata  , quas  fiunt  ex  AD , k DB  * hoc 
eft  ex  tota  , k adje&a  , tamquam  ex  uni- 
ca ipS^  adjetta  , dupla  fint  quadrato- 
. rum» 
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rum  » qua;  fiunt  ex  AC*  3e  CD>  hoc  eft  eX 
dimidia,  & dimidia,  k adje^a,  tamquam 
ex  unidi  . Vocetur  etenim  a fein  ilis  dat» 
rette  line»  AC  , five  CB  , dicaturque  b 
dimidia  una  cum  adje&i  CD  . Erit  ergo 
a f b tota  , k adjedta  At)  * & d b ad« 
je&a  fola  DB  : proindeque  quadratum 
ex  AD  erit  a2  f 2db  f b*  , k qua- 
dratum ex  DB  erit  a2  — iab  f b* . Sed 
duo  ifta  quadrata  finnul  addita  fuut  2 a* 
f 2 b2  , hoc  eft  dupla  qudratorum  , qu« 
fiunt  ex  AC , k CD  . Itaque  quadrata 
ipfarum  AD  , DB  , dupla  funt  quadrato» 

ruin  , qua;  fiunt  ex  AC , k CD. 

■ 

III.  • 

• ■ • idliiKKi  f 

/E  quationis  inter  cognitas*  <3r  ineo* 
gnitas  quantitates  inventio . 

IMpofitii  nominibus  tum  cognitis » 
cum  incognitis  quantitatibus , in  id 
deinceps  incumbendi? , ut  nullo  fa&o  in- 
ter quantitates  illas  diferimine  , confide- 
rentur  omnes  promifeue  , velut  janl  no- 
tie , k ipfius  problematis  conditiones  eo 
ufque  evolvantur, ac  inter  fe  mutub  com- 
parentur, donec  una,  eademque  quantitas 
duobus  modis  diverfis  exprimi  poflit. 

£ 4 Nam 
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Nam  quum  bina;  ili*  expreillones  uni,ei- 
demque  quantitati  conveniant  , valor 
unius*  alterius  valorem  ad«equabit : Sc 
propterea  inftituta  inter  expreliiones  il- 
las squalitate  per  fignum  iftud  = * quod 
lequale  apud  hodiernos  Algebriftas  figni- 
ficat  * invenietur  inter  cognitas  * & inco- 
gnitas quantitates  xquatio  , cujus  bene- 
ficio facile  erit  unius  ex  incognitis  quan- 
titatibus valorem  invenire. 

Jam  quum  problema  eft  determinatum, 
quia  numerus  datorum  * a fe  mutub  non 
dependentium  * incognitorum  numerum 
adsquat,  tot  licebit  aquationes  invenire, 
quot  occurrunt  incognita:  quantitates.lis 
autem  inventis  * in  id  porrb  operam  dan- 
dum , ut  ex  omnibus  iis  una  deducatur» 
quae  unicam  dumtaxat  contineat  inco- 
gnitam quanticatem,  cujus  valor  per  fo- 
Tas  quantitates  cognitas  expreflus  omni- 
nb  nobis  innotefcat . Quod  quidem  obti- 
nebitur» fi  in  una  ex  iis  aequationibus 
loco  aliarum  incognitarum  fubftituancua 
valores  ipfarum,ex  sequationibus  aliis  de- 
ducendi . Sic  enim  in  aequatione  illa  uni- 
ca dumtaxat  incognita  quantitas  rema- 
nebit» qua?  quum  omnes  contineat  pro- 
blematis conditiones,ea  erit, ad  quam  pro- 
blema proprie  reducitur. 

Sed 
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* Sed  ut  hsc  omnia  exemplis  miagis  not» 
fiant»  nec  ab  iis  recedamus  , qu<e  fuperius 
propofuimus  » fi  proponantur  Inveniendi 
duo  numeri , quorum  data  fit » tam  fum- 
ma  > quam  differentia  j & inftituta  deno- 
minatione  » vocetur  fumma  numerorum 
a » differentia  eorundem  b > numerus  ma- 
jor x » & numerus  minor  ^ : quia  in  hoc 
problemate  dua?  occurrunt  quantitates 
incognita; , dua*  etiam  funt  inveniendae 
aquationes  . Quumque  prima  problema- 
tis  conditio  exigat  » ut  fumma  numero- 
rum x » Scy  fit  aj  fecunda  verb  » ut  diffe- 
rentia » qua;  efl  inter  fiajorem  > & mino- 
rem»fit  ^:ex  illa  quidem  deducetur  a;qua- 
tio  fequens  x f y = a •,  ex  ifta  verb  erue- 
tur ha?c  alia  x -=z.y  f b.  Et  fiquidem  ia 
prima  harum  a?quationum  loco  quantita- 
tis incognita;  x fubrogetur  valor  ejus 
y f b f per  fecundam  a;quationem  inven- 
tus i jam  tertia  orietur  y fyfb  — a,Cim 
ve  iy  f b = a » in  qua  unica  incognita 
quantitas  reperitur. 

Similiter,  fi  refta  linea  AB  fubinde  fe-  p , 
canda  proponatur  in  pundlo  C,ut  re-  tx<*  - 
ftangulum  , contentum  fub  fegmentis 
ejus  , ACB  squale  fit  ei , quod  fuper  DE 
deferibitur  , quadrato  $ fa&aque  denomi- 
natione , ponatur  AB  ssii , DE  s=:  AC 

St#» 
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2r*,Sc  CBr=y:jam  in  hoc  problemate  duar 
occurrent  quantitates  incognitae  , & pro- 
pterea  doa?  etiam  aquationes  erunt  inve- 
nienda? .Unde, quia  in  eodem  problemate 
dua?  funt  appolitse  conditiones;  una,  quod 
latera  re&anguii  inveniendi  x , Sc  y limuL 
fumpta  ;equalia  elfe  debeant  quantitati 
cognita?  a i alctra  , quod  ipfum  re&angu- 
lum  inveniendumvquale  efledebeat  qua- 
drato ex  altera  quantitate  cognita  b : ex 
illa  quidem  deducetur  a;quatio  (equens 
*ty=a  i ex  ifta  veib  eruetur  hiec  alia 
xy  =b3  . Unde  porrb  , fi  in  hac  fecunda 
xquadone  loco  quantitatis  incognita  x 
fubftituatur  valor  ejus  a — y , qui  per 
regulas  mox  tradendas  x prima  aquatio- 
ne deducitur  ; orietur  a?quatio  tertia 
ax  — x2  = b"'-  , qu*  unicam  dumtaxat 
continet  incognitam  quantitatem. 

Sed  hic  monitum  Le&orem  velim  • 
quod  fi  nomina  quantitatibus  imponat 
fecundum  ipfas  conditiones  appofitas  ia 
problemate  , ab  initio  inveniat  aquatio- 
nem , qua  unicam  contineat  quantitatem 
incognitam  . Hac  ratione  in  primo  pro- 
blemate,ubi  quaruntur  duo  numeri, quo- 
rum data  fittainfumma  , quim  differen- 
tia , politis  fummd  numerorum  invenien- 
dorum = 0 , eorundem  differenti^  = b , 

& nu- 
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& numero  minori  =y  : quia  ex  hypo- 
thefi  numerus  minor  differti  majori  per 
quantitatem  cognitam  b , erit  numerus 
major  —y  f b:  qua  pera&a  denominatio- 
ne,jam  ab  initio  invenietur  a;quatio,quar 
unicam  contineat  incognitam  quantita- 
tem. Nam,quum  ob  alteram  problematis 
conditionem,  ambo  numeri  fimul  confi- 
ciant tf,  eritj»  f y f b — 0,  hoc  eft  »y  f b 
= 0 aequatio  quarfita. 

Eadem  ratione  in  altero  problemate, 
ubi  datam  re&am  lineam  AB  fubinde  Fig.  6. 
oportet  dividere  inpunftoC,ut  re&an- 
gulum,fub  fegmentis  ejus  contetum,ACB 
aequale  fit  ei , quod  fuper  DE  defcribitur, 
quadrato  , pono  reftam  AB  = 0 , re&am 
alteram  DE  — b^k  fegmentum  unum 
AC  — x . Quia  ergo  fegmentum  alterum 
CB  eft  differentia  , qua  tota  AB  fuperat 
fegmentum  primum  AC  , erit  CB  = 0 
•— * X : & propterea  quia  , propter  condi- 
tionem problematis  , re&argulum  ACB 
sequaleeffe  debet  DE  quadrato, erit  ax 
— x 3 z=  b3  arquatio  problematis,  qu* 
unicam  comprehendit  incognitam  quan- 
titatem. 

In  refolutione  ergo  problematum  de- 
terminatorum tot  femper  licebit  aequa- 
tiones  invenire , quot  incognita;  quanti* 

ta- 
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tates  occurrunt  ineo.  Sed  fi  exhaullis 
omnibus  problematis  conditionibus»  non 
inveniantur  tot  a;quationes  j tum  indicio 
erit»  in  problemate  non  omnes  appofitas 
effe  conditiones,qua;  «d  determinationem 
ejus  requiruntur*&  propteaea  refolvi  pof- 
fe  problema  infinitis  modis  diverfis  » ni- 
mirum a/Tumendo  ad  libitum  quantita- 
tes incognitas»  quibus  nulla  correfpon- 
det  aequatio. 

Ita»  fi  querantur  duo  numeri» quorum 
fumma  tantum  fit  data-probJema  erit  in- 
determinatum . Nam»  propter  duas  inco- 
gnitas quantitates  » quas  in  hoc  proble- 
mate occurrunt » du*  etiam  invenienda; 
«fient  aquationes  » quum  tamen»  propter 
unicam  appofitam  conditionem  » unica 
tantum  inveniri  pofiit  «quatio.  Pofitis 
enim  fumma  numerorum  inveniendorum 
r=  a , numero  uno  ~ x ■,  k numero  alte- 
ro = _y»  quia  id  tantum  in  problemate 
datur»  ut  fumma  ipforumx,  Scy  fit  tfjhxc 
dumtaxat  invenietur  «quatio  x f y 
= a. 

Jam, quod  problema  non  fit  penitus  de- 
terminatum» quum  non  inveniuntur  tot 
aquationes  » quot  in  illo  problemate  oc- 
currunt quantitates  incognita;,  nec  carnea 
Sliqua  ex  conditionibus  appoiitis  omitti- 
> : tur. 
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turi  fic  quidem  oftendicur.  In  problemate 
determinato  numerus  qmelitorum  adae- 
quare d-bec  numerum  datorum  . Itaque 
ineo  tot  oportet  conditiones  apponere* 
quot  incognitx  quantitates  occurrunt- 
Aquationes  autem  inveniuntur  perip- 
fas  conditiones,  appofitas  in  problemate, 
fubinde  quidem,  ut  unaquaque  conditio 
fuam  nobis  praebeat  aequationem  . Igitur 
in  problemate  determinato  tot  oportet 
aequationes  invenire  , quot  incognita; 
quantitates  fuerint  a/Tumptxiproindeque, 
quotiefeumque  percurlis  diligenter  lin- 
gulis problematis  conditionibus  , nume- 
rus aequationum  ab  incognitarum  nume- 
ro deficit  i indicio  erit,  problema  non  efle 
penitus  determinatum  , nec  omnes  habe- 
re conditiones  , ad  determinationem  ejus 
neceflarias. 

Neque  verb  difficile  erit  definire, quot 
in  problemate  addendae  fint  conditiones, 
qub  determinatum  fiat , certifque  dum- 
taxat modis  folubile.  Problema  nanrque, 
ut  fit  omnino  determinatum  , necelfe  eft 
tot  in  eo  aequationes  invenire  , quot  oc- 
currunt quantitates  incognita; . Jam  ve- 
ro a:quationes  invenientur  per  condicio- 
nes , quae  apponuntur  in  problemate  , ia 
tantum » ut  unaquaeque  conditio  luam 
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nobis  fuppeditet  a;quationem  . Itaque  ad 
determinandum  problema  non  fatis  deter- 
minatum , addenda;  funt  in  eo  tot  aqua- 
tiones » quot  funt  quantitates  incognitx, 
quibus  nulla  correfpondec  ajquacio  * hoc 
eft  quotus  eft  numerus,  per  quem  nume- 
rus arquationum  ab  incognitarum  nume- 
ro differt. 

Ca;terum  quemadmodum  , quum  nu- 
merus a;quationum  inventarum  ab  inco- 
gnitarum numero  deficit,  argumento  eft, 
problema  non  efle  penitus  determinatu* 
nec  omnes  habere  conditiones , ad  deter- 
minationem ejus  neceflarias*  ita  vicillim, 
quum  numerus  a;quationum  excedit  nu- 
merum incognitarum  , indicio  nobis  e/Te 
poteft,  problema  efle  plufquatn  determi- 
natum * plurefque  habere  conditiones* 
quim  qua;  ad  determinationem  ejus  re- 
quiruntur . Et  ficuti  etiam  numerus , per 
quem  a numero  incognitarum  deficit  nu- 
merus aequationum,  plane  nobis  oftendit» 
quot  conditiones  problemati  adjungi  de- 
beant, ut  determinatum  evadat,  certum- 
que  numerum  folutionum  diverfarum 
admittat ; ita  numerus , per  quem  nu- 
merus atquationum  excedit  numerum  in- 
cognitarum oftendit  nobis  adamulTim* 
quot  conditiones  ex  problemate  fine  re- 

mo- 
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movenda  • ut  polfic  folutio  eju*  obti- 
neri. . 

. ZV. 

. Inwnt*  aquationis  kgittma  reitf~ 
ttio  , ac  refolutio, 

...  ..  , i,:  ,.;u  . i\ , ' - • '-V  '"A 

INventa  aquatione  » qua  fingulas  pro- 
blemati* conditiones  includens  uni- 
cam contineat  incognitam  quan-.ltatem  i 
quia  ea,  ut  pluimum » non  ftacim  apta 
eft  folvenda  prop  >fita  quaftroni , fed  ma- 
gna interdum  praparatione  indiget  ,<yub 
fiat  fimpliciflima:ea  porrb  debet  ede  Ana- 
lyfta  folettia  t ut  aquatiooem  illam  ai 
fi  tripliciorem  reducat  ex  prellSonem,  repa- 
rando , quantum  deri  poteft  , quantitate* 
cognicas  ab  incognita  , Sc  transferendo  ad 
unam  partem  aquationi*  tern^ti©*  om- 
nes , in  quibus  exiftft  quantitas  incogni- 
ta, & ad  partem  af^ram  omnes  alios  ,ia 
quibus  foia  cognita,  quantitates  repe- 
riuntur.Qu.od  equidem  obtinebit  ♦ vel  fi 
membra  aquationis  pc*  quaatitatem  ali- 
quam* multiplicet  , aut  dividat  i v«l 
fi  membris  illas  aliquid  addat , aut  lub- 

trahae.  * - „ 

Et  primb  quidem  divifiene»  multipu- 

cationeque  reducitur  aquatio  ad  fimplit 
a cio- 
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•ciorem  expreflionem  , quotiefcumque 
conjungitur  quantitas  aliqua  cognita 
Cum  incognita  , vel  quia  in  uno  , eodem- 
que  termino  per  fe  mutub  multiplicata; 
reperiuntur  , vel  etiam  quia  in  uno  , eo- 
demqne  termino  una  per  alteram  divifa 
reperitur  . Nam  quotiefcumque  per  mul- 
tiplicationem Tu  nt  fimul  in  termino  ali- 
quo conjun&e,  feperabit  eas  Analyfta  per 
divifionem,qua*  opponitur  multiplicatio- 
ni » nimirum  dividendo  requationis  ter- 
minos omnes  per  cognitam  quantitatem. 
Quotiefcumque  verb  funt  eonjun&a;  in 
aliquo  termino  ad  modum  fra&ionis  , fe» 
parabit  eas  per  multiplicationem  , quae 
opponitur  divifioni  > fcilicet  multipli- 
cando terminos  omnes  aquationis  per  de- 
nominatorem  frattionis  . Nec  divilione  * 
aut  multiplicatione  illa  alterari  quic- 
quam  poterit  aequatio  ■,  nam  notum  eft, 
quod  ii  aequalia  dividantur»  aut  multipli- 
centur per  xqualia»  qua;  fiunt*  fint  etiam 
«qualia. 

Hac  ratione,  fi  in  refolutione  alicujus 
problematis  inciderit  Analyfta  in  hanc 
aequationem  ax  =s  bc  , feperabit  in  illa 
quantitatem  cognitam  ab  incognita,  divi* 
dendo  utramque  partem  «quationis  per 
$ 5 quum  loco  ejus  oriatur  hxc  alia 
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• 'bc  % ..f  • . .• ».  *f 

# — — . Et  fimiliter*fi  cx  aliquo  proble* 

o 

mate  fequentem  aquationem  deduxerit 
Analyfta  ax  f cx  = £3  f fl3*  feparabit  in 
ea  cognitas  ab  incognita»dividendo  aequa* 
tionis  utramque  partem  per  a f c * nam 
£3  f fl3  . 

oriatur  x = Quod  fi  verb  ar* 

■ ■ ai  c , 

quatio* ex  aliquo  problemate  cata*  fit 

• " t J.  , :>>•■  I 

_ = b f c % fiet  in  ea  feparatio  cognitae 

ab  incognita  * multiplicando  utramque 
partem  per  a * fiquidem  loco  ejus  habebis 
tur  bac  alia  x3  = ab  f ac . Pariterque»ut 
• . . ■ ab  {.<  . , 

in  illa  aequatione  — - = a f x pofiit  ineo*' 
x 

gnita  A cognitis feparari, multiplicanda  eft 
utraque  pars  aequationis  per  Xy  quippe  lo- 
co  ejus  habebitur  haec  alia  ab  =z  ax  f x9» 
Neque  vero  in  hac  alia  aequadono 
ab  = ax  f x3  («paranda  eft  quantitas  co* 
gnita  a ab  incognita  *»  eo  quod  reperian* 
tur  per  fe  mutub  multiplicata;  in  termino 
ax . Nam  in  hujufmodi  fpeciei  aequatio* 
sibus*  quae*  ut  Tuo  loco  dicemus  * vocan* 
Lib.  //.  C tue 
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tur  afTe&*  .'"fieri  «equit  total  s incognitas 

4m*nUisfepa»tio,nili  '*  P"  "8U,« 
Inferius  tradendas  refol  vantur : qmppe  fi 

illius  termini  omnes  dividentur  per  o» 
erlrtor  h*c  ulter»  aiquatlo  1 3=  * t — » 

J„  que  adhuc  cognita  curo  incognitacon- 
tunuitur . Quocifca  notetur  hoc  loco  ve- 
fcuod  sdfe,  ac  maxima  incognita,  po- 
teltas  , qu*  IO  #0 natione  continetur, cum 
nulla  cognitarum  conjungitur  . ut  uon- 
tingit  in  ifta  aequatione  #3  t °x  — , 

ld/s  . tunc  incognita  1 cognitis  cenfeod. 
fit  fufficienter  leparata.  nec  proinde  lepa- 
yatio  aiia  inftituenda. 

Separata » Quantum  fieri  poteft, 
plicationis  , & divifionis  be  n e ficio»qu  a ri- 
sitate cognita  ab  incognitis  , transferendi 
deinde  funt  termini  omnes, in  quibas ^in- 
cognita quantitas  exiftit,»*  ai.iam  ? " 
tem  tequationis •>  ut  remaneant  in  altera 
ii  omnes, qui  ex  foiis  cognitis  coaiefcont. 
Id  autem  obtinebitur  additione, vel  iub- 
tra&ione  terminorum, qui  ad  hanc, vel il- 
lam a-quationis  partem  funt  transferendi: 
nimirum  additione , quotiefcumque  ter- 
mini transferendi  afficiuntur  hgno  — 
>iui£nj  fubcrattione  t V*uin  iidem  ter- 


/ 
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mini  figno  f reperiuntur  afFefli.  Neque 
etiam  hoc  pa&o  alterari  quicquam  poteft 
aquatio . Quum  enim  notum  fit  » quod  (i 
aqualibus  aqualia  addantur*  aut  fub- 
trahantur  * aggregata  * aut  reGdua  fine 
etiam  aqualia,femper  quidem  inter  mem- 
bra aquationis  confidet  aqnalitas  , five 
iis  aliquid  addatur  * five  ex  iifdem  quid- 
piam  fubtrahatur. 

Itaque» ut  fiat  legitima  terminorum 
tranfpofitio  in  hac  aquatione  x3  —>  c* 

— a3  f ax  t transfero  primum  ad  partem 
alteram  terminum  c 3 * qui  quum  figno 

— afficiatur  » addendus  eft  utrique  parti 
aquationis  » ita  ut  aquatio  fiat  x3 

\ c3  = a3  f ax  f c3  . Deinde  transfero 
ad  alteram  partem  terminum  ax » qui 
velut  affe&us  figno  f fubtrahendus  eft 
ex  utraque  parte  aquationis. Et  quoniam 
hac  fafta  fnbtra&ione  aequatio  evadit 
x3  — c3 f c 3 • — ax  = a3  \ax  fc3  ax* 
deletis  in  illa  terminis  omni  bus,  qui  con- 
trarietate  fignorum  fe  mutuo deftruunt* 
habebitur  tandem  a:quatio  redu&a  x* 

— ax  z=  a2  f c3, 

|Ex  quibus  liquet,tranfpofitionem  iftam 
terminorum  fieri  fimpiicius  * fi  nulla  in- 
ftituatur  additio  * vel  fubtraflio  » fed 
dumtaxat  ipfi  termini  mutatis  fignis  ad 

C z alter- 
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alternas  partes  aquationis  transferantur. 
Pa-tetque  etiam  , quod  quotiefcumq  ue  in 
utraque  aquationis  parte  unus  idemque 
terminus  occurrit  , qui  eodem  quoque  li- 
gno utrinque  afficiatur  , terminus  ifte 
ex  utraq;  parte  fit  delendus.  Ita  fi  propo- 
natur a;quati;>  x3  f ax  t cx  = ax  f a * 
quia  terminus  ax  exiliit  in  utraque  parce 
cum  eodem  figno,  reducetur  illa  ad  hanc 

aliam  x3  f cx  =ro3  . 

In  refolutione  problematum  occurrunt 
quandoque  sequationes  quaxlam  , in  qui- 
bus quantitates  radicales  continentur.  Id 
quum  accidit , fubinde  oportet  tequatio 
reducatur  « ut  quantitates  illa;  rationales 
evadant . Quod  quidem  obtinebitur,  ele- 
vando ad  aliquam  poteftatem  utramque 
partem  «equationis  . Itaque,  quum  una 
tantum  occurrit  in  ajquatione  quantitas 
radicalis , methodus  eam  reducendi  h;ec 
eft.  Transferantur  ad  partem  unam  aequa- 
tionis quantitates  omnes  rationales,  & re- 
linquatur in  parte  altera  fola  quantitas 
radicalis  . Tum  elevetur  utraque  pars 
aquationis  ad  eam  poteftatem  , qua;  eft 
propria  fedes  illius  quantitatis  radicalis: 
licque  nova  habebitur  aequatio  , in  qua 
nulla  radicalis  quantitas  occurret. 

Sit  v/a#*—  a aquatio  cx  refolutio-  i 

ne 
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ne  alicujus  problematis  orta  oporteat 
in  ea  quantitatem  radicalem  \Scix  com- 
menfurabilem  reddere  . Transferatur  ad 
alteram  partem  atquationis  quantitas 
commenfurabiiis  £,ut  maneat  fola  quan- 
titas  radicalis  in  una  parte  . Erit  igitur 
\/ax  — a f b . Deinde»  quia  fedes  propria 
illius  quantitatis  radicalis  eft  quadracum» 
live  fecunda  poteftas  » elevetur,  utraque 
pars  a;quationis  ad  fecundam  poceftatem, 
& habebitur  ha;c  alia  atquatio  ax  — a3  f» 
zab  f b3  , in  qua  nulla  occurrit  quanti- 
tas radicalis. 

Quod  fi  verh  plures  in  atquatione  finfc 
quantitates  radicales , tunc  fubftitutione 
juvabitur  Analyfta  in  hunc  modum.  Sit 
\/ax  = \/bx  f c .-equario  » ex  aliquo  pro- 
blemate nata  . Ponatur  \/ax  =r  p » k \/bx 
= y.Erit  igitur  ax  = p3,k  bx  as  ^a.Sub- 
ftituantur  in  .-equatione  propofita  loca 
quantitatum  radicalium  alfumpti  valo- 
xes  » k habebitur  loco  ejus  haec  alia 
p = q f c . Elevetur  utraque  pars  hujus 
aequationis  ad  fecundam  poteftatem.qua? 
eft  propria  fedes  utriufque  quantitatis 
radicalis,  k fiet  p3  t=zq3  f iqc  f c-.Erat 
autmpJ  = ax,  Sc  q 3 z=bx.  Itaque  fub- 
rogatis  rurfus  hifce  valoribus  , fiettf#  — 
bx  f 2 qc  f c3  > hoc  eft  ax  — . Av— c3  = 
C i zqc. 


* 


2 qc  .Elevetur  iterum  utraque  pars  hu- 
jus aquationis  ad  quadratum  , & habebi- 
tur a**3— • :abx3  f b3x3  —~2ac3xf 
%bc3x  f c*  = 4 q3c*  » in  qua  fi  fubftitua- 
tur  loco  q3  valor  ejus  bx » orietur  tandem 
aquatio»  libera  ab  omni  quantitate  radi- 
cali. 

Sitinfuper  \/ax  f a = i/3  %a3x  aequa- 
tio, ex  aliquo  problemate  nata  . Ponatur 
s/ax  — p » & </3  %a3x  = q.  F.nt  igitur 
ax  = p3yk  $a3x  = q*  . Subftituantur 
in  aequatione  propofita  loco  quantitatum 
radicalium  aflumpti  earum  valores , Sc 
habebitur  loco  ejus  haec  alia  p f a 3=  q . 
Elevetur  utraque  pars  hujus  aquationis 
ad  cubum»five  tertiam  poteftatcm  , & fiet 
p3  f f ipa3  f a 3 — q 3.  Erat  autem 
p3  = ax  » & q3  = ia3x  . Itaque  fubro- 
gatis  hifce  valoribus » erit  pax  f ?a3x 
3pa3  f a*  = 3 a3x  » hoc  eft  pax  f %pa* 
~ — «3  . Elevetur  rurfus  aequationis  hu- 
jus utraque  pars  ad  quadratum  * Sc  habe- 
bitur p3a3x3  f 6p3a*x  f 9 p*a<  = a«,  ia 
qua  fi  loco  p 3 fubftituatur  valor  ejus  a*  » 
orietur  tandem  aequatio  x 3 f 6ax3  f 
ja3Af  = a3,  in  qua  nulla  exiftic  quantitas 
radicatis. 

Ex  tradi  ione  radicum  poifiint  etiam  ad  > 
fimpliciorem  expreffionem  aequationes 

revo- 
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revocari  . Nam  quotiefcumque  omnino 
notum  eft  quicquid  in  uno  aquationis 
membro  continetur  * k in  altero  aperi- 
tur potedas  aliqua  perfe&a  i extrahen  1» 
#x  utraque  parte  aquationis  radicem  ejus 
potedatis , «qu  itio  longe  liinpiicior  ha-* 
bebitur  . Ita  Ii  x2  =s (i'j  fit  af  quatio  » es 
aliquo  problemate  orta, extrahatur  urin- 
que  quadrata  radix  , & liet  X =r  \/ab. Si- , 
militer  fi  in  refolutione  alicujqs  proble- 
matis inciderit  Analyfta  in  hanc  aequatio- 
nem x2  t lax  f flJ  =:  «c  * eliciat  utrin- 
que  quadratam  radicem* Sc  habebit  loco 
ejus  hanc  aliam  iimpliciorem  x f a 
y/ac. 

Neque  verb  «qationes  ifl  e X = \/ab  » jS 
x f a =z\/ac  funt  reducenda;  , quia  in  iis 
quantitates  occurrunt  radicales  ; quippe 
fciendum  * radicales  quantitates  tunc  de-* 
mum  fimplicitati  atquationum  officere* 
quum  in  iis  incognita;  continentur.Quor* 
tielcumqne  etenim  ex  folis  cognitis  con- 
fiant , nequaquam  funt  impedimento  * Sc 
poteft  ab  iis  «quatio  vel  folius  fubditu* 
donis  ope  liberari . Qua  rafipne  ex  «qua-? 
tione  x zs  s/ab  auferetur  quantitas  radi- 
calis  * ponendo  \/ab-=s,  c > quum  oria, cur 
Mzx  c j Sc  (imiliter  «quatio  x f n ==  ytyf 
libera  fiet  i quantitate  radicali , fi  f onaf 
C 4 tur 


4*  _ 

tur  y/ac  “ 


Amibiji 

b , quandoquidem  loco  ejus 


habebitur  haec  aliaxf  a = b. 

Sed  ut  aequatio  ad  fimpliciorem  exDref- 
fionem  extrattione  radicum  poilit  revo- 
vari , necefle  eft  interdum  utrique  mem- 
fcro  aequationis  a!iquid  apponere  . Sic»  ut 
arquatio  x2  f 2 ax  ±=  a2  fimpliciot  eva- 
dat » addatur  ad  utramque  partem  a2%  ita 
ut  fiat  x2  f iax  f a2  — 2 a2  j & jam  ex- 
trahendo utrinque  quadratam  radicem* 
erit  x f<i  = s/2fl*.Smiliter  » ut  limplicior 
fiat  aequatio  ifta  x 4 f 2 a2x2  ■=  3 a 4 » ad- 
tur  utrinque  fl4  » & quia  evadit  x4  t 
*o2x2  f a4  = 4 a4  « reducetur » extrahen- 


do quadratam  radicem  ex  utraque  part» 
aequationis, ad  hanc  aliam  x2f  a 2 — a a3% 
five  x2  = a2  » quae  fiet  limpliciffima  , fi 
utrinque  rurfus  quadrata  radix  extraha- 
tur. 

Atque  hoc  artificio  jam  ex  omnibus 
aequationibus, in  quibus  incognita  ad  duas 
dimenfiones  afcendit,'icebit  valorem  eius 
eruere,  ipfarumque  adeo  aequationum  re- 
folutionem  obtinere  ,. quod  eft  ultimum 
Anaiyfis  opus  . Omnis  etenim  aequatio,  ia 
qua  incognita  ad  duplicem  di  mentionem 


attollitur  , nulla  tignorum  , quibus  ter- 
mini afficiuntur , habita  ratione,  poteft 
fub  hac  forma  exhiberi  x2  f zax  = b2. 

> T'  Ee 
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Et  profe&b,  fi  a;quationis  hujus  utriqu* 
membro  addatur  a 1 , hoc  eft  quadratum 
ex  femifle  quantitatis  cognita;  fecundi 
termini, tum  utrinque  quadrata  radix  ex- 
trahatur» fiet  x f a — \/a-  f b2  . Sed  d« 
refolutione  tum  iftarum  , cum  aliarum 
aquationum  , velut  totius  Analyfis  com- 
plemento, fuiius  deinceps  agendum. 


GAP.  II. 


Methodus  replendi  problemata 
exmplis  illujlratur . 


Ollum  in  Arte  analytica  exempli» 
magis, quAm  pneceptis  Tyrohes  ad- 
juventur, altiufque  nobiS inharreant, quae 
generaliter  enunciata , ad  fpecialia  appli- 
cantur , non  abs  re  fore  exiftimavi,  fi  me- 
thodum refolvendi  problemata,  fuperiori 
capite  fummatim  explicatam  «aliquibus 
«xemplis , certo  confilio  eledlis  , in  Tyro- 
num  gratiam  hoc  alio  capite  illuftratain 
«xhibeam  . Et  ut  liquidS  confiet , qu&m 
late  pateat  ha?c  methodus  per  univerfam 
Mathefeosdifciplinam, exempla  proferam, 
non  modb  ex  Arithmetica,  Sc  Geometria 
deprompta , verum  etiam  qu&  ad  phyfico- 
mathematicas  fcientias  pejtiu«f$  viden- 
tur. Jai» 
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Etfiquide  ea  fit  refla  docedi  methodus* 
qua?  progreditur  k fimplicioribus  ad  ea» 
qua?  magis  compofita  funt;  afferenda  funt 
primo  loco  problemata  illa, quas  ad  Arith- 
meticam pertinent , quieque  circa  nume- 
ros » live  quantitates  abftra&as  occu- 
pantur .Sunt  quippe  hujufcemodi  pro- 
blemata adeo  quidem  folutu  facilia  » ut 
crediderim  tempus  tertre  » qui  in  eorum 
folutione  ingenii  fui  vires  velit  exercere. 
Statu  etenim  quseftionis  probe  intelle&o* 
Sc  impolitis  rite  nominibus  , tum  notis» 
cum  incognitis  quantitatibus  » eh  res  tota, 
devolvitur,  ut  fenfus  quarftioms  fermone» 
ut  ita  dicam  » algebraico  deligimur,  nam 
conditiones  ejus,  ad  algebraicos  terminos 
lic  translata;, illico  tot  dabunt  a?quationes, 
quot  ei  fol vendat  fufficiunt. 

Hac  ratione » fi  quxrantur  tres  numeri 
grithmecice  proportionales , ita  ut  data 
iit  tam  fumma  ipforum  ♦ quim  fumma 
produ&orum  ex  Ungulis  binis  i conlide- 
fo  primum  attente  ftatum  quatftionis , Sc 
conditiones  » quas  debent  habere  numert 
quefiti,  fedulb  perpendo.Tum  quos  opor- 
tet numeros  invenire » voco  x %y  , z ; fed 
a fummam  ipforum  • & 6*  fummam  pro- 
du&orum  ex  lingulis  binis  , Unde  quia 
tfes  numeri  x > v , a tales  effe  debent » ut 
~ line 
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fint  arithmetice  proportionales , ut  fum- 
ma  ipforum  fit  a , ac  denique  ut  fumma 
produ&orum  ex  lingulis  binis  fit  b 3 ; de- 
fignentur  conditiones  iflie  omnes  termi- 
nis algebraicis  , 5 e habebuntur  hoc  pado 
tres  ajquariones  x 'J  z = *y  » * f y t 
a , & xy  f xz  f jra  = b2  , quarum  ope 
facile  erit>cujufque  incogniti  numeri  va- 
lorem  invenire. 

Sed  non  perinde  fe  res  habet  in  refolu- 
tione  eorum  problematum  , qua;  fpe&ant 
ad  Geometriam  . Pendent  etenim  ut  plu- 
rimum , qua;  in  iis  quarruntur  , a vaiiis 
linearum  politionibus  , & relationibus 
complexis  *.  proindeque  ulteriori  egent 
artificio  , quo  ad  algebraicos  terminos  de- 
duci poflint . Nimirum  necefle  eft  * ut 
Analyfta  Geometria;  calleat  elementa,  fi- 
gurarumque geometricarum  proprietates 
& accidentia  perfpe&a  habeat , ac  explo- 
rata , quo  poffit  problemata  geometrica 
ad  arquatior.es  revocare  .Sed  Trigonome- 
tria  , & Do£lrina  Datorum  neque  etiam 
eum  latere  debenti  nam  utpluriiftum  in 
calculo  peragendo  non  ea  * qua;  pro- 
prie data  funt,  fed  que  ex  iis  confequun- 
tur,  debent  adhiberi. 

Ha:c  itaque  funt  • quae  refolutionem 
problematum  geometricorum  reddunt 

pau- 


44  A I 6 * B * JE 

pau!&  difficiliorem  . Unde  ne  ftatim  Ty- 
rones  noftri  animo  concidant , exhibeam 
primum  iis  problemata  aliquot  arithme- 
tica , ut  in  inveniendis  , reducendifque 
arquationibus  aliquantulum  inftru&i  , 
polfint  ad  problemata  geometrica  inoffefo 
pede  fe  coferre.Sed  tam  illa,quAm  illa  ex- 
cipient eidem  problemata  nonnulla  phy- 
(ico-mathematica  , ut  iotelligant  Tyro- 
res,  qua  ratione  phyfico-mathematica?  di- 
fciplina?  poffint  etiam  calculi  algebtaici 
legibus  fubmitti. 

I. 

^ « * * * * . 

Problemata  Arithmetica . 

I.  T Kvenire  tres  numeros , quorum  da- 
J ‘ta;  fint  fumma;  ex  lingulis  binis. 
Vocetur  primus  numerorum  x»  fecun- 
dus^ , & tertius  z.  Defignetur  autem Iit* 
tera  a fumma  ex  primo  * & fecundo  ; iit- 
terS  b fumma  ex  primo  , & tertio  ■>  & lit- 
terS  c fumma  ex  fecundo*  5 c tertio.  Ergo* 
quia  fufhma  ipforu  fl,erit  x f y 

= a ■,  pariterque,quia  fumma  ipforum  X* 
& z eft  baetit  x f e = £»ac  denique, quia 
fumma  ipforum  z , &_y  eft  c,erit^»  f z = 
C . Quocirca  defignatis  terminis  algebrai- 
Cis  lingulis  problematis  conditionibus, re- 
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ducetur  problema  ad  tres  iftas  tequatio- 
nes  xfyz=a,xfz  = b t y f z^=  c. 

Nunc  ex  tribus  hifee  aquationibus  de-, 
ducenda  eft  alia  , quaromnes  problema- 
tis conditiones  includens  > unicam  tan- 
tum incognitam  contineat . Id  autem  fie- 
ri poteft  in  hunc  modum  . Quoniam  ia 
tertia  aquatione  habetur  y f z — c% 
erit  tranfponendo  z — c—y . Unde  fi 
in  fecunda  aquatione  x f z — b lo- 
co ipfius  z fubftituatur  valor  ille,  erit 
K f c v = b , hoc  eft  x f c —~b 

— y , Denique  in  prima  aquatione  x f y 

— a loco  incognita;  y fubrogetur  valor 
inventus  , Sc  fiet  x ^ x f c ~b  — a,Gve 
2X  = a f b—c.  ilnde  divifa  utraque 
parte  a;quationis  per  z y habebitur  tau- 
ri «j-  b — c 

dem  X = — — ■ ■■  — . 

2 

Invento  aatem  valore  unius  Incognitae 
X , valores  aliarum  incognitarum  nulld 
negotio  deducentur  . Habetur  etenim  ia 
fecunda  arquacione  x f Z — b,  five  z — b 
Itaque  fi  in  ea  loco  incognita;* 

b ^ c • — & 

ponatur  valor  invetusyfiet  z 

2 

Et  fimiliter,  quia  in  tertia  aquatione  ha- 
be- 
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betur y f z = c » hoc  eft  jr  = c — • z»  fi  in 
ea  loco  incognita?  z fjibftituatur  valor  in- 
a f c*—  b 

ventus*fietjr  =r  « ■ ■■  Unde  tres  nu- 

2 

meri  » quos  oportet  invenire  » erunt 
afb*~ c afc  — b bfc-—a 

2 2 2 
Poliunt  tres  ifti  numeri  ex  tribus  illis 
«quationibus  invemri  etiam  h°c  artifi- 
cio . Quoniam  a?quationes  » ad  quas  pro- 
blema redu&um  eft*  funt  xfy=s  a, 
xfz^sbtyfz  = ct  addantur  inter  Xe 
mutub  fubinde  aquationes  illa;  * ut  es 
omnibus  incognitis  fiat  fumma  una  * Se 
fumrvu  alia  es  omnibus  cognitis.  Erit 
itaque  2X  f 2y  f 2 z=sa  f b f c * Sed 
quum  in  tertia  a:quatiooe  habeatur  y f z 
= c * duplicando  terminos  omnes  , erit 
tyf  2C . Quare*  fi  in  illa  a?quatio- 
ne  loco  terminorum  iy  f a*  ponatur  ac» 
fiet  2xfic—afbfc  » hoc  eft  2X  = 

afb — c 

‘f*  — ctSe  confequenter  x = 

2 

necdiffimiiiter  aliarum  incognitarum  va- 
lores  invenientur. 

Quod  fi  denominatio  incognitarum  fie- 
ri 
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rl  velle  fecundam  ipfas  conditiones  > ap- 
pofitas  in  problemate  * obtineri  poterit 
problematis  refolutio  multo  facilius  in 
hunc  modum  . Vocetur  rurfusa  fumma 
ex  primo  , k fecundo  $ b fuimna  ex  pri- 
mo , k tertio  * k e fumma  ex  fecundo.Se 
tertio.  Ergo  fi  primus  dicatur  x , quia 
fumma  ipiius  cum  fecundo  elt  0 , fumma 
autem  ipiius  cum  tertio  eft  b \ erit  0 — x 
fecundus  , b — x tertius  , & 0 f £ 2* 

fumma  ex  fecundo,  k tertio  . Erat  autem 
c fumma  ex  fecundo  * k tertio  ; Quare  in- 
fticuta  squalitate  inter  has  duas  expref. 
fiones  , habebitur  squatio  c = 0 f b — • 
2X,  hoc  eft  ix  = 0 f c»Sc  coniequen- 

0 f b — C 

ter  x = ■»  — — — > prorfus  ut  fupra. 

2 

Jam,ut  indefinitam  hujus  problemati* 
refomtionein  exemplo  uno»  aut  altero  il- 
luftremusj  ponamus  , quod  fumma  ex 
primo,  k fecundo  iit  10 i quod  fumma 
ex  primo,  & tertio  fit  8 * ac  denique» 
quod  fumma  ex  fecundo  , St  tertio  iit  &. 
Erit  itaque  0 = 10,  b — 8 , Ste  = 
Unde  quum  iit  0 f 12,0  f c— & 

£=8,3e£fc  — 0 = 4i  capiendo  femif- 
fes  iftorum  numerorum  » fient  numeri 
quaeiiti  6,4,3.  Aeque  ita  quoque  fi  fu  al- 
ma 
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ma  ex  primo , Sc  fecundo  fit  1 2 ,fumma 
ex  primo  * & tertio  14  , & fumtna  ex  fe- 
cundo ,Sc  tertio  tojerit  primus  nume- 
rorum 8 * fecundus  4 , & ttrtius  6. 

II.  Invenire  tres  numeros  , quorum  da- 
ta fine  produ&a  ex  fingulis  binis. 

Efto*  primus  numerorum  ,y  fecun- 
dus» Sc  z tertius  . Vocetur  autem  a 3 pro- 
dudum  ex  primo  * 8c  fecundo  ; b3  pro- 
do&um  ex  primo  ,&  tertio  ; Sc  c3  produ- 
cum ex  fecuudo  , & tertio  . Itaque,  quia 
id  , quod  oritur  ex  multiplicatione  ipfo- 
rum  x,  Scy * eft  a 1 , erit  xy  — a3.  Pariter, 
que  , quia  id , quod  gignitur  ex  multi- 
plicatione ipforum  xt  &z»e(l  b3  , trit 
XZ  z=:b3  . Atque  ita  quoque, quia  id, quod 
producitur  , multiplicandojy  per  z,eft  c3, 
erit^z  =c3.Unde  translatis  in  hunc  mo- 
dum ad  algebraicos  terminos  lingulis 
problematis  conditionibus  , erunt  xy  = 
o3  iXZ=  b3,  Sc  yz^=.c2  aequationes,  ex 
quibus  problematis  folutio  deducenda. 

Ex  his  ergo  tribus  ajquationibus  eruen- 
da eft  alia,  qua;  omnes  -problematis  con- 
ditiones includens,  unicam  tantum  in- 
cognitam comprehendat . Hoc  autem  ob- 
tineri poteft  hac  arte  . Quoniam  in  tertia 
aequatione  habetur  yz  = c3  » erit , divi- 


dea- 
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c* 

dendo  utfumque  terqaiaumpery»2=*-^# 

y 

Unde  , fi  in  fecunda  ajquatjone  xz  — b3  , 
loco  Ipfius  2 fubftituatur  valor  ille  , erit 
C-X  f3X 

- =3  b3,  hoc  eft  c3x  = b3y, five  «15  — . 
y b% 

= y.Deniq*  in  prima  aquatione  xy  = a* 
loco  incognita: y fubrogecur  valor  inven- 
c3x3 

tus,  Sc  fiet  — — 3=  fla,  five  c3**  = a3b*. 

> b3  4 * 

Unde  divisa  utraque  parte  aquationis 
per  c*  , & extrafti  utrinqne  quadrati  ra^ 

«3  ’• 

dice,  habebitur  a:quatio  x z=  — , qua;  v«- 

c 

iorem  nobis  exhibet  incognitae  x. 

Cognito  valore  incognita  x , valeres 
aliarum  incognitarum  facile  erit  decer- 
minare.Quoniam  enim  in  fecunda  aqua- 

b3  . • 

tione  habetur  xz^zb*  % five  J?=p— ,fi 

x i 

in  ea  loco  incognita;  x ponatur  valor  jn- 
bc 

v 

ventus  t fiet  * = — . Et  fimiliter- , quia 


Libll, 


i a 
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ia  tertia  aquatione  habetur yz  = c 3>  hoc 
c3 

e&y  = — , fi  in  ea  loco  incognita;  z fub- 
z ac 

flituatur  inventus  valor»  fiet  ys , 

b 

Unde  tres  numeri  in  problemate  qusefiti 
ab  bc  ac 
frunt  . 

c a b 

Poffunt  tres  ifti  numeri  inveniri  etian$ 
Jjoc  alio  artificio  . Quoniam  aquationes» 
ex  problematis  conditionibus  dedu£te, 
fupt  xy  = a2  xz  = b , Scyz  = c*  > mul- 
tiplicentur inter  fe  mutuo  fubinde  aequa- 
tiones illa*  » ut  ex  omnibus  incognitisfiat 
produ&um  unum»  & produ&um  alterum 
ex  omnibus  cognitis.  Erit  itaque  x3y 3 z 3 
==  a 3 b 3 c3 » fiye  etiam  xyz  ==  abc . Sed 
quum  in  tertia  aquatione  habetur^*  = 
f3,  fubfticuendoin  aquatione  Illa  c3  loco 
ipfius yz » fiet  c3x  = abc » five  cx  = ab. 
jQ^are  divisa,  utraque  parte  aquationis 

/ * V V ab 

j>er  f > habebitur,  ut  fupra , 9f  =r  — s nec 

' ’ f 

diflimiliter  valores  aliarum  incognita» 
fum  poterunt  determinari. 

Quod  fi  nomina  quantitatibus  inco- 
* " gnfs 


E £ e M.  Lib.II.  Cap.2.  ji 
gnitis  imponantur  fecundum  ipfas  con- 
ditiones,appofitas  in  problemate,  cbtine- 
ri  poterit  problematis  refolutio  multb  fa- 
cilius hac  ratione.  Vocetur  rurfus  a3 
producum  ex  primo,  Sc  fecundoj  b3  pro- 
ducum ex  primo  , & tertio  * Sc  c3  produ- 
Cum  ex  fecundo,  & tertio  . Itaque' fi  pri- 
mus dicatur  x , quia  produCum  ejus  per 
fecundum  eft  a3, produCum  vero  ejus  per 
a3  b3 

tertium  efl:  b3  \ erit  fecundus , ter- 
..  a3b3  x x 

tlus  , k m produCum  ex  fecundo  , Sc 

9C3 

tertio . Erat  autem  c3  produCum  e$  fe- 
cundo,& tertio.Quare  inftituta  a?qualitaa 
te  inter  duas  iftasexpreffiones,  hab  bitur 
a3b3 

xquatio  — — - = c3  , quse  reducitur  ai 
x3  ab 
hanc  aliam  x = 

c 

Cacterum,ut  hujus  problematis  refolu^ 
tionem  generalem  exemplo  aliquo  fpecia-^ 
lem  reddamus,  ponatur,  quod  produCum 
ex  primo  , k fecundo  fit  io  * produCum 
ex  primo, & tertio  fit  11 ■,  ac  denique  pro- 
duCum  ex  fecundo , k tertio  fic  i j- . Erit 
itaque  aa  io » b3  = i a , Sc  c3  jss  i f. 

D 2 Up- 
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Unde  quum  fit  rt=  «/io  >^==v/ii  , & 

e=z\/if>  erunt  tres  numeri  quasfiti  v/8» 

af 

, , v/x  8 « Sed  fi  ponatur  aa  = 9 * 

2 

=r  36  , & e3  = 4;  quia  fiet  rt  — 3 * 
£ =;  6,  & c =:  a»  erunt  tres  numeri  qu*- 
fiti  9 » 1 * 4 . 

|U.  Invenire  tres  numeros  geometrici 
proportionales  * ita  ut  data:  fint  differen- 
tia? majoris  i minoribus. 

Vocetur  primus, & major  numerorum 
ic,  fecundus  , & minor y,  tertius,  & mini- 
mus z . Defignetur  autem  litteri  a diffe- 
rentia primi  i fecundo,  & littera  b diffe- 
rentia prim  'i  tertio.Itaque,quia  tres  nu- 
meri x ty  , Z funt  geometrice  proportio- 
nales»erit  xz  =zyy.  Et  quoniam  x major 
ift  , quam  y 1 quantitate  cognita  a»  erit 
• Et  denique  quia  x fuperat  Z 
quantitate  cognitS  b « erit  # =r  z f b. 
Quare  defignato  flatu  quwftionis  termone 
aigebrico  , rtducecur  problema  ad  tres 
illas  aquationes  xs^zyy  > x=z  y f 0»  S& 
X=Zfb. 

Ex  bis  autem  a?q nationibus  ea  * qua? 
omnes  problematis  catlitiones  includens* 
unicam  contineat  incognitam  quantita- 
tem 1 in  fmne  «iodum  erui  poterit.  Quo- 

Piam 
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Hiam  ia  fecunda  aquatione  habetur 
.»  = yf  «ierit  = ; atque  adeo» 
quadrando  utramque  partem  aquationis, 
erit  x 3 -*  f a3  =jy3  . Sed  in  prima 

aquatione  habetur  xz  = y3  . Quare erie 
x 3 — . 2ax  f a3  = xz  . Jam  verb  , quum 
in  tertia  aquatione  habeatur  x = z f b% 
erit  z = x— - b . Itaque  fi  in  proftrema 
aquatione  loco  quantitatis  incognitas 
ponatur  valor  ejus  x b > habebitur 
hac  alia  x3  — 2ax  f a3  = x*  — bx , ex 
a3 

qua  infertur  x — ■»  ■»■  • 

20 — b 

Invento  valore  incognita?  it , valorea 
aliarum  incognitarum  nulio  negotio  in- 
venientur * Nam  quantitas  incognita  x 
major  eft , quihnjy , quantitate  cogniti  a* 
Ergo  fi  ex  invento  valore  fubducatur  o, 
relinquetur  valor  incognita?^  . Et  fimi- 
liter  » quia  incognita  quantitas  x fuperat 
aliam  x quantitate  cogniti  b*  fi  ex  eodem 
illo  valore  fubtrahatur  b > remanebit  va- 
lor incognita  z.  Hinc  monitum  le&orem 
velim  , quod  quum  ia  aliquo  problema- 
te plures  occurrunt  incognita  quantita- 
tes i praftat  eam  primum  invenire  , ex 
qua  omnes  alia  facile  deducuntur. 

Qqod  fi  denominatio  quantitatum  in? 

D 5 co- 
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cognitarum  fieri  velit  fecundum  condi- 
tiones,appofitas  in  problemate»  pervenie- 
tur ad  aquationem»  unicam  incognitam 
continentem»  multS  facilius  in  liunc  mo- 
dum . Defignet  rurfus  a exceflum  primi 
i fecundo  j 5c  b exceflum  primi  ^ tertio. 
Ergo  fi  primus  dicatur  x , erit  # — a fe- 
cundus i Sc  x — b tertius.  Debent  autem 
efle  tres  numeri  inveniendi  geometrice 
proportionales. Quare  erit,  ut  x ad  x — Cl% 
ita  a1  — a ad  x — b proindeque,  quum 
produ&um  ex  mediis  arquale  fit  produ&o 
ex  extremis , erit  x 3 — iax  f a3  ==  x* 

a 3 

*—  bx\  unde  rurfus  infertur  x 

za — b 

Ponamus  > exempli  caufa»  quod  excef- 
fus  primi  fupra  fecundum  fit  io,exceiTus 
\erb  primi  fupra  .tertium  fit  j y»Erit  ita- 
que d=:io,&^  = if.  Unde  quum  a * 
fi t IOO  i Sc  18  — ^=20  — iy  = f } 
divifo  ioo  per  f i fiet  prior  numerus 
2o  i & quo  fi  auferas  io»  habebis  pro 
fecundo  io  i fi  verb  auferas  iy,  habebis 
pro  tertio  y . Erunt  ergo  numeri  quaditi 
20  , io  , f . Atque  ita  quoque  fi  fl  » five 
primi  fupra  fecundum  exceflus  fit  6$  Sc  b% 
fiveexce/Tus  primi  fupra  tertium  fit  $ * 
erunt  numeri  inveniendi  4 - 2 > i> 

IV. 
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IV.  Invenire  duos  numeros  , quorum 
data  fit  fumma  quadratorum  * datum- 
que ♦ quod  eorum  multiplicatione  pro- 
ducitur. 

Edo  x numerus  prior  * ky  numerus 
alter. Sit  autem  a tfa  fumma  quadratorum 
ex  iis , k b a id  i quod  gignitur  i mutua 
eorurri  multiplicationem  Quia  ergo  qua- 
drata numerorum  x,&.yfimul  addita, 
conficiunt  jtflMeric  x*  \y3 ==  ***  . Et 
qiioniam  id»  quod  oritur  , multiplicando 
eofdeni  nuiheros  x , ky  ♦ eft  j erit  xy 
~ b*.  Unde  defignatis  terminis  algebrai- 
cis  findulis  conditionibus  problerhatis, re- 
ducetur problema  ad  duas  illas  aequatio- 
nes xa  f y3  xyz=b>. 

Jam  j ut  ex  duabus  illis  aequationibus 
tertiam  eliciam  , qua:  omnes  problematis 
conditiones  includens  i unicam  tantum 
contineat  incognitam  quantitatem,  mul- 
tiplico prioris  aequationis  x2  \ y3  ^ 
terminos  omnes  per  xa  , ut  loco  ejus  ha- 
beatur hxc  alia  x*  f y 3 * * 

Et  quoniam  in  fecunda  arquatione  habe- 
tur xv  = b2  , quadrando  ejus  utramque 
partem,  fiet  x2 y3  = b<.  Unde  fi  in  altera 

illa  aequatione  x4  f xay2  loc° 

termini  xaVa  ponatur  valor  ejus  , eva- 
det iiiax4*f*4=^*’>qu* unicam 
D 4 «L^an- 
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quantitatem  incognitam  continet." 

Ut  autem  ex  hac  asquatione  erui  poffit 
valor  ipfius  x » fiat  primb  in  ea  legitima 
terminorum  tranfpofitio  , ita  ut  evadat 

#4 ia3x3  = — b4  i tum  ad  ejus  utra-» 

que  partem  addatur  a4  » fcilicet  quadra- 
tum ex  quantitate  cognita  fecundi  ter- 
mini dimidiata  * ut  fiat  x4  2 fl3*2  fa* 
~ a4  — b4  j porro  extrahatur  utrinque 
quadrata  radix  > & erit  x2  — a3  =z 

y/ a4 h4  1 five  x3  =r  a3  n/o4  — * “b4' 
Sc  extra&ri  rurfus  ex  utraque  parte  hujus 
aquationis  quadrata  radice  » habebitur 

a3  f b3  — b3 

tandem  x=V  ■ . V — ■ — ■ ■ • . 

2 2 

poterat  hic  idem  valof  quantitatis  in- 
cognita; x inveniri  etiam  hoc  artificio  • 
Quoniam  in  fecunda  aequatione  habetur 
xy  = b3  * duplicando  Utfamque  partem» 
erit  2 xy  ib3  • Sed  in  prima  asquatione 
habetur  x3  fy3  £=  2fla  • Quare  erit  x3  f 
2XV  fy3  — f 2^a  » & X*  — 2XJ»  f1 
= 2fl3  — 2^a.-llnde  extrahendo  qua- 
dratas radices  ex  partibus  utrufque 

aequationis  » erit  x f y ==  v/2 a3  f 2^3  » 

* 1 * 

fc  x — = i/aa3  . Unde  quia 

«X 
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ex  additione  illatum  oritur  hac  alia 

a*  =r  i/a1  f ib2  f i/2  a2  . — 2£3,fiet  tan- 

a2  f b2  a2  — b2 

dem  x = \/ — f \/ ■ ■■  i ■ - j pror- 

* 2 

fus,  ut  fupra. 

Iflvento  valore  magnitudinis  incogni- 
ta: x » valor  alterius  incognita y facili  ne- 
gotio invenitur  . Quam  enim  id  , quod 
oritur  ex  multiplicatione  mutua  ipiaru» 
fit  b2 jfi  dividatur  b2  per  inventu  valore  , 
habebituf  valor  incognita  y . Huncve- 

a 2 ^ b 3 fl3—  b 3 

jrb  valorem  efle  S/-  - — — » V/.-—  ■> 
2 2 - 
perfpicuum  quidem  eft . Habetur  enim 

X fy=y/4a2fib2j8cX—y==:i/2a2~~2b*t 
Itaque  fubtrahencTo  aquationem  iftamex 

illa  fiet  iy  = y/2 a3  f 2 b2  — vau3— ‘ib2* 
a 2 ^ b 3 a2~~b* 

critque  adeo  y aV'  ■ ■■  N/ — 

3 » 

Ponamus » exempli  gratia  * quod  fum- 
aria quadratorum  ex  numeris  inveniendis 
iit  20  $ id  veri»  * quod  producitur  ex  mu* 
tua  eorum  multiplicatione  fit  8«  Eric  ita- 
gue  a«3  sss  3o  f k b1  js—  8 • Uade  quum 


/ 
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f b3  fit  1 8 , a a3  — b3  fit  2 ; erunt  fW 
milies  iftariim  quantitatum  9»&  i jquum- 
que  radices  quadrata;  harum  femiflium. 
fint  3 , & I » fient  numeri  qua?fiti  3 f 1* 
five  4 , & 3 i—  r , five  i . Atque  ita  quo- 
que , fi  ponatur  fun  ma  quadratorum  ex 
humeris  inveniendis  j hoc  eft  ia3  = 16» 
& produAum  ex  eorum  multiplicatione 
mutui  , hoc  eft  b3  — 10,  erunt  humeri 
quatfiti  3 f v/  — I » & 3 •—  v/  — i 1 . 

V.  Invenire  duos  numeros  \ ita  ut 
data  fit  tum  fumma  ipforuiri  » cum  fum- 
ma  cuborum  , qui  fiunt  ex  iis; 

Efto  x numerus  unusi&^r  numerus 
alter  . Defignet  autenri  a fummam  ipfo- 
rum:  & ab3  fummam  cuborum  $ qui 
fiunt  ex  iis*  Itaque  quia  fumma  numero- 
rum x»  & y eft  a,  erit  x f y = a . Et  quo- 
niam fumma  cuborum  > qui  fiunt  ex  iif- 
dem  numeris,  eft  <i£a,erit  x3  fy3  —ab3f 
Unde  defignatis  fermone  algebricd  lingu- 
lis conditionibusjappofitis  in  problemate, 
reducetur  problema  ipfumad  duas  iftas 
sequationes  x fy  = a » & x*  f y*  =5 
ab3. 

Ex  his  ergo  aquationibus  deducenda 
eft  tertia  , qua;  includens  omnes  proble- 
matis conditiones  i Unicam  tantum  inco- 
gnitam comprehendat id , autem  fiet  hac 
•a  arte. 
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arte.  Quoniam  in  prima  aequatione  habe- 
tur x f y — a » erit_y  = d — x , atque 
adeo  attollendo  utramque  partem  aequa- 
tionis ad  cubum»  five  tertiam  poteftatem 
fiet jy3  =a3  — ^a3x  f ^dx3  — * a;3.Quo- 
circa  fi  in  fecunda  aequatioue  x*  -f  y*  = 
ab3  loco  terminijy?  valor  ejus  fubllitua- 
tur  » habebitur  x 3 f fl3  » — 3 a3x  f j ax3 
— x3==  ab 3 » five  a3  — -\ax  f }x2  = 
b3  » quae  quidem  aequatio  legitime  redu- 
&a  » ac  refoluta  dabit  valorem  ipfius  x\ 
coque  invento  valor  alterius  incognit®  J 
per  primam  problematis  condicionem 
nullo  negotio  invenietur. 

VI;  Invenire  duos  numeros»ita  ut  da- 
ta fit  tam  fumma  Quadratorum  » quum 
fumma  cuborum  ex  iis* 

Vocetur  x numerus  unus,  ky  nume- 
rus alter . Defignet  autem  a3  fummain 
quadratorum  , & a3b  fummanrt  cuborum 
ex  iis.  Itaque, quia  quadrata  numerorum 
Xyky  fimul  addita  confidiunt  a3  , erit 
*3ty3  = a3.  Et  quoniam  fumma  cubo- 
rum ex  iifdem  numeris  eft  a3b  4 erit  x3 
fy 3 — a3b  . Quare  defignato  ftatii  quae- 
ftionis  terminis  algebraicis  , erunt  x^f1 
y3  = a3  ySt  X 3 y3  = a3b  aquationes  , 
ad  quas  problema  propofitum  reducitur. 
£c  quoniam  in  prima  aequatione  habe- 
tur 
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tuf  X*  f y3  = fl3  ; erit  y3  = a*  *—  *J* 
«[uare  * elevando  utramque  partem  aequa- 
tionis ad  cubumi  five  tertia  n poteftatetn, 
eritjy6=stf6—  ?a4a r3  f ?a3x4  — 
Pariterque  quia  in  fecunda  xquatione 
habetur  x*  f y3  — a3b , erityJ  = a3b  — . * 
*3  : quare  elevando  urramque  partem  ae- 
quationis ad  quadratum  f five  fecundam 
poceftatem  , erit  y6  = a4b3  — 2 a3bx3  j« 
x6  • Erat  autem  y6=a6—  ^a4x2 f ^a2x* 
p—  x6  . Quare  erit  a6  — }fl4x3  f }a3x* 
x6  = <*4£3  — 2d3bx3  f x6  » quT  qui- 
dem «quatio  legitime  reduda  , ac  refolu- 
ta  incognitae  x valoremi  exhibebit. 


'Problemata  Geometrici » 

_ - I.  T N triangulo  re&angulo  BAC*dat& 

-3'  A hy  pothenusa  BC,&  perpendicula 
AD  t invenire  fegmenta  BD  * DC. 

Ponatur  hypothenufa  BC  ac=  a»perpen- 
diculum  AD  s = £ , & Tegmentum  unum 
BD  = x i Erit  ergo  fegmentum  alterum 
DC  = <»  — XiEt  quoniam  triangulum 
BAC  re&um  habet  angulum  in  A * erit 
perpendiculum  AD  medio  loco  propor- 
tionale iuter  fegmenta  BD  , DC.  Qjuare 

' ' erit 


T 


"W 
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erit  ut  BD  ad  DA»  ita  DA  ad  DC»  hoc  eft 
in  terminis  algebraicis  , ut  x ad  b , ita  i, 
ad  x.llnde»quia  rePangulum  fub  ex- 
tremis «quale  eft  ei»quod  fub  mediis  con- 
tinetur > erit  ax  -—  x3  ar  b3  «quatio  * a d 
quam  reducitur  problema  propofitum. 

Eadem  «quatio  poteft  etiam  inveniri 
hac  alia  ratione . Triangulum  ADB  re- 
Pum  habet  angulum  in  D:  quare  erit 
quadratum  hypothenufa?  AB  «quale  qua- 
dratis crurum  AD  » BD  . Eft  autem  qua- 
dratum ex  AD=^3,5c  quadratum  ex 
BD:=xJ  . Itaque  erit  quadratum  ex 
AB  = x3  f b3  . Et  quoniam  triangulum 
BAC  eft  rePangulnm  in  A»  erit  latus  AB 
medio  loco  proportionale  inter  hypothe- 
nufam  BC»Sc  fegmentum»quod  ei  adjacet» 
BD.  Quare  erit  AB  quadratum  «quale  re- 
pagulo BDC.  Eft  autem  in  terminis  alge- 
braicis quadratum  ex  AB  = re- 

Pangulum  DBC=ox.  Igitur  inftitut^ 
aequalitate  inter  has  duas  quantitates»  fiet 
«quatio  ax  = x3  f b2  % hoc  eft  ax  — xf, 
= b\ 

Sed  ad  eandem  aquationem  ali3  rurfus 
ratione  poteft  perveniri : nimirum  quia 
triangulum  ADB  rePum  habet  angulum 
in  D » erit  AB  quadratum  «quale  AD  » 

BD  quadratis : proindeque , quia  quadra- 
tum 
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tum  ex  AD  eft  b3  , St  quadratum  ex  BF> 
eft  x3»  erit  quadratum  ex  AB  = x3  f b3. 
Similiter,  quia  triangulum  ADG  redium 
habet  angulum  in  D , erit  quadratum  ex 
AC  «quale  AD  , DC  quadratis  : proin- 
deque  , quia  quadratum  ex  AD  eft  b3  , Se 
quadratum  ex  DC  eft  a 3 — zax  f x*  » 
erit  quadratumex  AC  b3  f a3  zax 
f x3  .Jam  verb, propter  triangulum  BAC 
re&angulum  in  A /quadratum  hypothe- 
nuf«  BC  eft  «quale  quadratis  crurum 
AB  , AC  . Itaque , quia  in  terminis  alge- 
braicis  quadratum  ex  BC  eftfl3,  quadra- 
tum ex  AB  eft  x3  f b3  , & quadratum  ex 
AC  eft  b3  f «i3  — 2 ax  f x3  , erit  «qua- 
tio a3  = x3  f b3  f b3  f a3  — zax  fx3t 
»3,hoc  eft, legitima  redutlione  pera&a, ax 
~~x33=b3. 

II.  In  parallelogrammo  ABCD  datis 
‘ lateribus  omnibus » & diagonali  AC , in- 
venire diagonalem  alteram  BD. 

Super  latere  AB  produdlo  Ii  opus  de- 
mittantur perpendicula  BE  ,CF.  Et  quo- 
niam propter  parallelas  AB  , DC  angulus 
BAE  «qualis  eft  angulo  CDF  } triangula 
duo  re&angula  BEA,  CFD  fiinilia  erunt, 
& «qualia  inter  fe:  proindeque  non  modb 
erit  AB  «qualis  DC  , BE  «qualis  CF,  ve- 
rum etiam  AE  «qualis  D|F. 

A 


Po- 
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Ponatur  itaque  latus  AB»  live  DC=<x, 
latus  BC  » five  AD  = b,  $c  diagonalis  da- 
ta AC  = c . Ponatur  autem  diagonalis 
quselita  BD  = x , & portio  AE » live  DF 
tss  y . Erit  ergo  DE  — b f y , & AF  = £ 
— _y.  Et  quoniam  triangulum  BEA  re- 
plum habet  angulum  in  E , erit  AB  qua- 
dratum «eqnale  AE  » BE  quadratis  . Qua-» 
re  fi  ex  AB  quadrato  puferatur  AE  qua- 
dratum, fupererit  BEjfive  CF  quadratum. 
Eft  autem  quadratum  ex  AB  — a3  , 8c 
quadratum  ex  AE  ==  y3. Itaque  erit  qua- 
dratum ex  BE , live  CF  = a 3 — y3. 

Porro  quia  triangulum  BED  eft  re<?hn- 
gulum  in  E , erit  BD  quadratum  sequale 
BE  * DE  quadratis  . Sed  in  terminis  alge- 
brai  is  BD  quadratum  eft  x3  , BE  qua- 
dratum eft  a 3 — -y3*  Sc  DE  quadratum  eft 
b 3 f iby  f y*  . Quare  erit  x3  = a3  — y * 
^b3  f iby  f y3  , hoc  eft  x 3 — a3  f b3  f 
zby,  five  etiam  x3  • — a3- — b3  — iby. 

Ulterius, quia  triangulum  AFC  rt&um 
habet  angulum  in  F,erit  AC  quadratum 
«quale  AF  , CF  quadratis  .Jam  veri»  in 
terminis  algebraicis  quadratum  eZ  AC 
eft  c 3 , quadratum  ex  AF  eft  b3  — iby  f 
y3  , & quadratum  ex  CF  eft  a 3 — jy3. ita- 
que erit  ci  ~b3  — iby  f_ya  f u3  — . . y3, 
hoc  eft ^5;^— *a^yf  a3  ,five  etiam 

iby 


A s o i » n * 

•%by  ~~~~  b2  'J  fl1*— f3« 

Erat  autem  2 by  — tf3  <72—  £2. 
Quare  erit  a;2  — -fl3  — b2  — a2  f b2  — 
e*,  hoc  eft  x2  ==  a03  f ib2  — c2  : ex  quo 
patet  quadratum  diagonalis  quajfitce  aj- 
quale  eiTe  ei,  quod  remanet  • (i  ex  quadra- 
tis laterum  fubducatur  quadratum  datar 
diagonalis»uthinc  inferre  liceat  hoc  theo- 
rema , longe  quidem  univerfalids  theore- 
mate pythagorico  : in  omni  parallelo- 
grammo  quadrata  laterum  omnium  ae- 
qualia funt  quadratis  diagonalium . 

Nec  abs  re  erit  theorematis  hujus  adeo 
univerfalis  fyntheticam  demonftratio- 
nem  »Euclideo  more  compofitam,  hoc  lo- 
co proferre  : nimirum  , quia  triangulum 
BAD  obtufum  habet  angulum  in  A ■>  eri* 
ex  elementis  quadratum  ex  BD  atquale 
quadratis  AB,AD  una  cum  duplo  re&an- 
guli  DAE:  quare  appofito  communi  qua- 
drato AC  , erunt  quadrata  duo  BD  , AG 
aequalia  tribus  quadratis  AB,  AD»  AG 
unA  cum  duplo  re&anguli  DAE,five 
ADF.  Sed  propter  triangulum  ADC  acu- 
tangulum  in  D,  quadratum  ex  AC  uni 
cum  duplo  re&anguli  ADF  eft  rcquale 
quadrato  ex  DC,  una  cum  quadrato  ex 
AD  , five  CB  . Igitur  quadrata  duoBD  , 
AG  aequalia  erunt  quatuor  quadratis 

AB| 


V 
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AB,  AD  , DC  , CB  . 

III.  In  quadrilatero  ABCD  , infcripto  _ 
in  circulo, datis  lateribus  omnibus, & dia*-  IO* 
gonali  una  BD  * invenire  diagonalem  al- 
teram AC  . 

Fiat  angulus  CBE  «aualisangulo  ABD. 

Et  quoniam  angulus  BCA  squalis  eftan* 
gulo  BDA  * squiangula  erunt  triangula 
BEC  , BAD  . Quare  erit , ut  BC  , ad  CE» 
ita  BD  ad  DA  . llnde,li  ponatur  BC  = 0» 

BD  = b , DA  = c , & CE  = x $ erit  in 
terminis  algebraicis  , ut  a ad  ,v,ita  b ad  ct 

ac 

proindeque  erit  x = — • . 

i 

Et  quoniam  angulus  CBE  «qualis  eft 
angulo  ABD  , appofito  (vel  a biatoj  com- 
muni DBE»erit  angulus  CBD  «qualis 
angulo  ABE  . Unde  * quia  angulus  B AG 
«qualis  eft  angulo  BDC  , asquiangula 
erunt  triangula  AEB,  DBCj  ericque  adeo, 
ut  AB  ad  AE  , ita  BD  ad  DC . Quare,  po- 
litis AB  = d , DC  ==  / , & AE  —y  i 
erit  rurfus  in  terminis  algebraicis , ut  d 

ad y , ita  b ad/*,  proindeque  cslty  = -- . 

h 

Ponatur  nuncdiagonalis  tota  AC  = z, 

Et  quoniam  Tegmenta  AE,EC  innui  lum-  f 

Ub.  II,  E pta 
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pta  conficiunt  ipfam  AC  j erit?  = X fjf. 
Unde,  fi  in  hac  aequatione  loco  incognita- 
rum XtScy  ponantur  ipfarum  valores,  ha. 

t df 

bebitur  loco  eius  haec  alia  ? — ■ ■ 

b 

• • • * ■*  L- 

quae  dabit  valorem  <jua?lka?  (Uagonalij 
AC, 

Jam  fi  in  hac  poflfema  aequatione , ad 
quam  .educitur  problema  propofitum  j 
multiplicentur  termini  omnes  per  b , ha* 
bebitur  haec  alia  bz  ac  f df . Unde# 
quia&eeft  re£tangulum  fpb  d*ag°na^" 
bus , 5r  ac  , dfCunt  red^angula  ex  lateri- 
bus oppolitisj  deducetur  exinde  hoc  theo- 
rema , quod  re&angulum  fub  diagonali- 
bus  adaquet  fummam  iUorumi'ln‘<; 
fx  lateribus  oppofitis, 

Jiujufmodi  theorema  protulit  primus 
omnium  Ptolomeus . Et  quoniam»  quunq 
agitur  de  figuris  infcriptis  in  circulo»non 
raj-b  illud  fubvenietj  non  abs  reerit»ejuf- 
dem  theorematis  demojnftrationem  fyn- 
theticarn»  Euclideo  more  componam»  af* 
ferre  j eoque  magis,  quod  ex  iifdem  illis, 
qua?  pro  refolutiooe  propofiti  problema* 
(is  oftenfa  funt  , fua  fponte  deducatur . 

Nimirum»  quia  propter  fimilitudinem 
trangulorum  BEC , BAD  » £Q  eH  ad  CE, 

Ut 
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ut  3D  nd  DA;  erit  rcdlapgulum  ex  BC  iu 
DA  *|uaie  redangulo  exBDinCE.Et 
fimiliter  , quia  propter  triangula  fimilia 
AEB  , DBC,  AB  eft  ad  AE,  ut  BD  ad  DC* 
erit  re&angulum  ex  AS  in  DC  «quale 
re&angulo  ex  BD  in  AE.  llnde  reftangu- 
lum  ex  BC  in  DA  un&  cum  re&angulo  ex 
AB  in  DC  «quale  erit  rectangulo  ex  BD 
in  CE  unj  cum  redangulo  ex  BD  in  AE. 

Sed  duo  ifta  re&angula  «qualia  fu nt  ei  « 
quod  fit  ex  BD  in  AC  . Itaque  re&angu- 
lum  ex  AB  in  DC  una  cum  re&angulo 
ex  BC  in  DA  «quale  erit  re&angulo  ex 
BD  in  AC. 

IV.  Ex  dato  pun&o  D ducere  re&am  Fio. 
DBC  , qu«  cum  aliis  duabus  AB  » AC» 
politione  datis  , triangulum  conllicuac 
ABC  data?  magnitudinis. 

Ponatur  jam  fa&um  , & ducatur  per 
punflum  D re&a  DE  parallela  ipfi  AB. 

Ergo  , quia  datur  pun&um  D * Sc  datur 
quoque  politione  redta  AB,  dabitur  etiam 
AF  didant  ia  parallelarum  AB,  DE.Unde, 
quia  propter  lineas  politione  datas  AB , 

AC  datur  angulus  BAC,  live  DEC  i da- 
buntur in  triangulo  AEF  anguli  omnes* 

& confeqnentcr,  quum  detur  latus  unum 
AF  , dabitur  quoque  per  Trigonometria 
hypothenufa  AE  . Denique  , quia  datur 
E i pun- 
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punftumD*&  datur  quoque  politione 
re&a  AC  , dabitur  etiam  perpendicuinm 
BG»quod  metitur  diftantiam  pun&iDsl 
xe&a  AG. 

Itaque  demittatur  perpendiculari* 
BH  • & ponantur  AE  =s  a y DG  — c» 
AC  = x y & BH  = y . Erit  ergo  tota  CE 
f x.  Et  quoniam, propter  ihniJitudi- 
nem  triangulorum  CP>A  » COE  t AC  eft 
ad  CE  y ut  AB  ad  DE  i jtemque,  propter 
triangula  fimilia  ABH  , EDG  » AB  eft  ad 
DE  , ut  BH  ad  DG  5 erit  ex  aequali » ut 
AC  ad  CE  y ita  BH  ad  DG  . Unde  y quum 
/it  in  terminis  algebraicisy  utxadafx» 
Jta y ad  Cyhabebitur  per  notilfimam  quan- 
titatum proportionalium  proprietatem 
% aquatio  ay  f xy  = cx. 

Et  quonianiy  fi  balis  AG  mul^iplicettiv 
per  perpendiculum  BH  y producitur  du- 
plum area;  trianguli  ABC:  proinde  fi  are» 
iftius  triangulj  y vel  ut  data  , vocetur  bc% 
kabebitur  h*c  alia  aquatio  xy  = zbc  . 
Unde  defignatis  terminis  aigebrajcis  /in- 
gulis  conditionibusy  in  problemate  a p po- 
litis y reducetur  problema  ipfum  ad  dua$ 
iftas  aquationes  ayfxyzzzcx,  Sc  xy  = 
xbc  , ex  quibus  deducenda  eft  tertiay  q uar 
lingulas  problematis  conditiones  inclu- 
dens y nonnifi  unicajp  inpognitaiQ  com- 
prehendat. * a4 

* * • • 
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Ad  hanc  autem  commode  deducendam» 
multiplicentur  prioris  arqu3tionis  termi- 
ni omnes  per  x t St  habebitur  loco  eju» 
harc  alia  axy  f x3y  = f*3.Jam  verb  in  fe- 
cunda jequatione  habetur  xy  — ibc  i 
Quocirca  fi  in  illa  «equatione  ponatur 
ubicumque  reperitur  xy,fiet  tandem 
*abc  f zbcx  = cx 3 »five  rab  f ibx  = 

X3  % qua;  refoluta  juxta  regulas  artis  da- 
bit valorem  quantitatis  incognita;  x. 

Quod  (i  locus  pun&i  dati  fuerit  in  re- 
&a  AB»  politione  data  4 veluti  in  B , tunc 
longe  fimplicior  erit  aequatio  * ad  quanri 
problema  reducitur  . Etenim  , quum  hoc 
cafu  detur  perpendiculum  BH  , fiquidem 
ponatur  BH  = dk  AC  = x*  fiet  asquatio 
quajfita  cx  = 2&r.(ive  etiam  ib. Quas  • 

quidem  xquatio  colligi  quoq;poteft  ex  il- 
la ipfa  fuperius  inventa  2 ab  f 2 bx  = x 3 i i 

Nam  4 quum  perpendiculum  DO  coincl^ 
dic  cum  perpendiculo  BH  * cadet  etiam 
re&a  DE  fuper  re&a  AB  : proindeque 
quia  evanefcit  re&a  AE  = n»  fatis  erit  ia 
illa  aequatione  delere  terminum  lab:  quo 
fa&o  t relinquetur  ibx  = x3 » hoc  ell  ib 
= x. 

V.  Dato  quadrato  ABCD  > producere  Fio.  13. 
latus  AB  in  direcium  verfus  E , ita  ut 
jun&a  DE  » fiat, intercepta  portio  EF  da- 
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tse  magnitudinis.  0 

Ponatur  jam  fa&um,St  (it  AB , (ive 
AD  = rt  , EF  = c , BE  =.  x . & BF  — y. 
Erit  ergo  tota  AE  = a f x . Et  quoniam 
fimilia  funt  triangula  AD£  , BFE  , erit 
ut  AD  ad  BF»  ita  AE  ad  BE.  llnde  quum 
fit  in  terminis  algebraicis » ut  a ady  » ita 
a f x ad  x » habebitur-  per  notiflimana 
quantitatum  proportiona.ium  proprie» 
tatem  arquatio  ax  = ay  f xy. 

Et  quoniam  triangulum  EBF  re&um 
habet  angulum  in  B » erit  quadratum  by- 
pothenulW  EF  sequale  quadratis  Crurum 
BE»  BF . Unde»  quia  per  ea»  qua?  fuperuis 
pofita  funt » quadratum  ex  EF  eft  c2  > 
quadratum  ex  BE  eftAf3,&:  quadratum 
ex  BF  efty3  , inftituta  sequatione,  habe- 
bitur c2  ==  } c4  f y3  :Sc  propterea  propo- 
fitum  problema  reducetur  ad  duas  iftas 
aquationes  ax  = ay  f xy  > & c2  — xx 

ii‘-  ■ ■ 

Ut  autem  ex  duabus  illis  aequationi- 
bus tertiam  eruamus,  quse  includens  om- 
nes problematis  conditiones»  unicam  in- 
cognitam comprehendat,  elevetur  prio- 
ris asquationis  ax  = ay  f xy  pars  utraque 
ad  quadratum,  live  fecundam  poteftatem, 
. & fiet  a2  x2  — a2y2  f 2 ax  y2  f x2  y2  . 

llnde  quia  in  fecunda  sequatione  habetur 

• . . 1 
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C 3 ==  Xa  *f  V3  » & confequenter  c 3 — « x* 
—y3  , fi  ponatur  in  illa  c1  -—i  x3  , ubi- 
cumque occurrit  j>3  « habebitur  ha?c 
alia  ajquatid  <i3  x3  — a3cx  *—•  a3x3  *f* 
2ac3 x — ■ 2 ax3  f c3x3-^x4  i qua*  ordb« 
nata  , per  legitimam  redu&ionem  » fiet 
x4fiaxJ  \ ia2x3  **-c3x3-—2ac3x-=z 
a3c3. 

Poteft  etiam  problema  refolvi  j qu«- 
Mrido  valorem  line*  DE  : nimirum  po- 
litis adhuc  AB,five  AD  =:  0 * & EF  = c, 
ponatur  DE  = x.  Et  quoniam  DE  eft  ad 
EF  , ut  AD  ad  BF  * fi  fiat , ut  x ad  c,ita  a 

ac 

ad  quartam  , invenietur*  BF  =r— Et  fi- 

x 

militer»  quoniam  DF  eft  ad  EF>  ut  AB  ad 
BE»  fi  fiat  ut  x — * c ad  c » ita  and  quar- 

ac 

tam»  invenietur  BE  =-■-»»  Unde, quia 
* x —c 

triangulu  EBF  re&u  habet  angulu  in  B * 
adeoque  qnadratu  hypothenufx  EF  eft  a?- 
quale  quadratis  cruru  BE,  BF  i habebitur 
a3cx  a3c 3 

aquatio  c3  — — — f qua: 

X 3 X3— 2CXfC3 

legitime  redu&a  , ac  ordinata  evadet  x * 
— 2 cx3  f cxx3  — 2 a3x*  f za3cx  =3: 
a3c*.  E 4 Pcx» 
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Prxftat  autem  in  refolutione  problema- 
tis qu*rere  potius  valorem  linea;  DS  , 
quam  BE.  Nam  qusrendo  valorem  line* 
BE  obtinetur  squatio»ex  qua  non  ita  fa- 
cile ille  valor  eruitur  . Sed  quaerendo  va- 
lorem lineae  DE  incidimus  in  aquatio- 
nem i ex  qua  nullo  negotio  quadicus  va- 
lor infertur  . Eft  enim  aequatio  , conti- 
nens valorem  ipfius  DE , #«  — icx*  f 
cax3  — za3xa  f ia2cx  = aac3  , qua;  ta- 
lis quidem  deprehenditur  , ut  fi  ad  ejus 
utramque  partem  addatur  a*  , fiet  pars 
prior  quadratum  perfectum:  adeoque  po- 
nendo c3  f a1  = b3  , Sc  extrahendo  hinc 

inde  quadra  am  radicem, fiet  x3 >cx—a* 

==  tib,(]xc  x 3 —mcx  ~ a3  •j-  ab  , quierur- 
fus  fi  refolvatur  per  regulam  fuperiiistra— 
ditam,  habebitur  valor  incognita;  x. 

Sed  adhuc  fimplicior  futura  erit  reCh- 
lutio  aquationis  , ad  quam  problema  re- 
ducitur , fi  fe&j.  EF  bifariam  in  pundlo 
G » qua;ratur  valor  linea;  DG  . Nam  po- 
ficis  AB,  fi  ve  AD  = «,&EG,five  GF 
— b , fi  ponatur  DG  3:  x , prodibit  a;- 
quatio  x<  — ia3x3  — jb3x3  f b*  — 
*ti3b3, quxevadec  x*  — za3x3  — ib3x* 
fa*f  2 a3b3  = ^a3b3  f a*  fi  utri- 
que e/usparti  addatur  a*  f xa3b3  . Qua- 
re ponendo  4 **  f a*  =zc*,&  extrahendo 

utrin- 
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Ej*M.  Lib.TI. Cap.i.  ?; 
utrinque  quadratam  radicem  , fiet  x3  *-«* 
<*a  1 — b3  — ac  y five  3 f b3  f ac. 

Unde  extra  Ai  rutfus  ex  utraque  parte 
alterius  huj’ns  aequationis  quadrata  radi- 
ce , obtinebitur  tandem  valor  incognitae 

x = \Za'  f tf3  f ac. 

Caeteru  in  refolutione  propofiti  problfe- 
itiatis  , five  quaeratur  valor  linea?  BEi  aut 
AE,  five  valor  linea?  DE,  aut  DGj  fempcr 
quidem  talis  prima  facie  ptodibit  aequa- 
tio, ut  in  ea  maxima  iUcognita?  poteftas 
ad  quattlor  dirhenfiones  afcendat:  ejuf- 
demque  forma?  erit  etiam  aquatio  , fi 
quaeratur  valor  line*  JBF  , aut  CF  * qua* 
rum  Utraque  problema  quoque  determi- 
nat . Interlui  poief it  idem  problema  pet 
tales  quoque  lineas  determinari , ut  *- 
quationesjvalores  illarum  linearum  tbrt- 
tinentes  , ftatim  duarum  dimenfionum 
oriantur . Quod  Ut  TyronibuS  hoftris  fiat 
palarn  j illud  file  oftendere  nbn  gravabi- 
mur , Concipiendo  etiam  problema  pau- 
16  alirer  in  hunc  modum. 

VI.  Angulum  reAum  EBF  fubtende- 
re  reAa  dataEF,  qua?  tranfeat  per  da- 
tum punAum  Djaequidiftans  3 lineis*  rfiU 
Aum  angulum  comprehendentibus. 

Ponatur  jarti  fa  Aum  , St  feAa  EF  bi- 
fariam in  pun&o  G» jungantur  reAar  RG> 
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BD  i Quia  ergo  angulus  EBF  re&us  eft* 
femicirculus  defcriptus  fuper  redD  EF 
tranlibit  per  piirtdtumB  i proindeque  tres 
re&a;  linea;  BG  * EG  , FG  a?quales  erunc 
inter  fe.Unde,quia  pun&um  G eft  in  cir- 
cumferentia circuli  j qui  defcribitur  cen- 
tro B » & intervallo  femillis  iplius  EF  ; fi 
fuper  Bf)  demittatur  perpendicularis 
Gh  » quarri  poceft  in  refolutiorie  proble- 
matis valor  redtie  DH  , quippe  qua;  deter- 
minat problema»  ti  defcripto  circulo  illo» 
erigatur  ex  pun&o  H redla  ip(i  DH  per- 
pendicularis, qua;  circumferentiam  illius 
circuli  alicubi  fecet. 

Jam  ad  inveniendum  vaiorem  re&e 
t)H  , conlidero  condicionem  alteram,  ap. 
politam  in  problemate  * nimiium  quod 
pundtff  D squediftet  h reciis  AE»BC, com- 
prehendentibus angulum  redtum  E.HF. 
Hinc  enim  fequitur, angulum  ABD  femi- 
rectum  elTe,  atque  adeo  angulum  HBl  a;- 
qualem  ede  angulo  BlH  , Ii  ve  EIG  • Un- 
de » quia  angulus  EBG  aqualis  eft  angulo 
£EG  , erit  totus  angulus  GBH  aqualis 
dtiobus  arigulis  EIG  , BEG  . Sed  duobus 
iftisangulis  velut interioribus  , & oppoli- 
tis  arqualis  eft  angulus  exterior  DGH. 
Quare  erit  angulus  GBH  aqualis  angulo 
DGH  , Sc  confequenter  triangula  duo 

reT 
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re&angula  DHG  * GHB  «quisngula 
erunt. 

Et  quoniam  triangula  «qniangula  la- 
tera  habent  circum  «quales  angulos  pro- 
portionalia* erit  % ut  DH  ad  GH  , ita  GH 
ad  BH.  llnde  GH  quadratum  «quale  eric 
reflangulo  DHB  : ac  proinde  appofito 
communi  quadrato  BH  , erunt  quadrata 
duo  BH  , GH  «qualia  re&angulo  DHB 
una  cum  BH  quadrato . Sed  duobus  qua- 
dratis BH,  GH,  propter  angulum  re- 
&um  BHG  * «quale  eft  BG  quadratum. 
Itaque  erit  BG  quadratum  «quale  reftan- 
gulo  DHB  una  cum  BH  quadrato  . Unde 
impofitis  nominibus  tum  lineis  datis  DB, 
BG  » cum  line*  qu«fit*  DH  , facili  ne- 
gotio invenietur  «quatio, qu*  ipfius  DH 
valorem  exhibeat. 

Ponatur  enim  DB  — a, BG  eae  b,$c  DH 
= X . Erit  ergo  BH  = x — . a , re&artgu- 
lum  DHB  ==  x*  •— *ax  , quadratum  ex 
BH  ~ x3  — iax  f , & quadratum  ex 
BG  — ^.Oftenfum  eft  autem, reflangulS 
DHB  unJcum  BH  quadrato  «quale  efTe 
quadrato  , quod  fit  ex  BG  . Itaque  infti- 
tuta  «qualitate  inter  valeres  a Igebricos 
harum  quantitatum , fiet  «quatio  2XX 
3 ax  f fla  r=r  b*,  qu*  legitime  reducia» 

ac  refoluta  dabit  valorem  qu*iit«  line* 
DH.  Qu«- 
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Qu*ri  etia  potell  pro  refolutione  pro- 
blematis valor  red*  BH:quo  cafu  tamet- 
fi  aquatio  ad  duas  dimenfiones  aflurgat, 
pauciores  tamen  terminos  involvet.  Poli- 
tis namque  adhuc  AB  = a , 8c  BO  = b% 
ponatur  BH  = X . Erit  ergo  tota  DH 
— x f 0,redmgulum  DHfl  xs  x3  f ax • 
quadratum  ex  BH  = x3  »&  quadratum 
ex  BG  Quocirca, quia  redingulum 

BHD  unicum  BH  quadrato  tequale  eft 
ei  > quod  fu  per  BG  defcribitur  , quadra- 
to i inftituta  rurfus  a?qiialitace  inter  va- 
lores  algebricos  harum  quintitatum,  fiec 
aquatio  ax  f ix3  = b3. 

Sed  videamus  »num  arquacio  duarum 
dimenfionum  pro  refolutione  propoliti 
problematis  inveniri  poilit  , querendo 
Valores  aliarum  linearum  % quibus  idem 
problema  determinetur  . Hunc  in  finem 
fu per  DE  erigatur  perpendicularis  EK  * 
qua»  conveniat  cum  reda  DC  ipfi  BE  pa- 
rallela in  pundo  K . Quia  ergo  angului 
I>EKredus  eft  , femicirculus  defcriptu* 
fuper  reda  DK  tranfibit  per  pundum  E* 
Unde»  quia  idem  pundum  E reperitur 
quoque  in  reda  AB  » quarri  poteft  in  refo- 
Jutione  problematis  valor  reda;  DK  * 
quippe  qua?  determinat  problema  > fi  de- 
fcripto  fuper  ea  femicirculo  » protrahatur 
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latus  AB»  donec  femicirculi  hujus  cir- 
cumferendam alicubi  fecet. 

Ad  inveniendum  verb  valorem  re<3* 
DK  » demittatur  perpendicnlaris  EL*quar 
quum  fit  squalis  ipfi  BC  * five  DC  » erit 
etiam  EK  squalis  DF  : ( funt  etenim  «e- 
quiangula  triangula  ELK  » DCF  . ) Et 
quoniam  triangula  DCF,DEK  funt  etiam 
«quiangula,  erit  ut  DKadDE»itaDF 
ad  DC:proipdeqi  redlangulu  CDK  arqua- 
le  erit  re&angulo  E >F  » Sc  confequenter 
fi  fiat  CM  squalis  DC  » erit  re&angulum 
MDK  squale  duplo  eju' « quod  fit  ex  ED 
in  DF  i adeoaqe  appolito  coinmnni  qua- 
drato ex  EF»  erit  re&angulum  MDK  uni 
cum  EF  quadrato  squale  duplo  ejus* 
quod  fit  ex  EQ  in  DF  ? una  quoque  cum 
EF  quadrato. 

Et  quoniam  duplum  ejus » quod  fit  ex 
EDin  DF  » unicum  EF  quadrato  » eft 
quale  duobus  quadratis  DE  » DF  > five 
etiam  DE  > EK  ; erunt  quadrata  duo  DE* 
EK  squalia  re&angulo  MDK  unicum 
EF  quadrato  . Sed  duobus  quadratis  DE* 
EK  » propter  angulum  re&  jm  DEK  » s- 
qualeeft  DK  quadratum. Itaque»quia  DK 
quadratum  eft  squale  re&angulo  MDK 
uni  cum  re&angulo  MKD,eric  re&angu- 
lum  MQKpni  cum  EF  quadrato  squale 

re- 
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re&angulo.  MDK  uni  cum  re^angulo 
MKD  : proindeque  dempto  communi  re» 
£hngulo  MDK,  fupereritEF  quadraturi* 
«quale  re&angulo  MKD. 

^Vtque  hinc  modi>  facili  erit»  «quatio» 
rem  invenire  » que  exhibeat  valorem  re- 
DK  . Ponantur  etenim  DC  »five  CM 
= a , EF  =c  b , Se  DK  = x . Erit  iraque 
MK  x « :fl  » re&angulum  MKD — 

— - 2 ax  , & quadratum  ex  EF  = b*  . 
Oftenfum  eft  autem  , re&angulum  MKD 
«quale  efle  ei,  quod  fuper  EF  defcribitur, 
quadrato  . Quare  inftituta  «qualitate  in» 
ter  valores  algebricos  iftarum  quantita- 
tum,  invenietur  «quatio  .2 ax 

K 

Qmeri  etiam  poteft  pro  refolutione 
problematis  valor  re&«  CK:  quo  cafu  in» 
venietur  quidem  «quatio  duarum  di» 
mentionum,  fed  fecundo  termino  carens. 
Politis  namque  adhuc  DC,  live  CM  = «» 
k EF  = b , ponatur  CK  = x . Erit  ita- 
que DK  = x f a , MK  =;  x • — fl,redlan- 
gulum  MKD  ==  x2  — , «*,  & quadratum 
ex  EF  = h3  . Unde  quia  re&angulum 
MKD  oftenfum  eft  «quale  EF  quadrato  a 
inftituta  rurfus  «qualitate  inter  valores 
algebricos  harum  quantitatum  , prodibit 
, aequatio  x * ~-a3  = 6*  , hoc  eft  #*  = 
§3f63.  ~ ~ " At» 


Eiem.  Lib.II.Cap.*. 

Atque  ex  hac  aequatione  deducitur 
■veritas  lemmatis»  pro  refoluticne  propo- 
fiti  problematis  a :3appo  prsmiifi  : nimi- 
rum , quod  GK  quadratum  squale  fit 
quadratis  ,qu;e  fiunt  ex  CD  , & EF  : id» 
quod  etiam  fynthetice  oftendi  poteft  in 
hunc  mpium  . Quoniam  re^angulum 
DKM  oft?nfum  eft  squale  quadrato, quod 
fit  ex  EFi  appofipo communi  CD  quadra- 
to , erit  fedangulum  DKM  una  cum  CD 
quadrato  squale  duobus  quadratis  CD  » 
EF  . Jam  veri» , quum  recla  linea  DM  fe- 
da  fit  bifariam  in  pundo  C , eique  in  di- 
redum  fit  adjeda  alia  MK  j redangu- 
lum  DKM  una  cum  CD  quadrato  squa- 
le eft  quadrato,  quod  fit  ex  CK  . Itaque 
erit  CK quadratum  squale  quadratis, qu* 
gunt  ex  CD  , & EF, 

1«, 
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Prohkmatu  Phy/Ico-mathematica « 

j tl  ,,»«•  ..  y.  | ’ »f  t '**> 

J.  T Eges  motuum  in  occurfu  corpo* 

J_a  rum  inertium  definire. 

In  definiendis  legibus  motuum,  qus 
in  folidoruni  corporum}  congreliu  locum 
habent , duo  corporum  congredientiutn 
oeuera  diifinguunt  Fhiiofoptu  mechani- 
ci» 
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ci  ; eorum  unum  , qua: , vim  habent  ela- 
fticam»  per  quam  comprefla  ad  priftinuij^ 
fuum  (latum  illicb  fe  reftituunt  , St  hu* 
jufmodi  corpora  vocant  elaftica  , five  a» 
ftuofa;illorum  alterum,  quar  tali  vi  fune 
deftituta,  eaq;  corporu  inertium  nomin* 
defignant.  Et  quoniam  no  parum  condu- 
cit  calculus  fpeciafus  in  determinandis 
legibus  motuum,  qua:  in  utriufq;  generis 
corporum  congreflu  debent  obfervari;  id- 
circo  primb  leges  motuum  in  occurfu 
corporum  inertium  definiemus;  tum  eas, 
quas  locum  habent  in  congreflu  corpo. 
rum  elafticorum , determinabimus. 

Hunc  in  finem  ex  faniori  Phyfica  mu. 
tuanda  funt  prius  principia  , ex  quibu* 
leges  ifta;  depedent:  nimirum  primb,quod 
quantitas  motus  cujufq;  mobilis  d.finia- 
tur  per  produ&um,quod  oritur.multipli- 
cado  velocitate  per  pondus,  five  quantita- 
tem materias ; fecundo  quod  velocitas  fit 
affe&io  motus,  per  quam  mobile  datum 
fpatium  in  dato  tempore  percurrit , adeb 
ut  menfura  ejus  fit  relatio  ,quam  habet 
fpatium  ad  tempus;  & tertib,  quod  aftio, 
& rea&io  fint  femper  asquales  , St  contra- 
ria:, hoc  eft,  quod  in  omni  corporea  aclio- 
ne  quantum  unum  corpus  agit  in  aliud  , 
tantucdem  relidentia:  ab  ifto  patiatur. 

pi» 
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His  politis  principiis  , qua;  ulteriori 
explicatione  non  egent,  colligitur  primb» 
quantitatem  motus  , qua;  producitur»ca- 
piencfo  fummam  motuum  , fadlorum  ad 
eandem  partem , & differentiam  fa&orura 
ad  contrarias,  non  mutari  ab  a&ione  cor- 
porum inter  fe.  Nam  quum  a&io  , & rea» 
&10  lint  femper  aquales , & contraria»;  a;- 
quaies  item  mutationes  efficient  in  moti- 
bus verfus  contrarias  partes  . Itaque  , fi 
motus  fiant  ad  eandem  partem,  quicquid 
additur  motui  corporis  fugientis  , fub- 
ducetur  ex  motu  corporis  infequentis  fic, 
ut  fumma  maneat  eadem,  qua;  prius  . Sin 
corpora  obviam  eant , aqualis  erit  fub- 
du&io  de  motu  utriufque  ; adeoque diffe- 
rentia motuum , fa&orum  ad  contrarias 
partes  manebit  eadem. 

Coliigitur  fecundb  * eandem  motus 
quantitatem  , qua;  producitur  , capien- 
do fuminarn  motuum.fafforu  ai  eandem 
partem , & differentiam  fa&orum  ad  con- 
trarias , aqualem  efTe  ei , qua;  oriretur  , fi 
utrumque  corpus  velocitate  communis 
centri  gravitatis  moveretur  . Sint  etenim 
in  A»  Sc  B corpora  duo,  quorum  pondera, 
five  quantitates  materia;  vocentur  m > & 
H , fitque  C ipforum  commune  centrum 
gravitatis  . Moveantur  primum  ad  ean- 
Lib.  11.  F dem 
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dem  partem  , & pergant  eodem  tempore 
ad  punda  D , & E , in  qu?.  politione  iit  F 
commune  centrum  gravitatis  eorundem. 

Itaque, fi  ponatur  AB  =•=  a , AD  = 

BE  = c , quia  fiet  tota  DE  ^ f c ^ 
& commune  centrum  gravitatis  duorum 
corporum  dividit  eorum  diftantiam  ia 
reciproci  fuorum  ponderum  ratione, 

am 

invenietur  reda  BC  = « > ■ , & reda 

arafcm — bm  m f tt 

EF  = ..  ■ ■ m,  : Unde  > quum  fiat 
m f n am\cm\cn 
?eda  tota  CE  = — . , erit  CF  55 
cn  \bm  wf  n 

mm-.m,  ■ «Jam  vero  longitudine?  AD,  CF, 

mf» 

BE  * velat  defer iptas  eqdem  tempore  & 
pundis  A,C,B,  defignant  ^elocitates 
eorum  pundorum.  Itaque, fi  inventus  va- 
lor  iplius  CF  multiplicetur  per  »j  f n , 
defignabit  produdum  cn  f bm  quantita- 
tem motus  * qua;  oriretur  * fi  utfumqqe 
corpus  yelocitate  communi?  centri  gra- 
vitatis moveretur:  & propterea,quia  idenq 
produdum  eft  fumma  ex  propriis  moli- 
bus eorundem  corporum  i liquet  utiqvif 
propoli  tum. 

Quod  fi  veri  porpora  fibi  pjutub  obr 
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viam  eant»  tunc  iifdem  pofitis  invenietur 
ana 

quidem  BC  — — — - » fed  erit  EF=xFia. 
ara~—crn—-bm  m \ n 

-»■  ■■  ■—  Unde, quia  in  hoc  cafu  ha- 

m f n am  ^-crn  crf 
beturCE= ■>  .i»  »crit  CFsc 

bm  • — cn  m f ti 

— — ■ & propcerea  multiplicato  valo-l 

raf» 

re  ifto  per  m f V , produ&um  erit  bm  — 
cn  : ea  quo  patet,  non  quidem  fummam, 
fed  differentiam  motuum  , fa&orum  ad 
partes  contrarias,  sequalem  ede  motui, qui 
oriretur  , ii  utrumque  corpus  velocitate 
communis  centri  gravitatis  moveretur. 

Atque  hinc  colligitur  tertih » velocita- 
tem communis  centri  gravitatis  duorum 
corporum  non  mutari  ab  a&ione  corpo- 
rum inter  fe.  Nam  quantitas  motus,  qu® 
producitur,  capiendo  fummam  motuum, 
fa&orum  ad  eandem  partem»  & differen- 
tiam fa&arum  ad  contrarias  , per  mu- 
tuam corporum  asionem  non  mutatur  • 

Sed  huic  motus  quantitati  aequalis  eft  il- 
la, qu*  oriretur,  fi  utrumque  corpus  ve- 
locitate communis  centri  gravitatis  mo- 
veretur . Itaque  ha*c  alia  motus  quanti- 
tas eadem  quoque  femper  perfeverat:quod 

-•  F * pro- 
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profe&b  fieri  non  poteft,  nifi  velocitas 
communis  centri  gravitatis  pod  asio- 
nem corporum  maneat  eadem  * ag  jnva- 
riata. 

Ex  quibus  modb  facile  erit  > definire 
leges  motuum  in  congreflu  corporum 
Inertium  . Nam  corpora  inertia  » utpoce 
v!  eladici  deditu ta  , pod  occurfum  uni 
cum  communi  gravitatis  centro  jun&im 
movebuntur  . Quocirca  corpora  illa  poft 
occurfum  non  aliam  habebunt  velocita- 
tem» quim  eandem  illam  > qua  fertur  eo- 
rum commune  centrum  gravitatis  . Sed 
ex  odeniis  velocitas  communis  centri 
gravitatis  duorum  corporum  non  muta- 
tur ab  a&ione  corporum  inter  fe . itaque 
corpora  inertia  pod  occursCE  movebuntur 
eadem  velocitate  , qua  ferebatur  ance 
occurfum  ipforum  commune  centrum 
gravitatis. 

Hinc  retenta  eidem  denominatione  « 
paulbante  ufurpati  > nimirum  quod  m « 
& n fint  pondera  > five  quantitates  mate- 
rias corporum  gongredientium»quodque  b » 
& c fint  velocitates  eorundem  corporum? 
velocitas  comnjums  centri  gravitatis  erit 
bm  f cn 

**"■  ' ■■>quum  corpora  moventur  ad  ean» 
mfn 
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bm  — cn 

dem  p*rtem } 8c  — ■— * — • » quum  corpo- 
ro f n 

ra  (ibi  mutab  obviam  eunt  $ & bm  majof 
eft»  quim  cn  * Unde  motus  corporum  poft 
bm * f cnm  . bmn  f cn * 

occurfum  erunt  ■ ■'■■■  -,fe-. 

mfn  mfn  j 

bm*'—-cnm  | 

io  primo  cafu  ) k vero  erunt  ■■■«.■» 

bmn  — cn 2 - m f n 

Sc  in  cafu  fecundo.  Sed  ii  ve- 

mfn 

locitas  i defignata  a littera  C » ile  squalis 
xero»  five  nihilo*  ita  ut  quiefcat  corpus» 
ad  quod  ilia  refertur  $ tunc  in  omni  cafa 
>.•  bm 4 bmn 

erunt  ■■■■■■■  * Se  — — motus  corporum 
mfn-.  m f» 
poft  occurfum. 

Itaque  ii  pondus  primi  corporis  fuferic 
duarnm  librarum»  Sc  pondus  (ecundi  fue- 
rit unius  tantum  librae  , fitque  prafterea 
velocitas  primi  graduum  feptem » & velo- 
citas fecundi  gradus  unius  » erit  ro  = 2 » 
n = i»  b — 7, Se  c — r »llnde  fi  corpora 
moveantur  ad  eandem  partem » poft  oc- 
curfum primum  quidem  habebit  decem 
gradus  motus  > fecundum,  verh  gradus 
F i ‘ quin- 
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quinque  : Quod  fi  fuerit  quidem  m = 2» 
& n = e » fed  fit  k — 6 » & c = o « ita 
ut  fecundu  corpus  quiefcat,  primum  verb 
verfus  ipfum  moveatur  fex  gradibus  ve- 
Jocitatisitunc  poft  occurfum  primum  ha- 
bebit ofto  gradus  motus  , fecundum  gra- 
dus quatuor  . £t  denique  fi  manentibus 
femper  ro  = 2 , & # = 1»  ponatur  £=7* 
& c = 2 v quodque  corpora  fibi  mutui) 
obviam  eant  » tunc  fimiiiter  poft  occur* 
fum  primum  quidem  habebit  o&o  gra- 
dus motus  , fecundum  vero  quatuor. 

II.  Leges  motuum  in  congreflu  cor- 
porum elafticorum  determinare. 

Definitis  legibus  motuum  pro  corpori- 
bus inertibus  , fibi  mutui»  occurrentibus* 
determinanda;  funt  modi»  leges  mocuum, 
qua;  locum  habent  in  occurfu  eorum  cor- 
porum,quae  dicuntur  elaftica  * fivea&uo- 
fa  . Et  quoniam  hujufmodi  corpora  illa 
funt  * qua?  vim  habent  elalticam » qua  a- 
gen  te  , comprefla  ad  priftinum  fuuin  fta- 
tum  illici)  fe  reftituunt  ; id  primi)  viden- 
dum , quid  corpor  bus  addat  ha;c  vis  ela- 
ftica,  & quem  pariat  efFedtum  in  ipfo  cor- 
porum congreflu. 

Nimirum  quemadmodum  corpora  iner- 
tia poft  occurfum  debent  eadem  velocita- 
te jua&ioa  moveri , uni  cum  communi 

ceu- 
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centro  gravitatis , quia  nulla  datur  caufa, 
per  quam  i fe  mutub  debeant  feparari} 
ita  prarcipuus  elaliicitatis  eflfe&us  eft  , ut 
corpora  congredientia  a fe  mutub  aequali- 
ter » hoc  eft  aequalibus  viribus  refiliartt,5t 
diverfis  velocitatibus  aliquando  ad  ean- 
dem • aliquando  ad  pattes  contrarias  mo- 
veantur. 

Sit  enim  corpus  aliquod  elafticum 
quiefcens  # St  immobile, cujus fuperficie* 

Vi  alterius  corporis  occurrentis  introrfum 
comprimatur  . £t  quoniam  ftatim , ac 
ceifat  vis  comprimens, five  motus  corpori* 
occurrentis  , alterum  vi  fua  iniita  elate- 
ris in  priftinam  figuram  Te  reftituet , Se 
cum  ea  vi  urgebit  corpus  primum  , refle- 
ftetur  hinc  corpus  occurrens  eadem  ve- 
locitate t quam  prius  habebat  . Sed  fi 
utrumque  corpus  fit  elafticum  , eocafu 
vis  elaftica  in  utroque  corpore  aiqualitec 
avet, St  jequales  motus  mutationes  ad  con- 
trarias partes  producet, propter  eam  natu- 
rae legem  , quod  a&io  , Sc  readlio  fint 
femper  asquales,  Sc  contraria;. 

Exinde  autem  , quod  corpora  elaftica 
poft  occurfum  ratione  elateris  aqualibus 
viribus  i fe  mutubrefiliat, facile  erit, leges 
congreffuum  pro  corporibus  elafticis  uni 

fimilitec  regula  definire . Si  enim  fuppo- 

F 4 • 
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namus , corpora  efle  perfedie  elaftica  , hoft 
eft  , eadem  vi  in  priftinam  figuram  fe 
reftituere  , qua  comprimuntur  * jam 
utriufque  velocitas  poft  reflexionem  ea- 
dem erit  cum  illa  , qua  accetferunt  ad  fe 
mutub.llndt,quum  a fe  invicem  debeant 
«qualibus  viribus  refilire,  dividenda  eric 
ipfis  ha?c  velocitas  in  reciproci  fuorum 
ponderum  ratione  : proindeque  definien- 
tur leges  congre/Tuum  pro  corporibus 
perfede  elafticis,fi  prafter  illam  velocita- 
tem »qui  jun&iin  moverentur  poft  oc- 
curfum,fi  velut  inertia  confiderentur* 
habeatur  quoque  ratio  velocitatum,  qui- 
bus ratione  elafticitatis  i fe  mutub  refle- 
Auntur. 

Nimirum  primb,  fi  corpora  duo , quo- 
rum pondera  fint  m , & t/  , ita  quidem 
moveantur  adeande  partein  velocitatibus 
b , 5c  c , ut  primum  iit  corpus  infequens» 
fecudum  corpus  fugiens*  velocitas,  qua  il- 
la accedunt  ad  fe  mutub  , erit  b - c,qu<^ 
fiquidemiis  dividatur  in  reciproca  fuo- 

bn  — cit  , 

rum  ponderum  ratione  , erunt  - 
bm  — cm  ^ * m fS 

^ " velocitates, quibus  i fe  mu- 

rn  f n 

tubrefiliunt.  Jam  verh  eadam  corpora,  fi 
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confiderentur  velut  inertia  , debent  jun- 
&im  moveri  verfus  plagam  » ad  quam  fit 
bmjcn 

motus, velocitate  — .Itaque  fi  ex  hac 

m f n 

veiocicate  fubducatur  velocitas  , qua  re- 
fle&itur  corpus  infequens  , & eidem  ad- 
datur velocitas  , qua  refilit  corpus  fu- 

bm  — bn  f 2C» 

giens»  erit  ■ ■ ■ > velocitas  cor- 

f tf  zbm^cn-—cm 

poris  infequeutis  * & — ■ ve«: 

m f n 

locitas  corporis  fugientis . Uude  poft  oc- 

brn  — -bnrn  f 2 cnm 

cursu  motus  illius 

mf  n 

motus  veri  i dius  erit  - ; 

m f n 

Secundb,  fi  eadem  corpora  ita  fibi  mu* 
tub  obviam  eant.,.. ut», primum  majorem 
habeat  motus  quantitatem  , quam  fecun- 
dum i tunc  velocitas  , qua  accedunt  ad 
fe  mutub  , erit  b\  c,qu»  fiquidcm  ii» 
dividatur  in  reciproca  fuorum  ponderum 
brt-fca  bmfcm 

ratione, erunt  — & ■ ■ ■■■■  velocica- 
m f fl  m f 0 

tes, 
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tes » qttlbns  ^ fe  mutui  refiliunt.  Et  que*' 
ttiam  eadem  corpora  * fi  confiderentur  ve* 
lut  inertia » debent  jtin&im  moveri  ver- 
itis plagamjad  quam  refle&itur  f-eundum 
bm  — * ctt 

corpus  i velocitate  — ***  — * : proinde  fi 

w f n 

es  hac  velocitate  fubducatur  velocitas * 
qua  refleftitur  corpus  primum  » St  eidena 
addatur  velocitas*  qua  reiilic  Corpus  alte* 
bm^bn^  iCfl 

tum  j erit">  i . velocitas  cor* 

m f n 

7,bm  f cm^tcit 

peris  primi  * fc  1 — velocitas 

«1  f * 

corporis  fecundi  i Unde  motus  illius  eric 
bm*  •**  bmn  ***  xcmn 
mm miii  1 1 ■<•  ,.-[!■  i> , motus  verb  iftius 
m f n 

ibmtt  f cmtt*»*cfi* 

frit  *<t».  1 Illini  it  ,**m* 

tn  fn 

Et  denique  fi  velocitas  fectttidi  corpo* 
fis c ponatur  aqualis  zero»five  nihilo* 
ita  ut  qoiefcat  fecundum  corpas*&  dum- 
taxat primfr  moveatur  versus  ipsi?  * eo  ca- 
fu  erit  b velocitas,  qua  accedffc  ad  fe  mU- 
tub  : proindeque  divisi  ipft»  hac  yelocita- 


< 
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te  io  reciproci  fuorum  ponderum  ratio*. 

■ bn'  bm 

ne, erunt — , U *-***  velocitates»  quU 

■ , m f n mfn 

bus  a fe  mutub  refiliunt  t Sed  , fi  eadem 
corpora  confiderentur  velut  inertia  , de* 
bentjun&im  moveri  versus  plagam  » ad 
quam  refle&itur  corpus  quiefcens  » velo*» 
bm 

citate  — »*.  itaque  fi  ex  hac  velocitate 
m f # 

fubducatur  velocitas  » qua  refle&itur 
corpus  mobile, k eidem  addatur  velocitas» 

bra*—blt 

qua  refilit  corpus  quiefccnsj  erit*— • 
zbm 

Velocitas  primi  , & *—  velocitas  fecum* 
m f n ■*  ibra* 

di : unde  etiam  motus  iftlnt  erit  — <•*  > 

brav—bn*  m f j» 

motus  verb  illius  erit  *» ■■■■■> . 

m f n 

Has  leges  generales  exemplia  illuftra* 
re,  fuperfluum  eJriftimamus.Tantflm  no« 
Cabimustin  omnibus  cafibus  fecundum 
co-pus  poft  occurfum  moveri  femper  vet* 
sus  eam  plagam»  ad  quam  fieret  motus 
ejus  , fi  utique  velut  iners  confidefetur  } 
fcd  uoa  item  corpus  primum  » quippe 
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. quod  modb  versus  illam  , modo  versos 
partem  contrariam  moveri  poteft  , quia 
«tiam  interdum  manere  poteft  quiefcens» 
ac  immotum  . Si  enim  velocitas  , qua  per 
vim  elafticam  reflc&itur , minor  fit  ve«* 
locitate  • qua  movetur  ratione  inertis* 
non  mutabitur  ejus  diredlio»fed  perget 
adhuc  moveri  versus  eandem  plagam  * 
quod  fiverb  fuerit  major,mutabitur  dire- 
Aio  ejus»  & tendet  ab  partem  contrar  am* 
ac  deniq»  fi  eidem  fuerit  squalis  » tunc  ad 
neutram  partem  tendet»led  manebit  quie- 
fcens »ac  immotum  . Patet  autem  »quod 
ficuti  hoc  poftremum  contingit  » quum, 
motus  ejus  evanefcit;  ita  contingat  pri- 
mum » quum  motus  ejus  eft  pofitivus  » St 
accidat  fecundum  » ubi  idem  motus  pro- 
dic negativus. 

Notabimus  quoque » quod  quum  pon- 
dera corporum  congrediendum  fuerint 
«qualia, tunc  leges  fuoruin  motuum  fine 
multb  quidem  fimpliciores  . Nam  in  pri- 
mo cafu  tendent  ad  eandem  plagam,  velo- 
' citatibus  permutatis;  in  fecundo  cafu  fiet 
quidem  velocitatum  permutatio,  fed  mo- 
vebuntur ad  plagas  contrarias ; ac  deni- 
que in  tertio  cafu  velocitatem  corporis 
moti  excipiet  corpus  quiefcens  , ipfum- 
que  corpus  , quod  antea  movebatur  ,ma- 
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nebit  immotum  . llnde  coliig»  poteft  , re- 
go I am  a Cartelio  traditam»quod  Ii  corpus 
unum  impingat  in  alterum  quiescens  Sc 
arquale»ei  omnem  fuam  velocitatem  com- 
municet»ipfum  \erb  in  quiete  permaneat» 
non  nili  in  eorporibus  perfecte  elafticis 
libi  locum  vindicare. 

III.  Pilam  politione  datam  fubindo 
trudere  , uc  reflexa  fuper  lateribus  ludi 
trudicularis  » aliam  limiliter  politione 
datam  offendat. 

Repraefentec  reftangulu  ABCD  ludum 
trudicularem » in  quo  dentur  politione 
pilie  du*  M ,&  N .Oportet»  pilam  M fu- 
binde  trudere  » ut  reflexa  fuper  latere  AB 
offendat  pilani  alteram  N. 

Ponatur  jam  faftuin  » litque  ME  linea» 
per  quam  pila  trudenda  » <Sr  EN  linea»per 
quam  eadem  reflexa  impingit  in  pilam  , 

alteram  N • Demittantur  fuper  latere  AB 
perpendicula  MO  » NP  . Et  quoniampi- 
1$M,&N  dantur  pofitione  , dabuntur 
ipfarum  diftantia;  i latere  AB.  Dabitur  . 1.7 
ergo  tam  perpendiculum  MO»  quam  per- 
pendiculum NP  j & confequencer,quum 
dentur  pun&a  O » & P>  dabitur  etiam 
diftantia  eorum  punctorum  OP. 

Ponatur  itaque  MO  = a » NP  = 

OP  55  c 1 & OE  ^ x • Erit  ergo  EP  = c 

— X, 
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„„1  ^ . Et  quoniam  in  corporum  reflexio- 
ne hanc  legem  natura  obfervat » ut  angu- 
lus reflexionis  a:qualis  fit  angulo  inci- 
dentia;: proinde  angulus  MEO  aequalis 
erit  angulo  NEP  . Unde»quum  duo  trian- 
gula MOE , MPE  fint  ajquiangula , erit 
ut  MO  ad  NP  i ita  OE  ad  'PE  » hoc  eft  ia 
terminis  algebraicis  » ut  a ad  b » ita  x ad 
f — .*:proindequeerit  bx  = <zc—-ax*( ive 
•tiam  ax  f bx  -xz  ac* 

Et  quoniam  ex  hac  arquatione  infertur 
hujufmodi  analogia  * quod  a fb  iit  ad  a , 
ut  c ad  x i perfpicuum  eft,pundum  refle- 
xionis E inveniri  > fi  produda  OM  ver-» 
fusQ^ufque  donec  fuerit  MQjrqualis 
NP  » jungatur  PQ_j  cui  per  pundumM 
ducatur  reda  parallela  ME  . Nam  quum 
OQ  fit  ad  MO  , ut  OP  ad  OE  » propter 
triangula  a?quiangula  PQQj^EOM  i erit 
ut  a f b ad  a * ita  c ad  x i & confequencer 
pundum  quariitum  illud  erit  * in  quo 
duda  reda  linea  ME  occurrit  lateri  AB. 

Fio^iy,  Oporteat  nunc  pilam  Mfubinde  trude- 
re * ut  poft  binas  reflexiones»  unam  fuper 
latere  AB  , alteram  fuper  latere  BC  »in> 
pingat  demum  in  pilam  alteram  N. 

Id  » quod  qua;ritur  » ponatur  limiliter 
jam  fadum  $ iitque  ME  linea  • per  quam 
pila  trudenda  j EF  linea  $ per  quam  refle- 
■ - - di- 


i 

c 

> 
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Aitor  £ latere  AB  , & incidit  in  latus  BCi 
& FN  linea,  per  quam  reflexa  a iatere  BC 
impingit  in  pilam  alteram  N. 

Demittantur  fuper  lateribus  AB  y B<5 
perpendiculares  MQ  , NPj  & ponatur 
MO  = a , NP  = b , BO  = c , BP  d>  Sc 
OE  = x . Erit  itaque  BE  = c «—  x . Ec 
quoniam  angulus  incidenti»  MEO  squa- 
lis efl:  angulo  reflexionis  F£B  , triangula 
duoMOE>  FBE  xquiangula  erunt:  proin- 
deque  erit , ut  MO  ad  FB  , ita  OE  ad  BE. 
Unde  ii  fiat, ut  x ad  c — . x , ita  a ad  quar* 

ac. — ax 


tam « invenietur  FB  = 
dx-~-  ac  fax 

adeoFP  ==' 


* i atque 


X 

Sinruliter,quia  angulus  reflexionis  NFI» 
ad»quat  angulum  incidentia»  EFB, trian- 
gula duo  EBFyNrF  arquiangula  erunt  t 
quare  erit y ut  BE  ad  NP  ,.ita  FB  ad  FP,- 
Unde, quum  in  terminis  algebraicis  c——x 
ac  --ax  dx.—'  ac  f ax 
(it  ad  b ) ut  f-i-  —ad  ■ ■■■  t.  — n 
x x 

(ive  etiam  y ut  ac  •*-  ax  ad  dx  --  ac  f ax | 
erit  permutando  y ut  c ——x  ad  ac  —*QX  i) 
ita  b ad  dx  — ac  f ax  .Jam  verb  c — x 
eft  ad  ac  — ax  y ut  t ad  a.  Quare  erit  y e$ 

squ«« 


Fio.  i 
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a;quali » ut  i ad  a , ita  £ ad  dx—acf 
0Xt  & propterea  erit  dx  ►—  ac  f ax  = 
hoc  eft  dx  f ax  = ab  f ac. 

Quoniam  autem  ex  hac  aquatione  in- 
fertur hujufmodi  analogia  , quod  a f d fit 
ad  c f b , u t a ad  x liquet  primum  refle- 
xionis punclum  E inveniri , fi  produftis 
lineis  OM  , OB  verfus  Q^&  R ufque  do- 
nec fuerit  MQjequalis  BP , & BR  «qualis 
MP  • jungatur  QR  , cui  per  punftum  \t 
ducatur  refta  parallela  ME  . Nam,  quum 
propter  triangula  «quiangula  QOR  , 
MOE  , OQ  fit  ad  OR  , ut  MO  ad  OE,erit 
ut  a f d ad  c f b ita  a ad  x : & propterea 
pun&um  qusfitum  illud  erit,  in  quo  du- 
re&a  linea  ME  occurrit  lateri  AB. 
Denique  pilam  M fubinde  oporteat 
8*  trudere  , ut  poli  ternas  reflexiones,  unam 
fuper  latere  AB,  alteram  fuper  late.e  BC» 
tertiam  fuper  latere  CD , impingat  tan-» 
dem  in  pilam  alteram  N. 

Ponatur  quoque  jam  fa&um  id  , quod  * 
quau-itur  } fitque  ME  linea  , per  quam  , 
pila  trudenda  } EF  linea  , per  quam  refle- 
ntur a latere  A&  , & incidit  in  latus  BC} 
FG  linea, per  quam  refle&ilur  ^ latere  BC» 

& incidit  in  latus  CDjac  denique  GNT 
linea  , per  quam  reflexa  a latere  CD  im- 
pingit in  pilam  alteram  N. 

De- 


• \ 
t 


Eum.  Llb.II.  Cap.2.  97 

Demittantur  fuper  lateribus  AB  , CD 
perpendiculares  MO  , NP  ■,  Sc  ponantur 
MQ  = a , NP  = h , BO  = c , BC  = rf, 
CP  = /»  k OE  = * . Erit  itaque  BE  — 
e — x.  Et  quoniam  angulus  reflexionis 
FEB  adaequat  angulum  incidendae  MEO', 
triangula  duo  FBE , MOE  aequiangula 
erunt : quare  erit  * ut  FB  ad  MO  , ita  BE 
ad  OE  . llnde  fi  fiat , ut  x ad  c — x , ita  n 

ac  — ax : 

ad  quartam , invenietur  FB  = — — , 

dx  — ac  f ax  x 

atque  adeo  FC  . 

x 

Eadem  ratione,  quia  angulus  reflexio- 
nis GPC  aequalis  eft  angulo  incidentiat 
EFB,  triangula  duo  FBF»GCF  »quian- 
gula  erunt:  proindeque  erit,  ut  FB  ad  FC, 

ac  — ax 

ita  BE  ad  CG.  Unde  fi  fiat , ut  - ■ ad 

dx  — . ac  f ax  x 

, five  etiam,ut  ac  — ax  ad 

x 

dx — .ac  fax  , hoc  eft,  ut  ac+—x  ad 
dx  — ac  f axt  ita  c x ad  quartam  ; 

dx  — ac  f ax 

invenietur  CG  = ■ - ■'  3 atque 

a 
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<,/—  dxf  ac  — a* 


adeo  GP  = — — * 

a 

I,t  quoniam  angulus  reflexionis  NGP 
aequalis  efl  angulo  incidenti* FGC»  trian, 
gula  duo  FCG  , NPG  fimiliter  ajquian- 
gula  erunt:  proindeque  erit»#*  FC  ad  NP» 
itz  CG  ad  GP  . Unde  , quum  ia  terminis 
dx  — ac  f ax 

analyticis fit  ad,  b * 

X dx—~0ff  JdX 

etiam  dx*— ac  fax  fit  ad  £x»ut  ‘ 

af  — dx  ^ ac  *»•  w d 


• 


0c  f ax  ad  af «—  dx  'f  ac  — • ax  i erit  bpt 
c-  af — * dx  f ac  — ax * & confequenter 

i*  f a*  f ~ af  t ac'  . . 

Ex  hac  autem  aquatione  hujuunodl 
infertur  analogia  »quod  a f b f d fit  ad 
c f /,  ut  a ad  X . Unde  primum  reflexio- 
nis pun&um  E invenietur  * fi  produ&is 
lineis  OM,OB  verfusQ_j,&  R ♦ ufque 
donec  fuerit  MQ  «squalis  ipfis  BC  » NPJ 
fimul  fumptis  » & BR  «qualis  ipfi  CP  » 
jungantur  pun&a  R per  re&am  QR.* 
Cui  agatur  per  pun&um  M redla  paralle- 
la M£  . Quum  enim  «quiangula  fint 
triangula  QOR  > MOE  * erit»  ut  QO  ad 


OR.  ita  MO  ad  OE  » hoc  eft,  ut  a f b j-  i 
ad  c f/  , ita  a ad  x : & proinde  punctuin 
quslitum  illud  erit  , quod  du&a  re&a  li- 
nea ME  defignat  in  latere  AB. 

IV.  Globum  data  velocitate  ita  qui- 
dem projicere, ut  in  fuo  defcenfu  obliquo 
pergat  ad  datum  locum. 

Ad  problematis  hujus  refolutionem 
pra?mittenda  funt  prius  theoremata  duo  » 
qua;  circa  gravium  defcenfum  demon- 
ftravit  primus  omnium  Galileus  . Pri- 
mum eft  , quod  fpatium  a gravi , e quiete 
cadenti  * dato  tempore  defcriptum,  dimi- 
dium lit  ejus  , quod  velocitate  ultimb 
acquifita,squabiliter  defcriberetur.  Alte- 
rum , quod  fpatia  , defcripta  a gravi»  e 
quiete  cadenti  , fi  capiantur  ab  initio  de- 
fcenfus  , fervent  inter  fe  eandem  omnino 
rationem,  ac  quadrata  temporum,  quibus 
defcribuntur. 

Efto  itaque  globus  A , quem  oporteat  pIG> 
fubinde  projicere  velocitate  , quam  ac- 
quirit in  de."cenfu  per  altitudinem  BA,  ut 
cadendo  pertingat  ad  datum  locum  N. 

Ponatur  jam  fa&um  , fitque  AC  linea 
proje&ionis  , & AMN  linea,  quam  defcri- 
bit  globus  , dum  proje&us  pertingit  ad 
datum  locum  N.  Ergo  fi  fiat  AD  squalis 
BA,defcendet  globus  vi  gravitatis  per  AD 
G 2 eo- 
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eodem  omnino  tempore  , quo  defcendcret 
per  altitudinem  BA  . Sed  completo  pa« 
lallelogrammo  ADMC»debet  globus  tem- 
pore illo  defcriberemotu  proje&ili  re&am 
AC  , ut  per  notillimam  motuum  compo- 
(itionem  reperiri  pofTt t in  pun&o  M . Itar 
que  per  primum  theorema  BA » five  AD 
grit  femillis  ipfiusAG. 

Compleatur  parallelogramtnum  aliud 
AONF » k jam  eodem  tempore  , quo  glo- 
bus defcribit  vi  gravitatis  rectam  AO»  ide 
jnocu  proje&ili  defcribet  redlam  AF  . Un- 
de, quia  fpaya  AC  , AF  veluti  deffiripta 
motu  proje&ili,  hoc  eft  eadem  femper  ver 
locitate  * funt  , ut  tempora  defcriptio- 
'num  > Sc  fpatia  AD  , AO>  veluti  percurfa 
Vi  gravitatis, fu  ut , qt  quadrata  eorundem 
temporum  ; erit  ex  a;quali,ut  ^D  ad  AO, 
ita  AC  quadratum  ad  AF  quadratum  . 
Unde  impolitis  nominibus  tum  notis  , 
cum  incognitis  quantitatibus  , facile  erit 
sequationeminvenire,  ad  quam  problema 
reducitur.  *. 

Nimirum  demifsa  fuper  AOperpendir 
culari  NQ^  ponantur  AD,  fi  ve  BA  — ar, 
AQ  = £,QN  — c , Sc  AO  — a?.  Erit 
ergo  AC  — 2 a , Sc  OQ j=  * — b ( li- 
ve etiam  b ~x,  ) Et  quoniam  trian- 
"gulum  OQN  re&um  habet  angulpm  in 
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CL?  erit  ON  » five  AF  quadratum  a;- 
quale  OQ_»QN  quadratis  : Unde  , quia 
OQ.  quadratum  eft  x2  — 2 bx  f b2  % 
fe  Q.N  qu  dratum  eft  c2,  erit  AB  quadra- 
tum — x3  — 2 bx  f b2  f c2  . Oftenfuur 
eft  autem»  AD  eflead  AO»  ut  AC  quadra- 
tum ad  AF  quadratum.  Quare  erit  in  ter- 
minis algebraicis  i ut  a ad  x , ita  4 a 3 ad 
x 2 ■—  2 bx  f b2  f c2  i Sc  propterea  quadi- 
ta  «quatio  erit  x2  — 2 bx  f b2  f c2  =2 
4<lx  , qua;  legitime  redu&a  , ac  refoluta  * 
incognita:  x valorem  exhibebit. 

Sed  notetur  hoc  loco  velim  , quod  II 
fuerit  c 2 — 4 ab hoc  eft  QN  quadratum 
a?quale  re&angulo  quater  contento  fub 
BA  , Sc  AQ  i tunc  «quatio  futura  erit  x* 
•i—  2 bx  f b2  f qab  =t  4 ax , cujus,  utri- 
que  parti  fi  addatur  4 a 2 , Sc  transferatur 
ad  partem  alteram  terminus  ^ax  » habe- 
bitur loco  ejus  h«c  altera  2 bx  f b*t 

— qax  f $ab  f 4/j3  4fla,qufe  per  extra- 
&ionem  quadrata?  radicis  reducitur  ad 
x — b • — ia  ~ 2 a,  hoc  eft  adx  = ^f 
4 a.  llnde  patet>determinari  linearrt  proje- 
&ionis  AC  , fi  fumatur  QO  «qualis  qua- 
druplo ipfius  BA  . Sed  quoniam  quadrata 
radix  ex  4 a2  poteft  efTe  tam  2 a , quam 
— 2fl,  deducetur  etiam  exinde  x— -b  — ui 
= — za  , hoc  ex  # = £ . Ex  quo  liquet, , 
G 3 glo- 
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olobum  A pertingere  quoque  ad  datum 
focum  N,fi  fecundum  lineam  horizonta- 
lem AE  projiciatur. 

Quod  fi  locus  datus  fuerit  in  ipsa  linea 
horizontali  AE,puta  in  E,  tunc  reda 
AQ  fiet  arquaiis  zero  , five  nihilo  , coinci- 
dentibus  nimirum  re&is  AE,  QN  . Quo- 
circa deletis  in  inventa  arquatione  x3  — 
j-  b3  f c3  = 40*  terminis  omnibus, 
ubi  b reperitur  j erit  x3  f c3  =4 ax  ar- 
cuatio , quK  in  hoc  cafu  problemati  fatif- 
laciet.  Qood  quidem  perfpicuum  eft.Nam 
completo  paralleiogrammo  AKE1 , pofi- 
tifqueBA,five  AD  = u,AE  = c,  Sc  AK» 
five  EI  ±0  x j erit  quadratum  ex  AI 
X3  f c3  * k quadratum  ex  AC  = 403  • 
Unde, quia  AK  eft  ad  AD  j ut  AI  quadra- 
tum ad  AC  quadratum  , erit  ut  x ad  a , 
itax3  f c3  ad  403  i k propterea  erit  x3 
c3  — 4,ax. 

Hinc  verb  liquet  , quod  fi  ex  punfto  I 
erigatur  fuper  AC  perpendicularis  1L  * 
quar  conveniat  cum  AB  in  punclo  L j to- 
ta AL  fit  quadrupla  iplius  AB  . Eft  enim 
X3  f c3  = 4 ax  . Itaque  AI  quadratum 
jequale  erit  re&angulo  , quod  fit  ex  EI  in 
quadruplum  re&ae  AB.  Sed  propter  trian- 
gulum re&angulum  AIL  , idem  AI  qua- 
dratum eft  aequale  re&angulo,quod  fit  ex 

EI 
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EI  in  AL.Quare  erit  AL  quadrupla  ipfius 
AB.Unde  patet,  quod.quum  datum  pun- 
ftu  eft  in  linea  horizontali  AE,  problema 
propofitum  ad  hoc  aliud  pure  geometri- 
cum revocari  pollit : nimirum  in  trian- 
lo  re&angulo  AIL  data  hypothenusa  AL, 
& dato  perpendiculo  SI , invenire  angu- 
lum LAI  , qui  determinat  politionem 
linea:  AC. 

Atque  hoc  artificio  jam  id  omne  deter- 
minari poteft  , quod  ad  motum  fpe&at 
proje&orum  . In  omni  fiquidem  proje- 
ctione quatuor  confiderari  debent , nimi- 
rum velocitas , amplitudo  , altitudo  , & 
angulus  proje&ionis.  Ita  fi  femita  proje£U 
£t  AMN,  defignabit  re&a  BA  altitudine, 
per  quam  grave  corpus  defcendere  debet, 
ut  velocitatem  acquirat , qux  in  proje- 
ctione requiriturire&a  AE  amplitudinem 
projeAionis$  redta  GH»qua:  bifecat  ipfam 
AE,  amplitudinem  ejufdem  proje&ionisj 
&CAE  angulum,  quem  conftituit  cum 
Horizonte  linea  , per  quam  grave  cor- 
pus projici  debet . Unde  patet , circa  mo- 
tum proje&orum  fex  principaliora  pro- 
blemata inftitui  polTe. 

Primum  eft,  quum  datis  velocitate  , & 
amplitudine  proje&ionis  , qua:ritur  alti- 
tudo ucl  cum  angulo  • Secundum,quum 
G 4 da- 
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datis  velocitate  , & altitudine  projedio- 
nis  , quarruntur  ang.ilus,Sr  amplitudo. 
Tertium  quum  datis  velocitate  , Se  angu- 
lo proiedionis  , queruntur  altitudo  , Se 
amplitudo.  Quartum, quum  datis  ampli- 
tudine , & altitudine  , queritur  velo- 
citas uni  cum  angulo  . Quintum  , quum 
datis  amplitudine  , Se  angulo  » quarrun- 
tur  velocitas,  ac  altitudo.  Et  fextum 
denique  , quum  datis  angulo  , & altitu- 
dine , velocitatem  , Sc  amplitudinem 
oportet  invenire* 

Jam  quemadmodu  in  triangulo  redan- 
gulo  A1L  hypothenufa  AL  eft  quadrupla 
reda;  linea;  AB,  qua;  determinat  velocita- 
tem projedionis  ; ita  portio  AS  eft  qua- 
drupla reda;  GH,  qua;ejufdem  projedio- 
nis  altitudinem  definit . Nam  ficuti  AE 
eft  dupla  ipfius  AG , ita  erit  EI  dupla 
ipfius  GR  . Sed  quum  Ai  quadratum  fit 
ad  AR  quadratum  , ut  EI  ad  HR  , erit 
eadem  EI  quadrupla  ipfius  HR  . Ita- 
que bifeda  erit  GR  ip  H : Sc  propterea 
ficuti  EI  , five  AS  eft  quadrupla  portio- 
nis HR  , ita  quoque  erit  quadrupla  alte- 
rius portionis  GH. 

Hinc  quia  in  eodem  triangulo  redan- 
gulo  A4L  defignat  perpendiculum  IS  am- 
plitudinem » Sc  ALI  angulum  projedio- 
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rj is;  liquet  fex  illa  problemata  ad  alia  to- 
tidem pure  geometrica  poiTe  revocari . j 

Primum  etenim  erit » quum  datis  hypo*. 
thefiusa  AL,&  perpendiculo  IS  , quarritur 
fegmentum  AS  unacum  angulo  ALI . Se- 
cundum,quum  datis  hypothenusa  AL  , & 
fegmento  AS  , queritur  perpendiculum 
IS  una  cum  angulo  ALI. Tertium,  quum 

datis  hypothenusa  AL  , Si  angulo  ALI  « i 

qua?ritur  perpendiculum  ,IS  una  cum 
fegmento  AS  . Quartum  * quum  dati* 

perpendiculo  IS  , & fegmento  AS,  qua;ri-  i 

tur  liypothenufa  AL  uni  cnin  angulo 
ALI  . Quintum  , quum  iktis  perpendi- 
culo IS , & angulo  ALI , queritur  hypo- 
thenufa  ALcum  fegmento  AS.Et  fextum 
denique,  quum  datis  fegmento  AS  i & 
angulo  ALI , quteritur  hypothenufa  AL  * 

cum  perpendiculo  IS. 

Ha?c  problemata  facili  negotio  refolvec 
quicumque  vel  leviter  in  trigonometri- 
cis  eft  verfatus.  Ceterum, quum  amplitu- 
do  projedionis  defignetur  per  perpendi-  ' 
culum  IS  , patet  verita*  ejus  , quod  pri- 
mus omnium  prodidit  Galileus, nimirum 
amplitudinem  projectionis  maximam  ef« 
fe  , quum  angulus  eft  graduum  quadra- 
ginta quinque  . Sed  non  obfcure  exinde 
colligi  quoque  poteft,  eandem  futuram 
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efle  projeftionis  amplitudinem  >five  aa- 
j»alus  fuerit  acutus,  five  obtufus  , qui 
tjuos  re&os  cum  acuto  illo  conftituat. 

V.  Definire  figuram  vafis  , ita  ut  flui- 
dum erumpens  per  foramen  , fa&um  in 
fundo  ejus,  aqualibus  temporibus  a;qua- 
liter  quoque  deprimatur. 

Hoc  problema  propofuit  primus  om- 
nium Evangdlifta  Torricellius  j fed  qui 
primus  litterato  Orbi  folutionem  ejus 
exhibuit , fuit  Dominus  Mariotte  in  fuo 
de  aquarum  motibus  traftatu  . Pro  ejus 
folutione  prasmittenda  funt  prius  theo- 
remata principaliora  , circa  motus  flui- 
dorum , per  minora  foramina  erumpen- 
tium , ab  Hydroftaticis  demonftrata  , cu- 
jufmodi  funt  duo  . Primum  , quod  quan- 
titates fluidorum  , per  duo  quslibet  fora- 
mina eodem  tempore  a;quabiliter  erum- 
pentium, fint  ut  velocitates  , & foramina 
conjunftim.  Alterum  , quod  velocitates» 
quibus  fluida  per  foramina  quafvis  erum- 
punt, fint  in  fubduplicata  ratione  altitu- 
dinum fluidorum  fuper  iis  foraminibus. 

Hifce  fuppofitis  , efto  ADB  curva  , per 
cujus  revolutione  circa  axim  AH , oritur 
vas  qua?fitum  B AC.Sumancur  in  axe  AH 
portiones  dua:  HI  , IL  squales  , & inde- 
finite parv*.Icaque,fi  ducantur  redii*  BC» 

DE, 
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DE  , FG  perpendiculares  axi  AH»  quan- 
titates fluidorum  ,inclufa;  circulis  , qui  i 
redis  illis,  velut  diametris, in  vafis  genefi 
defcribuntur  , erumpent  per  foratnen  A 
eodem  tempore  : proindeque  , per  theo- 
rema primum  , quantitates  illa;  fluido- 
rum erunt  inter  fe,ut  velocitates,  quibus 
erumpunt.  Jam  verb,per  theorema  fecun- 
dum , velocitates  ilhe  funt  in  fubdupli- 
cata  ratione  altitudinum  AH  , AI . Qua- 
re,ex  a:quali,ea;dem  illa;  fluidorum  quan- 
titates erunt  inter  fe»  ut  radices  quadratae 
altitudinum  AH,  AI. 

Et  quoniam  quantitates  illa;  fluidorum 
funt  duo  cylindri,  ecquales  altitudines 
habentes*  & ex  Geometria:  Elementis  no- 
tum eft,  cylindros,  quorum  tequales  funt 
altitudines  , efle  inter  fe  , ut  bafes  , hoc 
eft  , ut  quadrata  diametrorum,  qua;  ad 
bafes  illas  referuntur  ••  erunt  dua;  illas 
fluidorum  quantitates, ut  quadrata  reda- 
rum  BC  , DE  * five  etiam  , ut  quadrata 
redarum  BH  , DI : proindeque, rurfus  ex 
arquali , quadrata  redarum  BH,  DI  erunt 
inter  fe,  ut  radices  quadrata; altitudinum 
AH  , AI  * & confequenter  , elevando  ad 
quadratum  omnes  terminos  hujus  analo- 
gia; , erit  , ut  quadrato-quadratum  red  v 
BH  ad  quadrato-quadratum  red*  DI, ita 

al- 
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altitudo  AH  ad  altitudinem  AT. 

Unde  patet, curvam  BDA,  ex  cujus  re- 
volutione circa  redlam  AH  oritur  vas 
qua?litum  i talem  efle  debere  , ut  quadra- 
to-quadrata  redlarum  , qua?  ex  lingulis 
curva?  pundtis  perpendiculariter  demit- 
tuntur ad  AH,  fint  inter  fe,  ut  portiones# 
quas  re£te  illa?  abfcindunt  ex  ipfa  AH: 
proindeque  eb  res  reait , ut  qua  ratione 
curva  illa  defcribi  polljt,  oftendamus.  Sed 
quoniam  circa  redlam  AH  infinita?  hu«i 
jufmodi  curvie  defcribi  poliunt*  proinde, 
ut  problema  determinemus  , aliam  ei 
oportet  conditionem  adjungamus  : nimi- 
rum, ut  curva  defcribenda  tranlire  debeat 
per  datum  pundlumB.  y 

Itaque  fi  ADB  lit  curva  quarfita,  8c 
completo  redlangulo  AB  , lumatur  in  AK 
portio  qua?vis  AO  , determinari  debet 
pundlu  D,in  quo  curvam  fecat  redla  linea 
OP,perpediculariter  eredla  fnper  AK.Huc 
in  finem  ponatur  BH,five  AK=rtf*  AH, live 
BK  = b j AO , fi  ve  DI  — c * & OD  , five 
AI  =r  x. Quia  igitur  per  curvae  naturam 
quadrato-quadratum  re<She BH  eftad  qua- 
drato-quadratum  redla;  Di,  ut  AH  ad  Ali 
«rit  in  terminis  algebraicis  , ut  a 4 ad  c4* 
ita  b ad  x:  proindeque,  quum  produdlnm 
ex  mediis  aequale  fit  produ&o  ex  extre- 
x inis. 
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mis  , erit  a*Xz=z  c*b. 

Hinc  determinabitur  pun£tumD,fi 
inventa  re£ta  linea! , quas  fit  quinta  pro- 
portionalis  in  ordine  duarum  AK  » AO  * 
fiat  ut  illa  habeat  ad  OD  eandem  ratio? 
nem»qqam  habet  AK  ad  AH.  Nam, quum 
hujufmodi  re&a  liuea  per  ea , qua?  fupe« 
C4  C * 

jrius  pofita  funt , fit  — i erit» ut  — . ad  xt 

a?  a 3 

five  etiam,  ut  c < ad  a*x  , ita  a ad  b * Sc 
propterea  erit  a*x  c4b  , prorfus  ut  fu- 

pra. 

C A B.  III. 


De  natura  proprietati but  a$ua~ 

t tonum. 
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POftquam  problema  ad  aequationem 
redu&u  eft,&  aequatio  illa  per  leviti- 


mam  redu&ionem  ad  fuam  fimpliciorem 
exprellionem  eft  revocata  , forma  opor- 
tet aquationis  ejus  confideretur  . Si  enim 
Contingat » ut  in  aiquatione  ilia  incogni- 
ta magnitudo  ad  unicam  tantum  dimen- 
fionem  afcendatjquia  valor  illius  jam  in- 
notelcit,  problema  quoq  * jam  erit  refoiu* 
tuin  : nec  proinde  ulterius  progredien- 
dum »nifi  ejufdem  problematis,  quum 
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fuerit  geometricum,  conftru&io  defide- 
retur.  Ita  fi  aequatio,  ex  aliquo  problema- 
te orta , quum  fuerit  ad  fimpliciores  ter- 
minos revocata  , hanc  formam  induerit 
x tsz  problema  jam  eft  refolu- 

tum  , quandoquidem  valor  incognitae  x 
non  amplius  ignoratur. 

Quod  fi  autem  aquatio  talis  fuerit  for- 
ma? , ut  in  ea  incognita  magnitudo  noti 
unam  , fed  plures  babeat  diinenfiones  j 
tunc  rurfus  aequatio  poterit  efle  vel  pura, 
vel  afie&a . Vocatur  pura,  quum  in  ea 
unica  tantum  incognita;  poteftas  occur- 
rit , five  fit  quadratum  , fivecubus  , five 
quaevis  alia  poteftas  fuperior  , ut  x3  = 
ab  , ari  = abc , x*  = aib  ,&c.  Vocatur 
autem  affe&a, quum  in  illa  duae, aut  plu- 
res incognitae  magnitudinis  poteftates  oc- 
currunt , ut  fr3  f ax  = b3  , #3  f a> i3  = 
abc  ,x3  f ax2  — c3x  — a1b,&cc. 

Quum  aequatio  , ad  quam  problema 
reducitur  , eft  pura,  problema  rurfus  jam 
crie  refolutum  i quia  extrahendo  ex  utra- 
que parte  aequationis  radicem  illius pote- 
ftatu , ad  quam  afcendtt  incognita  ma- 
gnitudo , valor  ejus  jam  obtinetur.  Ita 
ii  fuerit  x3  xu  ab  , extrahendo  hinc  inde 
radicem  quadratam , fiet  x = \.'ab  . Et  fi- 
nuliterfi  aequatio,  nata  ex  aliquo  proble- 
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mate . fit  x 3 — abc  , extracH  ex  utraque 
parce  aquationis  radice  cubica  . habebis 
tur  Xz=z  \/3  abc  . Atque  ita  quoque  • fi 
problema  aliquod  ad  hanc  aequationem 
reducatur  x4  = a3b  > extrahendo  utrin- 
que  radicem  quadrato-quadratam  > erit 

X — \/4  a3b. 

Sed  fi  aequatio  > ad  quam  problema  re, 
duplum  eft  , fuerit  afFe&a  , tunc  non  ita 
facile  erit,  ex  «equatione  illa  valorem  in- 
cognita? magnitudinis  inferre  . Unde  , ne 
harreat  Analyfta.quum  in  refolucione  pro- 
blematum in  hujufmodi  aquationes  in- 
cident j necelTe  eft  regulas  yadere  , qua- 
rum ope  poffit  ex  a?quationibus  affedlis 
valores  incognitarum  eruere  • Qua  in  rs 
operar  pretium  prius  eft.arquationum  om- 
nium naturam  generatiin  ofteodere  ,ea- 
rundemque  proprietates  principaliores 
perfpicue  aperire. 

h 
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J)e  gradibus  . terminis  • & formulis 
aquationum . 


ZE  Quationes  dividuntur  in  gradus 
IJlJ  ratione  maxima:  poteftat/s  , ad 
quam  afcendit  in  iis  quantitas  incognita. 
Dicuntur  etenim  arquationes  fimplices, 

five 
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fiv*  primi  gradus , in  quibus  incognita 
*ft  linearis,  hoc  eft  ad  primam  poteftatem 
afcendit.  Dicuntur  «quationes  quadrat*, 
fi  ve  fecundi  gradus , quum  in  iis  aitror 
gradus  , ad  quem  attollitur  incognita  , e& 
quadratum,  five  fecunda  poteftas.  Dicun- 
tur aequationes  cubica:  , live  tertii  gra- 
dus,quum  idem  gradus  eft  cubu*,five  po- 
teftas tertiajatque  ita  deinceps. 

Hac  ratione  «quatio  ifta  x=  b f C vo- 
catur fimplex  , five  primi  gradus,  quia 
jn  ea  incognita  * ad  primam  poteftatem 
afcendit . Sed  h«c  «quatio  x3  f b* 

vocatur  quadrata  , live  fecundi  gradus  # 

quia  altior  gradus  , ad  qoem  in  ea  attolli- 
tur incognita  x , eft  quadratum , five  fe- 
cunda poteftas.  Atque  ita  quoque  h*c  al- 
tera «quatio  x*  ‘j*  axz  — * abx^zabc  dici- 
tur cubica , five  tertii  gradus  , quia  altioc 
gradus  , ad  quem  in  ipfa  reperitur  eleva- 
ta incognita  x,  eft  cubus,  five  poteftas 

tertia.  , 

Interim  notetur  hoc  loco  velim  » q&°u 
«quatio  aliqua  tunc  demum  dicatur  efle 
illius  gradus  , quem  oftendit  maxim*  iu- 
cognita;  poteftas  , quum  ad  gradum  «fe- 
tiorem deprimi  non  poteft . Si  enim  con- 
tingat , quod  ea  per  regulas  inferius  tra- 
dend^s  . deprimi  pofllt,  tunc  dicenda  eft  il- 
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Iius  gradus  , ad  quem  utique  deprimitur. 

Qua  ratione  Eequatio  x*  f ax3  . abx  — 

a~b  dicenda  eft  eft  fecundi  gradus,  quia* 
fcilicet  per  ea  , qu«  inferius  dicenda  funt, 
deprimi  poteftad  hanc  aliam  x3  — ab. 

Quemadmodum  autem  «quationes  di-» 
viduntur  in  gradus  , ratione  maxima;  po- 
teftatis  , ad  quam  incognita  quantitas  ia 
iis  attollitur  , ita  problemata  dividuntur 
in  certa  genera,  ratione  «quationum  , ad 
quas  reducuntur  . Hoc  pafio  vocatur  pro- 
blema primi  generis  , qnod  reducitur  ad 
«quationein  primi  gradus  \ vocatur  pro- 
blema fecundi  genens,  quod  reducitur  ad 
aequationem  fecundi  gradus^atqi  ita  dein- 
ceps . Unde,  ficuti  «quatio  ifta  x3f  ax  = 
ab  vocatur  fecundi  gradus,  ita  problema, 
ex  quo  profe&a  eft  «quatio  illa  , fecundi 
generis  dicetur. 

Atque  hic  quoque  notare  oportet»quod 
ficuti  squationes  dicuntur  elfe  illius  gra- 
dus, que  oftendit  maxima  incognita;  pote- 
ftas,  quum  ad  gradi?  inferiore  deprimi  no 
poifuntjita  problemata  dici  debeant  illi  js 
generis  , quod  indicat  gradus  «quaU.onu, 
qu«  in  eorum  problemati?  refolurione  in- 
veniuntur , quum  propria  fed.es  illarum 
aquationum  in  gradu  illo  fijbfiftit . Unde 
ficuti  «quatio,  quum  deprimi  poteft  , di- 
Lib.ll.  H ci- 
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citur  eiTe  illius  gradus  , ad  quem  utique 
deprimitur  $ Ita  problema  , unde  proflu- 
xit aequatio  illa»  ejus  generis  efle  dicetur, 
quod  eadem  aequatio  deprefla  demonftrat. 

Quoniam  autem  aequationes  nihil 
aliud  funt  , quam  congeries  quantitatum 
fibi  mutub  aequalium  , duae  in  iis  partes 
funt  diftinguendaejquarum  una  poft  ld|>U 
timam  reductionem  terminos  omnes  con- 
tinebit , in  quibus  reperitur  quantitas 
incognita  » altera  omnes  alios  , qui  ex  fo- 
lis  cognitis  coalefcunt  .Sic  in  ifta  aequa- 
tione x 3 — ax  = a3  — b3  partem  unam 
conftituunt  termini  x3  — ax  , partem 
alteram  termini  a3  - — b3  . Et  fimiliter  in 
hac  aequatione  x*  — - a3x  = abc  pars  una 
erit  x3  — - a2x  , pars  altera  erit  abc. 

Sed  praeftat  quandoque, omnes  aequatio- 
nis terminos  ad  unam  partem  transferre, 
ipfamque  aequationem  confiderare  « vel  ut 
congeriem  quantitatum  , quae  fimul  Zero, 
live  nihilo  fint  «quales  : adeo  , ut  in  una 
sequationis  parte  omnes  ejus  termini  re- 
p^riantur  , in  parte  verb  altera  exiftat 
dum?axac  zero , fi  ve  nihilum  . Ita  G fue- 
rit x3— ^ax  — ab  , erit  x2  — • ax~—  ab- 

— o . Et  fimiliter  fi  habeatur  x3  — a3x 

— abc-,  erit  x‘3  — - a3x  — - abc  = o. 

Hanc  porro  terminorum  omnium  ad 

unam 
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unam  partem  aquationis  tranfpofitionerti 
proflat  fu binde  quidem  efficere  , ut  ter- 
minus ille  » in  quo  exiftit  maxima  inco- 
gnita; poteftas  , reperiatur  affeftus  figno 
f . Ita  fi  fuerit  «equatio  aic  — x3  = ab  , 
& fieri  debeat  in  ea  tbrrtiinorum  omnium 
ad  unam  partem  tranfpofitio  ■,  quia  ter- 
minus , maximam  incognita  poteftatetn 
comprehendens  , afficitur  figno  — , fiet 
tranfpofitio  illa  In  hunc  modum  ab  i—  at 
f x3  ■=.  o. 

Ad  meliorem  aquationis  formam  prar- 
ftat  quoque,omnes  ejus  terminos  ordinare» 
fecundum  dimenfiones  , quas  in  termini* 
illis  habet  incognita:  ita  nempe, ut  priirto 
loco  ponatut  terminus  , comprehendens 
maximam  incognita;  poteftatem  $ tum 
gradatim  omnes  alii  termini  , in  quibus 
incognita  pauciores  habet  dimenfiones  $ 
ac  denique  termini  illi,  qui  ex  folis  quan^ 
titatibus  cognitis  coalefcurtt. 

Hac  ratione  fi  fuerit  tequatio  ax  — Xk 
= bx  f a3  — abi  ea  per  tranf^ofitionem 
terminorum  omnium  ad  unam  partem  » 
fiet  primb  bx  f a*  — ab  — . ax  \ x3  =o, 
tum  porro  ordinata  evadet  x3  f bx  — ax 
a3  — b3  ±z  o . Et  fimiliter  fi  a;quatio, 
ex  refolutione  alicujus  problematis  orta» 
fuerit  ab X3  f ax  3 — a2  x3  f x<=cx  3 — 
H 2 obex* 
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abcie — a 3 £*ffl3c3  — o3£3, ordinabitur 
illa  in  hunc  modum  x4  f ax3  — . c*a  f- 

abx 3 a3#3  f a£«ff  a2bx  — a2c2  f 

a3b*  = o. 

Quin  etiam  in  ordinandis  aquationi* 
bus  praftat,  unum  infra  alium  , ponere 
omnes  illos  terminos»  in  quibus  incogni- 
ta eundem  dimenfionum  numerum  habet» 
atque  ita  etiam  fcribere  terminos  illos 
omnes  » qui  ex  folis  cognitis  coalefcunt» 
& in  quibus  incognita  nullas  dimenfio- 
nes  habere  reperitur  . Qua  ratione  poftre- 
jna  arquatio  abx2  f ax*  — a2x2  *[■  x4 
cx*  — abcx  — a2bx  f a2c2—a2b 2 or- 
dinabitur etiam  in  hunc  modum. 

f ax 3 f abx2\abcx — a2c2 
x —.cx*-—a2x2\a2bx^a2b2 
Scribendi  funt  autem  in  hunc  modum 
* termini  omnes,  in  quibus  incognita  eun- 
dem dimenfionum  numerum  habet , quia 
fcilicet  contrahi  poflunt,  tametfi  plu- 
res,  ad  unum  tantum  revocari  . Si  enim 
fupponamus  a ~—c  = p>  jam  erit  ax 3 — 
ex 3 = px3  . Atque  ita  quoque  ponendo 
ab  — a2  = q ■>  Sc  abc  f a2b  r , erie 
abx 2 — a3*3  = qx3  , & abcx  f a3bx  = 
rx  . Unde  demum  fi  ponamus  a3£3  *— 
a3c2  — / » habebitur  loco  illius  aqua- 
tionis hasc  alia  longe  fimplicior  x4  f px* 
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f qx a f rx  f / = o * ubi  tamen  nulla  li- 
gnorum habenda  eft  ratio. 

Hinc  in  pofterum  omnes  illos  termi- 
nos a;quationis, in  quibus  incognita  eun- 
demdimenfionum  numerum  habet*  velut 
unum  reputabimus  * & ea  propter  diftin- 
guemus  cerminos  sequationis  , attenden- 
do ad  dimenfiones  * quas  in  iis  habet  in- 
cognita.Ex  quo  colligere  licet, unamqu2- 
que  a:quationem  tot  terminos  habere  pof- 
fe,  quot  indicat  gradus  aquationis, audlus 
unitate  un3,5e  non  pluresmimirum  duos, 
li  asquatio  fuerit  primi  gradus  ; tres,  fi  fe- 
cundijquatuor,  fi  tertii j atqjita  deinceps. 

Jam,diftinguendo  terminos  aquationis 
in  hunc  modum,  dicemus  terminum  pri- 
mum , qui  maximam  incognita  potefta- 
tem  comprehendens  * ipfius  aquationis 
gradum  oftendit  * dicemus  terminum  fe- 
cundum * in  quo  incognita  dimenfiones 
habet  una  pauciores  * atque  ita  deinceps.  ’ 
Qua  ratione  vocabimus  ultimum  termi- 
num aquationis  , qui  ex  folis  cognitis 
conftans,  nullam  incognita;  dimenDonetn 
comprehendit . Sic  in  aquatione  ifta  fe- 
cundi gradus  x*  ax  f bc  o primus 
terminus  eft  x 1 » fecundus  — ax  , k ter- 
tius , live  poliremus  eft  f bc. 

Sed  nihil  obftat , quominus  aliquando 
H 3 unus, 
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unus , vel  plures  ex  terminis  intermediis 
in  aequatione  deficiant . Ita, fi  oporteat  in- 
ter a , & b invenire  mediam  proportiona- 
lem , quam  voco  x , habebitur  aquatio 
fecundi  gradus  x3  = ab  , live#-— -a& 
— o , qua  fecundo  termino  caret . Et  fi- 
militer,  fi  inter  b duas  oporteat 

medias  proportionales  invenire,  vocan- 
do x primam  illarum  , habebitur  aquatio 
five  x*—  a3b -=z  o , qua  fe- 
cundo *&  tertio  termino  caret. 

Terminos  iftos  deficientes  folent  A Ige- 
briftte  ftellulis  defignare,ut  fcilicet  eorum 
defedlus  ftatim  intelligatur  : unde  aqua- 
tionem x2  — ab  = o efferunt  hac  ratio- 
ne x3  * — . ab  — o;  & fimiliteraquationc 
x^--a3b  = o defignant  in  hunc  mo- 
dum#3  * * — a2b  = o . Sed  notetur 
hoc  loco  velim,  quod  ficuti  primus  ter- 
minus numquam  ab  aquatione  abeffe 
poteft  , quia  is  velut  primus  habetur, qui 
maximam  continet  incognita  poteftatetni 
ita  neque  etiam  ultimus,  hoc  eft»qui 
omnino  notus  eft  , deficere  poifit  j quis 
fi  utique  incognita  in  terminis  omnibus 
reperiatur  { poteft  ea  per  divilionem  e 
fingulis  elidi , atque  ita  terminus  haberi» 
qui  ex  tolis  cognitis  coaiefcat. 
t Itaque  ia  aquatione  dumtaxat  ex 

ter- 
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terminis  intermediis  unus,  ve!  plures  de- 
ficere po/funt  • Neque  verh  per  defefhun 
horum  terminorum  minuitur  gradus  a?- 
quationis  * utpote  qui  ex  dimenfionibus, 
quas  in  primo  termind  habet  incognita» 
debet  a;ftimari.  Interim  ex  defe&u  eorum 
terminorum  negari  hon  poteft,quin  te- 
quatio  fit  longe  fimplicior  . Nam  valo- 
rem  inogcnita?  x longe  facilius  percipi  » 
quum  habetur  X2  * — ■rt£  = o»quam 
quum  invenitur  x3  — ax  f ac  = o » ne- 
mo non  videt. 

Sed  quandoque  defeftu  terminorum 
intermediorum  licet  etiam  a;quationem 
quodammodo  ad  gradum  inferiorem  de- 
primere . Ita, fi  fuerit  aquatio  quarti  gra- 
dus x*  * f px2  * — • q ~ o,  qua  fecudo,Sc 
quarto  termino  caret,  poterit  illa  quoda- 
modo  ad  aliam  fecundi  gradus  depri- 
mi . Nam  ponendo  x*  =y  , Sc  fcribendo 
in  jequatione  illa  y pro  x2  tky2  pro  *4» 
prodibit  loco  ejus  h*c  alia  y2  f py — 
q — o , quam  liquet  elfe  fecundi  gradus. 

Patet  autem  » hujufmodi  artificio  tunc 
I demum  ajquationes  deprimi  poffe,  quum 
i numeri  dimenfianum  , quas  in  terminis 
j sequationis  habet  incognita  , per  unum 
eundemque  numerum  dividi  poflunc  . 
Quod  equidem  quum  accidit , depriine- 

H 4 tur 
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tur  asquatio,  capiendo  incognitam  aliam* 
^use  adaquet  eam  poteftatem  incognitas* 
in  arquatione  contenta?  » quam  maximus 
eorum  numerorum  divifor  oftendit.Ita*fi 
fuerit  jequatio  x13  f px&  —q  = o»  quia 
maximus  divif°r  numerorum  12*  & 8 eft 
4 , fiat  x*  —y  » & deprimetur  sequatlo 
ad  hanc  afiamjy3  f py*  — q a=  o. 

Carterum  confiderando  , veiut  unum* 
omnes  illos  terminos, in  quibus  incogni- 
ta eundem  dimenfionum  numerum  ha- 
bet^ diftinguendo  terminos  ajquationis* 
habita  earundem  dimenfionum  ratione* 
poterunt  cujufque  gradus  aquationes  ad 
formulas  quafdam  generales  revocari:  ni- 
mirum fi  fcribatur  p pro  quantitate  co- 
gnita fecundi  termini  , q pro  quantitate 
cogniti  termini  tertii,atque  ita  deinceps. 
Qua  rationeomnes  fecu ndi  gradus  aequa- 
tiones, nulla  habita  fignorum  , quibus 
termini  afficiuntur,  ratione,  poterunt 
fub  hac  formula  exhiberi  px  f 9=0. 
Atque  ita  quoque  a?quationes  omnes  ter- 
tii gradus  , non  attendendo  ad  figna, qui- 
bus i pfarum  termini  affici  poflunt,fub 
hac  generali  formula  poterunt  compre- 
hendi x*  f px3  f qx  f r = o. 
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De  bomogeneitatejn  terminis  aqua- 
tionum obftrvanda. 

CUjufcumque  fint  gradus  jequationes,' 
quas  io  refolutione  problematu  in- 
veniuntur , illud  in  iis  fedulb  obfervabit 
Analyfta  , ut  termini  omnes  fint  homo- 
genei»  hoc  eft»  ut  finguli  eundem  dimen- 
fionum  numerum  habeant » quem  priot 
terminus  continet . Ha;c  terminorum  ho- 
mogeneitas  in  aquationibus  numericis  » 
ubi  nempe  quantitates  cognit*  numeris 
exprimuntur»  femper  quidem  poteft  con-» 
fiderari.  Nam  quilibet  numerus  fingi  po- 
teft » veluti  ortus  ex  multiplicatione 
aliorum  quotcumque  numerorumtproin- 
deque  in  omni  numero  tot  femper  di- 
menfiones  » quot  libuerit » diftinguere  li- 
cebit. 

Ita » fi  fuerit  asquatio  numerica  x?  — 
2X*  f 6x  24  rr  o , quemadmodum  in 
ea  prior  terminus  x*  tres  continet  di- 
menliones  » ita  & in  omnibus  aliis  ter- 
minis tres  quoque  dimenfiones  poterunt 
diftingui  • Nam  confiderando  numerum 
a » veluti  unius  dimenfionis  > erit  trium 
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dimenfionum  fecundus  terminus—»  2X3* 
Et  fimiliter  confiderando  numerum  6,ve- 
luti  ortum  ex  multiplicatione  numero* 
tum  2 ♦ & ’ j erit  ille  duarum  dimenfio- 
numf  proindeque  tertius  terminus  6x  tres 
dimenfiones  habebit . Atque  ita  quoque 
fi  ultimum  terminum  24  confideremus, 
veluci  genitum  ex  multiplicatione  nu- 
merorum 2 » 3 * & 4 > in  eo  tres  icem  di- 
menfiones poterunt  diftingui* 

Ha;c  eadem  terminorum  homogeneitas 
In  aequationibus  litteralibus  * ubi  nempe 
quantitates  cognita  alphabeti  litteris  ex- 
primuntur * femper  etiam  obfervabitur, 
fi  nomina  quantitatibus  imponantur  fe- 
cundum propriam  ipfarum  naturam»  hoc 
eft  » fi  quantitates  unius  dimenfionis  de- 
fignentur  unica  littera  » quantitates  dua- 
rum dimenfionum  delignentur  duabus 
litteris»  per  fe  mutub  multiplicatis»  atque 
ita  de  aliis  . Ita  , fi  in  triangulo  ifofceli 
queratur  perpendiculum  demiffum fuper 
bafi  ex  datis  ared  » & perimetro  * invenie- 
tur haec  arquatio  #3  — * a3x  f 2 abc  = o. 
In  qua  omnes  termini  funt  homogeneitfi- 
quidem  femifiis  datae  perimetri  » veluti 
unius  dimenfionis » vocetur  o»  & area  da- 
ta » tanqu^m  duarum  dimenfionum  » vo- 
cetur bc. 

Quod 
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Quod  fi  autem  nomina  quantitatibus 
imponantur  nequaquam  fecundum  pro- 
priam earum  naturam,  tunc  equidem ar« 
quationes  , quse  pro  refolutione  proble- 
matum  inveniuntur , non  omnes,  habe- 
bunt terminos  homogeneos.  Ita, fi  in  tria- 
gulo  re^angulo  ex  datis  area  ,&  hypo- 
thenusa  quajrantur  crura  * & vocetur*» 
hypothenufa  data  ,£  duplum  data;  are»  • 
& x unum  ex  cruribus , prodibit  ha;c  a;- 
quatio  x 4 — f b*  ==:  o , in  qua 
non  omnes  termini  fant  horaogenei:  quia 
nempe  area  data  , veluti  duarum  dimen- 
fionum  , k confequenter  duplum  ejus  , 
non  unica  , fed  duabus  litteris  per  femu- 
tub  multiplicatis  debet  defignari. 

Sed  nihil  obftat , quominus  etiam  hoa 
cafu  terminos  aequationis  , velut  homo- 
geneos confideremus:  nimirum»fi  quem- 
admodum inter  quantitates,  numeris  de- 
fignatas » confideratur  una,  ad  quam  om- 
nes aliae  referuntur , quarque  unitas  dici- 
tur i ita  eandem  unitatatem  confidere- 
mus quoque  inter  quantitates  , qu*  lit- 
teris exprimuntur  : adeo,  ut  ad  eam  om- 
nes alia:  quantitates  perinde  (e  habeant  « 
ac  numeri  omnes  ad  unitatem  . Sic  enim 
in  aquationibus  termini  iili,qui  pau- 
ciores , aut  plures  habent  dimenfiones « 

qu.irn  . 
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qulm  !n  primo  termino  continentur»  ope 
unitatis  fingi  poliunt  tot  dimenfiones  ha- 
bere , quot  ad  fervandam  homogeneita- 
tem  requiruntur. 

Ita  » fi  fuerit  aequatio  x* «—  bx  f a3b* 
= o,  quia  in  ea  primus  terminus  x3  tres 
continet  dimenfiones » ad  fervandam  ho- 
jnogoneitatem » necefie  eft » ut  alii  termi- 
ni tres  itidem  dimenfiones  contineant. 
Unde  , quia  terminus- — videtur  cfle 
duarum  dimenlionum  » cogitari  poteft  » 
terminum  illum  multiplicatum  efie  per 
unitatem  » atque  ita  non  duas  » fed  tres 
dimenfiones  habere  . Parirerque » quia 
terminus  f a3b3  videtur  quatuor  dimen- 
fiones comprehendere,  fingi  poteft, termi- 
num illum  divifum  efie  per  unitatem, at- 
que ita  non  quatuor  , fed  tres  dimenfio- 
nes  includere. 

Non  diffimiliter  confiderahda  eft  etiam 
bdniogeneitas  in  terminis  aequationum  , 
quum  fub  quibufdam  formulis  generali- 
bus exhibentur  . Nam  quociefcumque, 
exempli  gratia  , aequationes  omnes  tertii 
gradus  , nulla  habita  ratione  fignorum  , 
quibus  termini  ipfarum  affici  poliunt, 
comprehenduntur  fub  hac  formula  gene- 
rali f px3  f qx  f r = o i proculdubio 
lex  homogeneicatis  nequaquam  videtur 

ofc- 
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obfervata  . Sed  nihilominus,  confideran- 
do  tertium  terminum  qx  , veluti  multi- 
plicatum per  unitatem  , k terminum  ul- 
timum r , veluti  du&uin  in  quadratum 
unitatis  * habebunt  termini  illi  , perinde 
ac  duo  priores  , tres  dimenliones  atque 
ita  omnes  termini  erunt  inter  fe  mutub 
homogenei. 

Atque  hac  ratione,  non  modb  illud 
fieri  poteft  , ut  partes  omnes  unius  , ejuf- 
demque  quantitatis  a?que  multis  dimen- 
fionibus  condent , verum  etiam  hoc  ara* 
pliiis  poteft  obtineri  , ut  quantititates 
omnes  , veluti  lineae  omnino  fimpiices 
concipi  queant  , lictt  plures  dimenliones 
habere  videantur.  Quemadmodum  enim* 
ut  ex  ifta  quantitate  — b extrahi 
poilit  radix  cubica  , cogitandum  eft,  par- 
tem unam  o3b3  divifam  efle  per  unita- 
tem , partem  verb  alteram  £ multiplica- 
tam efle  per  quadratum  unitatis,  ita  quo- 
que fi  quantitasn3  concipiatur  divila  pet 
unitatem  , veluti  (implex  linea  poterit 
haberi  ; & fimiliter  quantitas  «3  , fi  con- 
fideretur  divifa  per  quadratum  unitatis, 
nihil  vetat  , quominus  pco  fimplici  linea 
habeatur. 

Et  fane  invefta  in  Geometriam  u* 
nitate  , licebit  multiplicationem  , divi- 
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fjonftm  i & radicum  extra&ionem  perinde 
lineis  perficere  , ac  numeris  fieri  folet  . 
Nimirum  primb  multiplicantur  inter  fe 
mutub  numeri  duo, quum  tertius  inve- 
nitur» qui  fit  ad  unumipforum  , ut  eft 
alter  ad  unitatem  . £rgo  ad  eundem  mo- 
dem  modum  , fi  AB  fit  unitas , & opor- 
teat multiplicare  BD  per  BC  , jungantur 
pun&a  A , & C per  re&am  AC , & du»SU 
DE  ipfi  AC  parallela,  erit  BE  produ&um 
hujus  multiplicationis  5 quandoquidem 
propter  triangula  Kquiangula  BDE,BAC, 
JBE  eft  ad  BD  , ut  BCad  BA. 

Secundb  dividitur  numerus  unus  per 
alium  numerum  , quum  tertius  inveni- 
tur , qui  fit  ad  dividendum  , ut  eft  unitas 
ad  diviforem  . Itaque  aflumptS  rurfus 
AB  pro  unitate  , fi  oporteat  dividerfe  BE 
per  BD,  jungantur  pundla  D , & E per 
re&arn  DE  , & du&a  AC  ipfi  DE  paralle- 
la,erit  BC  quotiens  hujus  divifionis.Nam, 
quum  triangula  BAC  , BDE  fiht  «quian- 
gula  •,  erit , ut  BC  ad  BA  > iti  BE  ad  BD  * 
ntque  adeb  permutando  erit , Ut  BC  ad 
BE  , ita  BA  ad  BD. 

Denique  extrahitur  ex  aliquo  numero 
tadix  quaxumque  , quum  inter  ipfum,5e 
txnitacemtot  medifc  proportionales  inve- 
niuntur » quot  delignat  exponens  radi- 
cis 


Digitized  by  Googli 


Erem.  Lib.II.  Cap.£,  !i> 
tis  extrahenda;»  minutus  unitate  ; hoc  eft 
Una  , fi  radix  fit  quadrata;  dua?»  fi  cubica; 
atque  ita  deinceps  , Quare  pofita  femper 
AB  , velut  unitate  » fi  oporteat  radicem»  pI(j.  n, 
exempli  gratia  , quadratam  extrahere  ex 
BC  > ponahtur  in  dire&um  refta?  AB,  BC» 
ftdefcripto  fuper  AC  femicirculo  ADC* 
erit  perpendicularis  BD  radix  quarfita  ? 
quum  » propter  notifiiftiam  circuli  pro- 
prietatem, AB  fit  ad  BD  i ut  BD  ad  BC. 

Non  me  latet » id  Tyronibus  nonnihil 
negotii  faceffere  » utpote  qui  edo&i  ab' 
Euclide»  duas  lineas  per  fe  mutub  multi- 
plicatas re&angulum  producere  » non  ita 
facile  intelligunt » qua  ratione  ex  earun- 
dem  linearum  multiplicatione  pofiic. alia 
linea  fimplex  oriri  ; quum  exinde  illud, 
ipfis  fequi  videretur  > ut  linea»  k reftan-*  / 

gulum  a fe  mutub  differre  non  debeant  * 

Sed  fciant  velim»  ex  multiplicatione  dua- 
rum linearum  nec  lineain  aliam  fimpli- 
cem  » nec  re&angulum  oriri  » verurii 
dumtaxat  producum  illud  defigna*i  pof- 
fe  » tum  per  re&angulum  fub  lineis  illis 
contentum  » cum  per  lineam  aliam  » qu$ 
fit  ad  unam  illarum » ut  eft  altera  ad  uni« 
tatem. 

Quod  ut  clarius  intelligant » animad- 
vertendum eft  prius  » in  universa  Matheft 

quaa- 
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quantitates  non  quidem  in  fe  ipfis  « f®d 
prouc  inter  fe  mutui)  referuntur»confide- 
rarijquu  ficuti  intima  cujufq*  rei  fubfta- 
tia  penitus  nos  Iatet*ita  quantitatis  prin- 
cipium omnino  nos  fugiat.  Hinc  enimfit, 
ut  quun* quaeritur  produ&um»  quod  ori- 
tur ex  multiplicatione  duarum  linearum# 
quarum  unam  vocoa  * alteram  b «dum- 
taxat defignari  debeat  relatio»  quam  pro- 
du&um  illud  habet  ad  aliud  «genitum  ex 
multiplicatione  duarum  quarumvis  alia- 
rum linearum  * puta  c » & d : nec  de  ve- 
ra utriufque  produ&i  magnitudine  folli- 
citos  nos  eflTe  oportet  $quum  ficuti  linea- 
rum » ita  produfti»ex  earundem  multi- 
plicatione orti»  vera  magnitudo  fciri  non 
polii  t. 

Itaque « quia  produ&um  ex  primis  ab 
eft  ad  produ&um  ex  fecundis  cd  in  ratio- 
ne compofitsi  ex  a ad  c « & ex  b ad  d » per- 
fpicuum  eft*  unumquodque  illorum  pro- 
du&orm  defignari  polTe « tum  per  redlan- 
gulum*contentum  fub  lineis*  ex  quarum 
multiplicatione  oritur  ■,  cum  per  lineam 
aliam  * qua;  fit  ad  unam  illarum  * ut  eft 
altera  ad  unitatem  . Nam  primb  * fi  fue- 
rint r«&angula  duo  * unum  coutentum 
fub  lineis  a > & b , alterum  contentum 
fub  linejs  c « Sc  d j habebunt  re&angula 
-i,-.,!  ili» 
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illa  rationem  compofitam  ex  0 ad  e , ip 
ex  h ad  d . Et  fecundb  fi  fiat,  ut  unitas 
aci  tf,  ita  b ad  nr,  Sc  rurfus,  ut  unitas  aci  c% 
ita  d ad  »:  ratio  , quam  habet  rn  ad  n * 
componetur  quoque  ex  rationibus  , qnas 
funt  inter  a , & c * & inter  b , Sc  d. 

Horum  primum  patet  ex  Elementis, 
quum  oftenfum  fit  ab  Euclide,  parallelo* 
gramma  a?quiangula  rationem  habere,  ex 
lateribus  compofitam  . Sed  & alterum  * 
oftendi  poteft  in  hunc  modum.  Ratio* 
quam  habet  rn  ad  »,  componitur  ex  ratio- 
ribus , qua;  funt  inter  wz»  & b $ inter  £,& 
d i & inter  d , & n . Itaque  , quia  rn  eft  ad 
b *ue  a ad  unitatem  j & d eft  ad  n » ut 
unitas  ad  c : eadem  ratio  , quam  habet  rtl 
ad  », componetur  ex  rationibus,  qua;  fune 
inter  a , & unitatem ; inter  b * & d i & in- 
ter unitatem,  & c.  Jam  verb  rationes, quae 
funt  inter  a , & unitatem  5 & inter  unita- 
tem , & c,  componunt  rationem  , quas  eft 
inter  a,  & c . Itaque  ratio  , quam  habet 
rn  ad  componetur  ex  rationibus  , quas 
funt  inter  a,  Scc  j&  inter  b , 8c  d. 

Atque  hac  ratione  , aliud  agentes  , ve- 
num, quem  unitas  praeftat  in  Geometria* 
ufom  aperuimus,  nimirum  rationes,  quar 
ex  duabus,aut  pluribus  componuntur, ad 
(unplices  revocare : id  quod  etiam  oftendi 
Lib.lI.  I poteft 
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poteft  hac  ratione  , quia  1?  un|tas  illa  vo- 
cetur h , faciendo  u t h ad  <?-,  ita  b ad  m,  & 
ut  b ad  c , ita  d ad  » j erit  tam  ab  = i>m% 
qu&m  cd  — hn\  quare  erit,  ut  ab  ad  cd% 
ita  bmaA  bn  . Sed  ab  eft  ad  f d in  ratione 
compofitd  ex  a ad  c , & ex  b ad  d j item- 
que  hm  eft  ad  bn  , ut  m ad  n . Quare  ra- 
tio, quam  habet  m ad  #,  componetur  e* 
nationibus,  quae  fupt  inter  3c  c j & in- 
fer b , & d. 

Id  autem  confideranti  liquidb  patebit, 
quod  tametfi  unitatis  artificium  in  Geo- 
metria non  adhibuerint  Veteres , ipfum 
tamen  ufum  unitatis  alii!  ratione  , & qui-* 
dem  meo  judicio  pra?ftantiori , fuerint 
confequuti  . Si  enim  ratio  campofita  e^ 
rationibus  , qua?  funt  inter  fl,  & c j & in- 
ter b , & d,  more  Veterum  ad  fimplicem 
effet  revocanda  j aflumpta  magnitudine 
quavis  m , id  quidem  fieri  deberet,  ut  a 
fit  ad  c , ut  ra  ad  k,  Se  b fit  ad  d , ut  k ad  ny 
quum  ratio,  quam  habet  m ad  n , velut 
compolita  ex  rationibus  , qua?  funt  inter 
m , 8c  b j & inter  , & #,  componatur  eo 
ipfo  ex  rationibus  v qua?  funt  inter  a,  8c  c j 
fip  inter  b ,kd- 

Sed  notare  licft  hoc  loco  , quod  ficuti 
|n  rationibus  compofitis  ad  iimplices  re- 
locandis primam  magnitudinem  ad  libi- 
tum 
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tum  Veteres  a/Tumebant  > quam  tamen 
deinde  retinebant  eandem»  St  invariatamj 
ita  pro  unitate  , qua»  illud  idem  prasftae 
alia  ratione  ,qua?libet  quancitas  polllt  a f- 
fumi»quam  tamen  ailumptam  mutare 
amplius  non  licet . Ubi  etiam  notandum» 
quod  tametfi  alia;  fint  linea;, qua;  oriuntur 
ex  multiplicationibus  duarum  linearum» 
quum  afluantur  quantitas  una  pro  uni- 
tate , quim  quum  aflumitur  quantitas 
alterae  non  hinc  tamen  dici  pofllt,  produ- 
Ua  earum  multiplicationum  variarijqui» 
rurfus  fciatur  velim, lineas  illas  non  veras 
produ&oru  magnitudines, fed  tantu  ratio-» 
nes, quas  habent  inter  fe  mutuh,defignare. 

Quod  de  unitate  refpe&u  multiplica- 
tionis di&um  eft, illud  idem  intelligi  quo- 
que debet  refpe&u  divifionis  . Nam  ficu- 
ti  multiplicando  «per  b , per  d » 
oriuntur  produ&a  duo,  qua;  rationem  ha- 
bent, compofitam  ex  a ad  c , & ex  b ad  d ; 
ita  dividendo  a per  b ,&  c per  d, oriuntur 
duo  quotientes  » quorum  ratio  componi- 
tur ex  rationibus  , qua;  funt  inter « , St  c, 
5e  inter  d , & b . Ca;terum  , quia  mirum 
alicui  videri  poteft,  quod  fuperius  di&um 
eft  , ex  multiplicatione  duarum  linea- 
rum , nec  lineam  aliam  fimplicem»nec 
re&angulum  oriri  : proinde,  ne  in  eo  hae- 
l * «at, 
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xeat,  animadvertat  velim  > quod  fi  ex 
multiplicatione  duarum  linearum  oria- 
tur leflangulum » ampliilima?  Geometrias 
fcientia:  jam  fines  efset  anguftiflimijquia 
etfi  dici  poffit  oriri  folidum  ex  multipli- 
catione trium  linearum»  attamen»  quum 
linea;  , qua;  multiplicari  debent  inter  fe 
mutub>funt  plures,quam  tres, dici  nequit 
quid  exinde  oriatur  j quandoquidem  in 
rerum  natura  non  eft  aliquid  conten- 
tum pluribus  , quam  tribus  dimenfioni- 
bus. 

Id  norunt  etiam  ex  ipfis  Veteribus  Ma- 
thematicis nonnulli  . Nam»  ut  ex  Pappo 
difcimus,  qua;flionem  illam  , quam  nec 
■Euclides,  nec  Apollonius  » nec  quifquam 
alius  ex  Veteribus  refol vere  penitus  po- 
tuerat , quidam  ad  fex  tantum  lineas  ex- 
tendebant , quia  fi  plures  eflent,qu^m 
fex,  non  audebant  dicere,  an  data  fit  pro- 
pottiocujufpiam  contenti  quatuor  lineis 
ad  id  , quod  reliquis  continetur, quoniam 
non  eft  aliquid  contentum  pluribus,  qua 
tribus  dimenfionibus  , Sed  alii  non  veri- 
ti fuerunt,  ad  quemcumque  numerum 
linearum  quajftionem  illam  extendere  , 
interpretando  paulh  aliter  producte,  ^quas 
ex  duarum, aut  plurium  linearum  oriun- 
tur nmltiplicatione:nimirumivelut  qua- 
^ ( rita3 
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titates»  quarum  ratio  ex  duabus.aut  plu- 
ribus rationibus  componatur. 

III. 

Ve  radicibus  aquationum  *&de  ea* 
rum  multiplici  fpecie» 

RAdicem  aequationis  vocamus  valo- 
rem  , quem  in  ea  habet  quantitas 
incognita  • Ita  , fi  fuerit  aequatio  X 0 * 
fjVe  x «.ilzsoi radix  aquationis  erty 
quantitas  a , utpote  valor  incognita  X . 
Et  Gmiliter.fi  habeatur  aquatio  x 3 ==<**• 
£yg  M csb  sso  » erit  \/ab  radix  ipfius*. 
quia  fcilicet.fi  ex  utraque  parte  hujus  ae- 
quationis x 2 3=  ab  extrahatua  quadrata 
radix,  prodibit  x=:^/ab.  _ • 

Jam  confiderando  aquationes  , vel  ut 
aggregata  quantitatum  » qu®  omnes  fi- 
inul  nihilo  fint  aquales  , perfpicuum  efl, 
radicem  aquationis  talem  effe  debere, ut 
fi  in  ea  loco  incognita  fubftituatur  » effi- 
ciat quantitates  omnes  evanefcere . Unde 
hac  ratione  facile  erit  experiri, num  qua- 
titas  aliqua  fit  radix  aquationis , necati 
quia  id  tantum  inquirendum  , num  fub-  . 
ftituendo  illam  loco  incognita»  aquatio- 
nis termini  omnes  evanefcaot.  . . 

AtlOla 
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Qnjcratur  , exempli  gratia,  num  nu« 
merus  2 fic  radix  hujus  aquationis  nu- 
merica;  x3  ~ f*  f 6 = o . Subftituatur 
ipfe  numerus  2 loco  incognita;  x , & ejus 
quadratum  4 loco  x3  . Et  quoniam  hac 
fa&a  fubftitutione  > aquationis  termini 
omnes  contrarietate  fignorum  fe  mutui» 
deftruunt  , quum  4 1 o f 6 idem  fit  » 

ac  nlhiH  concludendum  eft  in  aquatione 
propfita!  valorem  incognita;  x efle  nume- 
rum 2 , atque  adeo  radicem  ipfius  asqua- 
nis  efle  eundem  numerum  2. 

Eadem  ratione  invenietur, quantitatem 
a efle  valorem  incognita;  x in  hac  arqua- 
tione  x3  — ax  — ■*  bx  f ab  ==  o , atque 
adeo  radicem  ipfius  sequationis  j quia  fci- 
licet,fi  in  ea  ponatur»  loco  incognita»  Xt 
Sc  a 3 loco  x3*  termini  omnes  contrarieta- 
te fignorum  , quibus  afficiuntur  , evane- 
fcent  , nec  aliquid  fupererit.  Sed  ejufdem 
a:quationis  quantitas  2»  nequaquam  eft 
radix  , quia  fa&a  fubftitutione,  relin- 
quitur  2»3-— fl^»nec  termini  ejus  fefe 
mutui»  deftruunt. 

Omnis  autem  arquatio  , quum  plures 
habet  dimefiones, plures  ite  radice  admit- 
tit. Sic  in  eadem  illa  sequacione  numeric£ 
x3  — fxf  6=0,  fi  pro  x fcribatur  nume- 
rus 3,$c  pro  x3  uumerus  9,  producetur  9 
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, j ^ j.  6*quod  idem  eft, ac  zero, five  nihil. 
Unde , quia  non  modb  numerus  a, verum 
etiam  numerus  3 reddit  terminos  iliius 
aequationis  cortjun&im  aquales  zero»  five 
nihilo  y confequens  eft  » uc  radix  ejus  a* 
quationis  fit  tam  numerus  a » qu^m  nu- 
merus 3* ’ • ' • . . 

Similiter  aquationis  hujus  litteralis 
x*  — ax  ■—  bx  f ab  2=  o radix»  non  mo- 
dfc  eft  quantitas  a » verum  etiam  quan- 
titas b i quia  ficuti  fubftituendo  a lo- 
co incognita  x , & a3  loco  X3  , pro- 
ducitur a3  — a3  “**  b&  f Ab  » hoc  eft  ze- 
ro, five  nihili  ita  quoque,  fi  fubftituatur 
b loco  incognita  X,  & b 3 loco  ^ produ- 
cetur b3  ~~  ab  •—*  b3  ^ ab  t cujus  partes 
contrarietate  fignoruin  fe  mutub  de* 

Atque  ita*quoqj  aquationis  hujus  nu* 
merica  •**  •—  yx3  f *6x  +» -14;=  o ra- 
dix erit  quilibet  numerorum  a , 3 * Se  4» 
quia  , five  pro#  (cribatur  numerus  2 , fi- 
ve nuiqerus  3 , five  numerus  4 , produ-. 
cetur  femper  zero,  five  nihil , & unuf- 
quifque  ' eorum  numerorum  implebit 
conditionem  incognita  X » efficiendo,  ut 
termini  omnes  aquationis  conjun&im  se- 
quentur zero , five  nihilo. 

Interim  , ce  mirum  alicui  videatur  « 

l 4 can- 
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eandem  aquationem « quum  ad  plures 
dimenfiones  afeendit  * po/Te  plures  item 
radices  habere*  (ciendum  eft,  u nu  m idem» 
que  problema  * tametfi  determinatum* 
pofle  plures  (elutiones  addmittere  . Ita- 
que i ut  problemati  «quum  plurium  fo- 
lutionum  eft  capax  « poflit  per  Ungulos 
cafus  fatisfieri » invenietur  in  ejus  refolu- 
tione  aiquatio  talis  , qua;  tot  radices  ad- 
mittet » quot  modis  problema  folvi  pote- 
ric. 

Hoc  pa&o  > fi  numerus  quaeratur  , qui 
fubdu&us  a f det  tale  refiduum,  ut  quod 
producitur  ex  multiplicatione  ejus  per 
eundem  illum  numerum  « fit  6 $ vocando 
X numerum  quxlitum  «orietur  aequatio 
f#.-#1  = 6,five 'm3  fxf  6 3=  o «cu- 

jus dua;  funt  radices  « una  nempe,  a,  alte, 
ra  3 . Qopd  quidem  exinde  dependet » 
quia  problema  duobus  modis  folvi  poteft, 
ejufque  conditiones  adimplet « tam  nu- 
merus 2 « quam  numerus  3. 

^ Similiter  fi  dato  circulo  ACB  , qua;ra- 
tur  pun&um  > in  quo  ejus  circumferentia 
V fecatur  i re&a  DC  * qua;  ducitur  a^jurdi- 
ftan ter  diametro  AB  ad  datum  interval- 
lum* quia  duo  funt  pun&a  interfe&ionis* 
duo  item  refponfa  admittit  problema  i 
proindeque  a;quatio,interfe<ftionein  deter- 

mi- 
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minans  , duas  debet  habere  radices  » qui- 
bus utraque  interfediio  determinetur:  Et 
profe&bfi  ponatur  perpendicularis  CE 

— a , diameter  AB  ib  > & Tegmentum 
AE  = x > invenietur  xquatio  ibx  — - 

— a3  » five  x 3 •—  7,bx  “J1  a 3 m o * cujus 
pro  duplici  din}eufioae  duae  item  funt 
radices. 

Quippe  Tciendum  » aequationem  om- 
nem tot  radices  » five  diverfos  valores  ha- 
bere pofie  » quot  funt  dimenfiones  ejus»  St 
non  plures.Sic  aequatio  x 3 — j-#  f 6 ac  o 
duas  habet  radices  a » & j j nOn  autem 
plures:  nam  quilibet  ex  duobus  illis  nu- 
meris t fer ip tus  in  aequatione  loco  inco- 
gnita; x » eificitiut  termini  omnes  contra- 
rietate  lignorum  Te  mutub  deftruant  > & 
praeter  illos  nullus  alius  numerus  poteA 
inveniri  > cnjus  fubfticutione  hocidem 
eveniat . Pariterque  aequationis  hujus  xi, 

— $x3  f 26x~—  24  = o tres  tantum 
funt  radices  , Sc  non  plures  ; quum  dum- 
taxat numeri  2 ♦ 3 » & 4 poffint  incogni} 
tx  x conditiones  adimplere. 

Radices  autem  aequationis  duplices  ef- 
fe  poliunt  1 aliae  nempe  politiva:  , & aliae 
negativae . Sic  aequationis  hujus  x3  ?X 
•—  io  = 0|  pro  duplici  dimenfione»  duae 
fluidem  fjint  radices » Ted  illarum  una  eft 
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pofitiva  , altera  negativa  . Nam  ex  nu- 
meris  duobus , qui  fcripti  loco  incognita 
te  efficiunt  , aequationis  terminos  om- 
nes evanefcere  , unus  quidem  eft  2,  al- 
ter •— y : proindeque  in  ill5  aequatione 
non  modb  i * verum  etiam- — ye/Tepo- 
teft  valor  incognita;  x. 

Sic  etiam  in  hac  aequatione  X 3 — 19* 
f-  30  = o *qua;  pro  triplici  dimenfione 
tres  item  radices  admittit»  duae  ex  radici- 
bus funt  pofitiva;,  una  verb  negativa. 
Nam  in  e3  » Gve  fcribatur  2 » five  3 loco 
incognita;  x » femper  aequationis  termini 
omnes  contrarietate  fignorum  evane- 
fcent.  Verum»  quia  hoc  idem  evenit  quo- 
que » fi  pro  X ponatur  — y > confequens 
eft  , ut  pro  valore  incognitsex  aflumi 
poffit»  non  modi»  quilibet  ex  numeris 
pofitivis  2»&  3» verum  etiam  numerus 
negativus  *—  y. 

Jam  , quemadmodum  numerus  radi- 
cum » quas  admittit  aequatio  , oftendit 
quot  modis  problema  folvi  poteft  j ita 
fpecies,  five  qualitas  cujufque  radicis  in- 
dicat ftatum  * in  quo  confideranda  eft 
quantitas,  ut  peream  problemati  poffit 
fttisfieri  . Ita  fi  quaeratur  quantum  ha- 
beat in  bonis,  qui  lucratus  aureos  100 
repetitur  habere  60»  fiet  aequatio  x f 100  , 

’ ’>  3?  6 p. 
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=e  60  » hoc  eft  x f 40  — o . Unde  quum 
valor  incognita;  A:  fit  negativus  » dicen- 
dum eft, eum  non  modb  nihil  in  bonis  ha- 
bere » fed  ei  deficere  quadraginta  , ut  lu- 
cratus aureos  100  dici  pofiit  habere  60. 

Similiter  fi  dati  fpatii  pedum  duode- 
cim quaeratur  quantum  aliquis  debeat 
percurrifse»  ut  pofiit  reliquu  ejufdS  fpatii 
quatuor  gradibus  velocitatis  eodem  om< 
ninb  tempore  percurrere  » quo  alter  per- 
curreret totum  fpatium  tribus  gradibus 
velocitatis  j invenietur  «quatio  x f 16 
t=  i2> hoc  eft  x f 4 = o.  Quocirca,  quia 
valor  incognitae  x eft  negativus  * conclu- 
dendum eft» eum  dati  fpatii  non  modb 
debere  nihil  percurriiTe  » verdm  etiam* 
quod  regredi  debeat  per  quatuor  pedes* 
qub  in  fine  temporis  pofiit  ad  datam  me- 
tam pervenire. 

Ex  quibus  patet»quod  » quum  in  refo- 
lutione  problematis  invenitur  «quatio» 
cujus  radix  eft  negativa  , problema  non 
fit  rite  conceptu m»fed  paulo  aliter  debeat 
cnunciari  . Qua  ratione  non  quidem 
quaeri  debet » quantum  habeat  in  bonis» 
fed  quantum  ei  deficiat  » qui  lucratus 
ioo,reperitur  habere  60.  Et  fimiliter  non 
quasri  debet»  quantum  dati  fpatii  debeat 
•liquis  percurnfle*  fed  quantum  regredi 

de- 
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. q»!>  iuatttor  grjdibus  v; 

locitatis  ad  datum  terminum  pervenire 
eodem  omnino  tempore,  quo  alter  tri- 
bus gradibus  velocitatis  ad  eundem  ter- 

“Sm '“Xt'  negativa:  occanunt 
etiam  in  xquationibus , qua;  pro  refolu- 
tione  problematum  geometricorum  inve- 
niunt^ , & m hoc  cafu  explicanda;  funt 
M*  per  lineas  , tendentes  ad  plagam  op- 
potam  ei . per  quam  dirigantur  Une*. 

„0.  a4.  Unt  iE  producenda  efct  «ft. 

donec  reaangulum  ACB  " 

AB  quadrato  i pofitis  quidem  AB  - * » * 
BC  ==  x , invenietur  «quatio  ax  f x - 

a*  , hoc  eft  x3  f ax  “~fl  . 

dus  funt  radices , una  nempe  pofitiva, 
i aativa  • id  quod  indicat  proble- 

•Jl  dua  Sllcionet  admittere  , St  reflant 
toeam  AB  protrahi  pofle  non  modb ver- 
[u,  B.fed  etiam  verfus  plagam  oppofit» JU 
Tam  radices  pofitivx , quam  rad 
pegativa;  non  femper  funt  reales  . « 
Quandoque  poffunt  efle  imaginaris,  fcil 
cet  quum  eas  ingreditur  radix  quadrtf. 

nepativi  • Ita  squatioms  hujus  * — &* 
* fo  = dus  quidem  funt  radices i , fe 

Irum  utraque  eft  imaginar» . Namj* 
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numeris  duobus  , qui  fubftituti  In  *qua- 
tione  efficiunt  omnes  ejus  terminos  eva- 
nefcere  , .unus  eft  j f v/  — • 1 , alter  eft 
quorum  utrumque  liquet 
imaginarium  efle . Atque  ita  quoque  x - 
quationis  hujus  ix 1 f 4* — 8 = 0 

tres  funt  radices  » fed  ex  iis  una  tantum 
eft  realis , aliae  verb  du«  funt  imaginaria!) 
quum  numeri  * qui  in  aequatione  illa  in- 
cognita: conditiones  adimplent , fint  a, 
y/  •—  4 » & — — v/  — 4. 

Quemadmodum  autem  radices  negati-* 
vae  oftendqnt  nobis,  problema  non  efle, ri- 
te coceptum,  fed  debere  paulb  aliter  enu- 
ciarijita  radices  imaginaria:  indicio  nobis 
efle  polTunt , problema  in  iis»  in  quibus 
proponitur, terminis  contradi&ionem  ali- 
quam involvere»  atque  adeo  moderan- 
dum  efle  aliquo  modo  , qub  capax  flat  fo- 
lutionis  . Non  rarb  enim  contingit , ut 
id  quod  qua?ritur,  etfi  determinatum,  ne- 
queat inveniri  iis  conditionibus , qua:  ap- 
ponuntur in  problemate.  Linde,  ne  aqua- 
tio cafus  problematis  impoflibiles  exhi- 
beat poffibilps,  «equum  eft,  ut  radices,  ca- 
fus  illos  oftendentes , prodeaut  imagina- 
ria?. 

Id  ut  exemplo  nociflimum  fiat , aflu- 
jnatur  «quatio  f a3  =?  o ifu- 

pe« 
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perius  inventa  pro  determinandis  pun- 
_ &is  , in  quibus  circulus  ACB  fecaturi 

V0‘a3*feaa  DC  , qua;  ducitur  xquidiftanter  dia- 
metro AB  ad  datum  intervallum.  Jamex 
duabus  arquation is  hujus  radicibus  una 

eft  b f \Zb*  — • a* , altera  b — » s/b*  — 
quum  utraque  harum  quantitatum  adim- 
pleat conditiones  incognita;  x,  Sed  perfpi- 
cuum  eft, radices  illas  efle  reales  » quum  a 
non  major  eft,  quam  £jefle  verb  imagina- 
grias  » quum  vicilfira  a major  fupponi- 
tur,  quam  b. 

Itaque»  quia  in  problemate  ,unde  pro- 
fe&a  eft  xquatia  illa , dux  apponuntur 
Conditiones  5 una  » ut  refta  linea  DC  du- 
ci debeat  a;quidiftanter  diametro  AB  » al  - 
tera  » ut  intervallum  ejus  ab  eadem  dia- 
metro debeat  efle  a : necefTe  eft  , ut  una 
ex  his  conditionibus  pugnet  cum  eo  » 
quod  quxritur  » quotiefeumque  a eft  ma- 
jor , quam  b : nimirum  »quia  omnis  refla 
|inea  » circulum  fecans,diftat  femper  a 
cetro  intervallo  no  majori  femidiametroj 
fieri  nequit » ut  refla  DC  circulum  fecet» 
quum  a eft  major,  quAm  b , quia  diftantia 
CjusJi  centro  major  fiet  femidiametro. 

Quum  ergo  problema  in  iis,  in  quibus 
proponitur  • terminis  contradiflionem 
myolvat  ,qub  fiat  capax  folutionis, opor- 
tet 
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te t conditionem  illam  » quas  pugnat  cum 
eo  1 quod  queritur  , fubinde  temperare  4 
ut  evanefcat  contradi&io  , qua;  antea  fo- 
lutioni  problematis  obftabat . Quod  qui- 
dem perfpicuum  eft,  bifariam  fieri  pofle  » 
vel  nempe  minnendo  datum  intervallum» 
quoufque  non  majus  fit  femidiametro 
circuli  j vel»  quod  eodem  reciditjfumendo 
datum  interyallum  ab  alia  r e£ti  linea» 

qu^m  & diametro* 

Jam»  qua;  debeat  efle  h*c  altera  re&a 
linea  » 1 qua  fumendum  fit  datum  inter- 
vallum » qub  problema  fitfemper  capax 
foiutionis  » oftendit  ipfa  quantitas  ima- 
ginaria \/bi  — . a3  » qua;  radicem  ingredi- 
tur jequationis  : nimirum  ex  centro  cir* 
culi  F erigatur  fu  per  diametro  AB.  per-» 
pendicularis  FG  » quae  quantitatem  il- 
lam » ut  realem  » adsquet  ; & du£l$  per 
pun&um  Q red^a  linea  HI  ipli  AB  paral- 
lela» erit  HI  redla  linea  qua;lita  * Nec  ulli 
dubium  efTe  potefl  » quin  hoc  cafu  re&a 
linea  DC  circulum  fecetjnam  quum  fiat 
AG  = a t diftabit  redla  linea  DG  & cen- 
tro intervallo  » femper  femidiametro  AE 
minori. 

Atque  hinc  modb  patet  veritas  ejus  11 
quod  de  quantitatibus  imaginariis  libra* 
primo  di&um  eft : nimirum  » quod  in, 
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Geometri^  ficuti  quantitates  pofitivar 
defignantur  per  lineas  tendentes  ad  pla- 
gam unam  » Sc  negativa?  per  lineas  ten- 
dentes ad  plagam  oppofitam  j ita  quanti- 
tates imaginaria?  defignari  debeant  per 
lineas , qua;  ad  plagas  iutermedias  diri— 
guntur.Nam  in  propofito  exemplo  quanJ 

titas  y/bz  — - aa  , qua;  fumi  debet  fuper 
diametro  AB  hinc  inde  a centro  F»  quum 
Seft  minor  »qu^m  b fumenda  eft  hinc 
inde  ab  eodem  centro  fuper  re&a  Gg  > 
qua;  diametrum  fecat  ad  reftos  angulos  » 
quum  yicilEmoeftmaj'or»quain^» 

IV. 

. »•  ’ ; ' . * j ■ •*< . * ’>  _ 

De  conjlitutione  aquationum , qua- 
rum plure:  funt  radicet.  - 

7C  Quationes,  quarum  plures  funt  di- 
ilj  menfiones  » &confequenter  plure* 
radices  ,conftituuntnr  per  mutuam/mul- 
tiplicationem a?quationum  fimplicium  » 
qua;  radices  illas  continent.  Ut  fi  fcien- 
dum  fit « quomodo  conftituatur  «quatio 
X3  — fX  f 6 = o ».  cujus  dua?  radices 
fiint  z , Sc  ? i cogitandum  eft , incogni- 
tam x ambigue  fignificare  numeros  illos» 

9C  efle,  tum  MSI)  five  M — z = o»tum 
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* = 3 » fi  ve  x — i = o . Nam  multiy 
plicando  deinde  inter  fe  mutui  duas  iftas 
aquationes  X — - 2 = o , & x . — 3 = 0»' 
prodibit  aquatio  propofica  x3  ^ yx  f 6 

zr  fli'  " - 

Similiter, fi  quaratur,  qua  fit  conftitu- 
tio  hujus  aquationis  x3  __  $x3  f i6x 
24^=  o , in  qua  incognita  x,  tres  ha- 
bens dimenfiones  , tres  item  radices  acW 
mittit  ,qua  funt  2 , 3 , & 4 $ quia  aqua-, 
tiones  fimplices,qua  illas  continent  radi- 
ces , funt  a?p=2,x— ^,&^=x4,hoc 

X rr~  2 — O » X— »5  = 0,  & X — .4 

— ©j  multiplico  primum  x — 2 3=  o pes 

x -r-  ja=oi  tum  produftum  ex  duabus 
hifce  aquationibus  x3  — y*  f 6-zxz  o 
multiplico  adhucper  x — 4 3=  o , & ha- 
bebitur tandem  aquatio  propofita  xJ. 
«— 9*a  f 26X— -24  = 0.  T 

• Nihilo  fecus  conftituuntur-  aquatio^ 
nes  , quarum  radices  funt  negativa  . Ita 
aquationis  hujus  x3  f qx  f 20  3=  o,  ubi 
incognita  x eft  duarum  dimenfionum  , 
utraque  radicum  eft  negativa  , quum  una 
fit  — 4 , altera  y . Unde , fi  fiat  x rs 

— 4,five  xt4  = o,Sc*ar— .f,five 
x f y 33  © , multiplicando  inter  fe  mu- 
tub  duas  iftas  aquationes  x f 4 tss  o > & 

X f f sto , prodibit  aequatio  propofita  x* 

//.  5 f 9* 
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GeometriS  ficuti  quantitates  pofitiv* 
defignantur  per  lineas  tendentes  ad  pla- 
gam unam  » & negativa?  per  lineas  ten- 
dentes ad  plagam  oppoficam  $ ita  quanti- 
tates imaginaria?  defigtiari  debeant  per 
lineas  , que  ad  plagas  iutermedias  diri— 
guntur.Nam  in  propofito  exemplo  quanJ 

titas  yjb1  — -a1  , qua:  fumi  debet  fuper 
diametro  AB  hinc  inde  a centro  F»  quum 
fleft  minor  »quim  b \ fumenda  eft  hinc 
inde  ab  eodem  centro  fuper  re£U  Gg  * • 
qua:  diametrum  fecat  ad  reftos  angulos  » 
quum  viciflim  a eft  major^quam  b « 


Ve  conjlitutione  aquationum , qua- 
rum pluretfunt  radices . 


qua:  radices  illas  continent.  Ut  fi  fcien- 
dum  fit  ? quomodo  conftituatur  aquatio 
X3  — j-x  f 6 =o  » cujus  dua:  radice» 
funt  2 , & $ $ cogitandum  eft  > incogni- 
tam x ambigue  fignificare  numeros  illos» 
It  efle,  tum  x ; ==  2»  five  x — z = o,tum 


iV. 


Qigitized  by  Google 


Ehem.  Lib.II.Cap.;.  14  p' 
X =*=  3 » fi  ve  x — $ — o . Nam  multi*» 
plicando  deinde  inter  fe  mutub  duas  illas 
arquationes  * — 2 = o,&#— j = Of' 
prodibit  «quatio  propofita  x*  ?xf  6 
sre. 

Similiter, fi  quaeratur,  qu*  fit  conftitu- 
tio  hujus  aequationis  x3  — . $x3  f 26* 
**-  24  o , in  qua  incognita  x , tres  ha- 
bens  dimenfiones  , tres  item  radices  ad*, 
mittit  ,qu«  funt  2 , 5 , & 4 5 quia  aequaV 
tiones  fimplices,quar  illas  continent  radi- 
ces , funt  x ;=  2 , x = 3 , & x = 4 » hoc 

X r—l  — Oi  X — » 5 = O, , & X 4 

= ej  multiplico  primum  x-iro  pes 
x 3 s=  o a tum  produ&um  ex  duabus 
hifce  aquationibus  x3  — - fx  f <>•=*:  a 
multiplico  adhuc  per  x — • 4 3=  o , k ha- 
bebitur tandem  «quatio  propofita  x> 
m~  $X3  f 26X— • 24  3=  O. 

Nihilo  fecus  conftituuntur  «quatio-» 
nes  , quarum  radices  funt  negativae  . Ita 
aequationis  hujus 'x3  f 9X  f 20  3=  o,  ubi 
incognita  x eft  duarum  dimenfionum  , 
utraque  radicum  eft  negativa  , quum  una 
fit  — - 4 , altera  f . Unde,  fi  fiat  x r s 
— 4 , five  x f 4 =2=  o , 3c  * 3=  — -»  f , five 
x f j*o, multiplicando  inter  fe  mu- 
tub  duas  iftas  arquationes  x f 4 . ssc  o , & 
x f f iso,  prodibit  aequatio  propofita  x3 
//.  5 f 9* 
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^ 9*  f io  = o»  - .... 

£adem  ratione  conftituuntur  etiam  x- 
quationes  » quarum  radices  partim  funt 
pofitiva?  9 partim  negatiy<e.  L1  c fi  ponatur 
2 i five  x— 2 = o,kx  — • — j-,  fi- 
ve x f f = o,  mujtiplicen^urque  inter 
fe  mutuiS  dua;  ifta;  aequationes  iimpljces 
X— 2 = 0 ,&A:f  5 5=0»  prcdibit  x - 
quatio  x3  f jx  «—  io  — o » ubi  incogni- 
tae duas  habens  dimenfioncs  »pr;eterya» 
lorem  pofitivum  a» habebit  quoque  valp- 
rem  alterum  negatiyum-r—  f. 

Sed  eadem  eft  genefis  aequationum» 
quarum  plures  funtdimenfiones>quotief- 
cumque  radices  , five  valores  incognita? 
funt  incomirenfurabiles  ,ac  radicalcs.Sic 
fadices  hujus  aquationis  x2  * — 6x  f 4=0 
funt  ? f s/J"  » & ? * — s/f  . £t  proie&b  (1 
multiplicentur  jnter  fe  mutub  dua;  iftft. 
aquationes  fimpljces  e» — — >/£==  o» 
3 f </5-  = o , orjetur  ipfa  sequatip 
prcpofita  x3  — 6x  f 4^=  o. 

i nter»m  > quum  radices  alicujus  aequa- 
tionis funt  iucommenfijrabiles  » ac  radi- 
ca lec  , St  fedes  incommenfurabilitatis  eft 
in  eodem  ilio  gradu  » ad  quem  in  a?qua-. 
fione  propofitrt  afcendit  incognita  » poteft 
jequatio  jlla  confticui  per  unicam  tan- 
tum iljarum -radicum  > nimirum  fi  » per 
.X  je* 
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regulam  fupetius  traditam » una  ex  ae- 
quationibus fimplicibus  , quae  continent 
radices  illas  «a  radicalibus  liberetur  . Ita 
Ii  aflumatur  sequatio  x — $-—>/$■  = o, 
& transferendo  quantitatem  radicalem  ad 
alteram  partem*  attollatur  utraque  pars 
«quationis  ad  quadratum  * fiet  x3  •—  6x 
f 9 = f , hoc  eft  x3  —•  6x  f 4 = o. 

Ubi  tamen  notandum  » id  fieri  nequa- 
quam pofle  » quum  fedes  incommenfura- 
bilicatis  non  eft  in  eodem  illo  gradu» ad 
quem  in  aquatione  propofita  afcendit 
quantitas  incognita  . Ita  aequationis  hu- 
jus x 3 »—  6x 3 f 2X  13=0  radices 
funt  a > a | v/jo  f & 3 — v/10  . Sed  ae- 
quatio ifta  nequaquam  conftitui  poteft 
per  aequationem  fimplicem  *»—3  — 
✓10  = 0,  vel  per  hane  aliam  x — 2 f 
v/ 1 o =0,  quia  fdlicec  fedes  incommen-i 
furabilitatis  eft  quadratum  » & incognita 
in  aequatione  ad  tertiam  dimenfionem 
afcendit. 

Sed»  quae  fit  fedes  incommenfurabilita-* 
t1s»non  tantum  & fignis, 'quibus  afficiun- 
tur partes  radicales  » verum  etiam  i nu- 
mero » & conftitutione  ipfarum  debet  di- 
judicari , Ita  una  ex  radicibus  ajquationis 
hujus  x 4 •—  iox^  *}■  1 = o»ubi  incognita 
quatuor  habet  dimenfiones,  eft  \/z  ^ \/^  * 

- « K 2 Et 
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Et  quamquam  radicales  ifta?  afficiant»' 
figno  quadrat»  radicis  , adhuc  tamen  ar. 
quatio  propofita  conftitui  poteftper  hanc 
folam  aequationem  (implicem  x — 1/2  f 
,/$  i nam  ut  ea  liberetur  h radicalibus, 
dua?  ejus  partes  bis  elevandae  funt  ad 
quadratum  : ex  quo  fit  , ut  fedes  incom- 
menfurabilitatis  in  eodem  illo  gradu  re* 
periatur  , ad  quem  in  rquatione  propofi. 
ta  afcendit  incognita, 

Jam  quum  aquationes,  quarum  plures 
funt  radices,  oonftituantur  per  multipli, 
catiorem  aquationum  fimplioium  , qua? 
radices  illas  contipent ; perfpicuum  eft  , 
aequationem  omnem  , qua;  plures  radices 
admittit , dividi  femper  pofie  per  bino- 
mium,quod  compofitum  (it  ex  quantitate 
incoonita  minus  valore  alicujus  ex  radi- 
cibus  pofitivis  r yel  ex  quantitate  inco- 
gnita plus  valore  alicujus  ex,  radicibus* 
negativis;  quum  id  , quod  multiplicatio- 
ne componitur  , rurfus  diyifionc  refolvi 
pofie , notiffimum  (it. 

Ita  aquationis  hujps  x*  10 

= o dua;  quidem  funt  radices  , quarum 
una  2 eft  politi  va, a 1 tera  f eftnegativ». 

Itaque  ad  confiituendam  ipfam  arquatio- 
3iem  necefie  eft  , multiplicare  x — 2 = o 
f er  X | y ==  9 . Undf  fonti  id, quod  pro- 
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ducitur  t rfjultipficando  x — 2 = 6 per 
jcf  o,eft  icquatio  x*  f jx—m  1 o =s  o) 
Ita  dividendo  ipfam  aequationem  x3 
%x  ^ [0=  o per  binomiuin  x +**  2 i 
producetur  x f f ^ o;  St  dividendo  ean- 
dem aequationem  per  hoc  aliud  bino- 
mium  x f f » oletur  «m  a ass  o. 

Hujus  autem  diviGonis  ope  petTpi* 
tuum  efti  dirhenfiones  aequationis  minuis 
jpfatr.qUe  aquationem  ad  gradum  infe- 
riorem deprimi . Ita  «quatio  illa 
19*  f 30  = e > ubi  incognita  x tres  ha* 
bens  dimenfiones  » tres  item  radices  ad* 
mittit , quje  funt  a , $ * & -»  y > li  di- 
vidatur per  x f f t hoc  eft  per  binomiuni 
conftans  incognita  plui  valore  radicis  ne* 
£ativ«, orietur  ha;c  alia*3  *-»$*  f 6 =30» 
ubi  incognita  duas  tantum  dimenfiones 
habet  < Et  fi  rurfus  dividatur  haro  alteri 
per  # — t.  3 * hoc  eft  per  binomiuin  1 eon* 
ftans  incognita  minus  valore  Unius  eJe 
radicibus  politi  vis  * remanebit  atquatid 
fimplex  x •*-  2 =ss  o 1 quae  continet  fa* 
dicem  alteram  politi  vanm 

Sed  quemadmodum  omtlis  a?qdatio  di* 
■vricU  poceft  per  binomium  » compofitunl 
ex  incognita  minus  valore  unius  ex 
radicibus  pofitivis  * vel  ex  incognita  plus 
Valo/e  §(icujus  ex  radicibus  negativis  »- 
k % hi 
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It*  vicifltm  fi  arquacio  aliqua  dividi  pof- 
fit  per  binomium  , conftans  ex  incognita 
plus,vel  minus  altera  quantitate  cognita* 
indicio  nobis  efTe  poteft  * quantitatem  il- 
fam  cognitam efle  unam  ex  radicibus  x* 
quationis  * pofitivam,  fiquidem  conjuga- 
tur cum  incogniti  figno  — . j negativam* 
fi  ad  binomium  conftituendum  figno 
cum  incognita  conjun&a  reperiatnr. 

Utfi  fuerit  afquatiox* — 6x2 — 7*f 
6<3  — o , quia  dividendo  eam  per  x — 4, 
vel  per  x — f divifio  fit  exa£te*quum 
in  primo  calu  oriatur  ha;c  altera  x2 
2X  — 1 j"  = o , in  fecundo  ver6  ifta  x 3 
ix  — 1 1 ~ o j concludo  numeros  4» 
& 5-  efle  radices  pofitivas  propofitte  arqua- 
tionis.Et  quia  eadem  cequatio  dividi  quo- 
que poteft  per  xf  $ , quum  oriatur  in 
quotiente  rrquatio  duarum  dimenfionum 
x2  9*  f 20  = o » erit  ejufdem  aqua- 
tionis radix  negativa  numerus  3. 

Vicillim  autem, fi  wquatio  aliqua  divi- 
di non  poffit  per  binomium»  compofitum 
ex  quantitate  incognita  plus , vel  minus 
certS  alia  quadam  quantitate  cognita*  ar- 
gumento erit  , quantitatem  hanc  non  efle 
valorem  alica  us  ex  ejus  radicibus.  Jta  x- 
quatio  iuperior  x 3 — 6x3  — tx  f 60 
o dividi  quidem  poteft  per  x -A  4»per 
* x — f 7 
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X — f i & per  x f g , fed  nullo  rtiodo  dl- 
Vidi  poteft  per  x plus, vel  minus  quacum- 
que alio  numero  : id  , quod  oftendit  , a:—- 
quationem  ipfam  non  poiFe  admittere 
alias  radices,  praner  hafce  tres  5,4,  JS-y, 
quarum  prior  eft  negativa,  alia:  verb  du# 
funt  policivae. 

Atque  hinc  ad  cognofcendurn  , num 
aliquaquantitas  iit  radix  alicujus  aqua- 
tionis , nec  ne,  non  modo  illud  nobis  ve~ 
lut  criteriujii  e/Td1  poteft  , fcilicet  inquire- 
re , num  fubftiturii  quantitate  illS  loco 
incognita:  in  aquatione,  ejus  conditiones 
adimpleat,  hoc  eft, efficiat  aquationis  tef- 
minos  omnes  evanefcerej  verum  etiam 
obtineri  poteft  talis  cognitio  ope  divifio* 
nis,  videlicet  dividendo  ajquationem  pro- 
poiitam  per  binomium  , conftans  ineo* 
gnitd  plus, vel  minus  datd  illa  quantitate* 
Nam  Ii  divifio  fiat  abfque  ullo  refiduo,erit 
data  illa  quantitas  una  ex  radicibus  x* 
quationis } fecus  Verb,  fi  divifio  exa&$ 
fieri  nequeat* 

Verum  enim  vero  , fie  ullum  hic  du- 
bium Le&oribus  maneat , detiionftratio- 
ne  oportet  fulciamur  , quod  Ii  utique  a*« 
quatio  aliqua  dividi  poffif  per  binoiniu, 
compofitum  ex  incognitd  plus,  vel  mi- 
mis datfi  aliqui  quantitate  , quantitas 
K 4 iila 
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iila  (it  una  ex  radicibus  aquationis  j po- 
fitiva , quotiefcumque  conjungitur  cum 
incognita  figno  — \ & negativa,  ubi  cum 
incogniti  figno  f conjuntta  reperitur. 
Nam  id  ex  ipsa , qua  confticuuntur  aqua- 
tiones , ratione  non  ita  eft  manifeftum  ; 
quum  quemadmodum  una  « eademque 
quantitas  multipliciter  componi  queat : 
ita  (ufpiCari  aliquis  po(Tet,unam  eandem- 
que  fummam  aequationis  multipliciter 
pofle  conditui.  * 

Dabimus  itaque  hujus  rei  duplicem 
demon ftradonem, quarum  prima  nxcerit» 
Affirmatur  aequatio  x3  — ytf  6 — o * 
quae  quia  dividi  poteft  abfque  ullo  refi- 
duo  per  x — 3.  Dico  fors  x — 3 = o, at- 
que adeo  x = 3 . Inveniatur  enim  quo- 
tiens , qui  oritur  ex  illa  divifidne  . Erit 
igitur  ille  x — - 2 . Itaque  multiplicando 
X — - 2 per  x — 3 t producitur  quantitas 
X3  — fxf  6 i qua;  ex  hypjtheli  nihilum 
adaequat . Quocirca  dua;  illae  quantitates 
tales  elTe  debent , ut  quod  ex  earum  mul- 
tiplicatione producitur  * fit  zero  , five  ni- 
hilum: id  quod  fieri  non  poteft  , oifi  fue- 
rit tam  # — 3 -e  o , quam  x — 2 — o. 

Hoc  idem  oftendemus  etiam  in  hunc 
modum . Affumatur  aequatio  quaevis  x3 
i?*  i q = o,  qu*  dividi  poilit  cxacle 

abf- 
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abfque  ulld  refiduo  per  x — <•  a . Dico  fore 
*-J  = oi  atque  adeo  x — 0 • Divida- 
tur enim  quantitas  x>fpxf  q per  a. 
Et  quoniam  in  divifione  , quae  ex  hypo* 
thefi  fieri  debet  fine  ullo  refiduo»  remanet 

a3  t Pa  f 7 » er*c  a*  f Pa  t 7 = 0 • Sed 
in  hac  aequatione  fi  loco  incognitae  a fub- 
ftituatur  x » fient  termini  ejus  x3  f px  f 
q 1 quorum  fumma  eft  xqualis  nihilo.Ita- 
que»  quia  in  aequatione  a3  f pa  f q o 
quantitas  x adimplet  conditiones  iptiui 
a , erit  a=x  1 atque  adeo  x ■—  a = o. 


ratione  /pedet  radicum  aqua*  , 

t tortis  cogttofci  pojjitiojiertditur * 


Uot  fint  radices>five  valores  in  una« 


quaque  a:quatione  » ex  numero  di-s 
menfionum  ipfius  aquationis  dignofci 
pofle  jam  fuperius  indicavimus  $ quuitt 
omnis  aquatio  tot  radices  habere  poffit  • 
quot  funt  dimenfiones  ejus,fe  non  plures* 
Et  quamqnam  hujufmodi  principium 
nulia  fuerit  fuperius  ratione  fuffultumj 
attamen  ex  tradita  aquationum  conftitu* 
tione:  nimirum * quod  oriantur  per  mul- 
tiplicationem aquationum  fimplicium» 


I 


ii  * c 


v 


i' 


t f4  A E © E B ft  JE 

quae  contineat  radices-illas  , facile  nunc 
erit  illud  odendere. 

Si  enim  fieri  poted  , habeat  arquatlo 
aliqua  duarum  dimenfionutn  tres  radices» 
qua?  fint  X — <a=:o,x  — £ = o » Sc  X 
o . Icaque  fi  multiplicetur  X — a 
= o per  x *—•  b o , producetur  eadem 
«quatio  > qu*  utique  orietur « multipli- 
cando X — a = o per  a;  — c = o . Jatn 
verb  ex  iHa  multiplicatione  oritur  equa- 
tto  ida  x3  — ax  — *[>  = o » ex  idi 

profluit  hac  altera  x*  -—ax  — cx  f ac 
— o*  Igitur  du*  iftae  «quationes  no* 
erunt  inter  Ce  mutub  diverf*  j adeoque 
conferendo  terminos  unius  cum  terminis 
alterius  » habebuntur  du*  ali*  wquatio- 
Hes  ax  f bx  =—  ax  f Cx  , Sc  ab  zx  ac  , ex 
quarum  altrerutra  infertur  b z=z  c»hoc  eft, 
quod  tertia  radix  afTumpta  fit  eadem 
Cum  fecunda* 

Jam  qua»  (ir  fpecies  radicum  «quatio- 
nis  , quotiefcumque  funt  reaIes,&nort 
imaginaria?, hoc  ed  , quot  ex  iis  radicibus 
fint  pofitiva? , Sc  quot  negativa»  , cogno- 
fci  poted  per  hanc  regulam  i nimirum  in 
Omni  *quatione  totpofitivas  haberi  pof- 
fe  , quot  variationes  reperiuntur  figno- 
fum  f i &:< — ' j & tot  negativas , quot  vi- 
cibus ibidem  deprehenduntur  duo  (igna 
' „ f i 
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«J*.  i vel  duo  figna  , qua;  fe  invicem  fe- 
quuntur . Qua;  aequidem  reguia  cx  ipsi» 
qua  conftituuntur  aequationes  , ratione 
abunde  colligitur. 

Ut  fi  conftituenda  efTet  aquatio  , quae 
duas  habeat  radices  pofitivas  2 , Sc  5 « 
fupponendum  elTet  x = 2 » five  x — z 
= o , & x = 3 ♦ five  x—  5 = o j tum 
deinde  multiplicandum  x - — 2 = o per 
* — 5 = 0,  quum  qua;  inde  producitur 
*—  yx  f 6 =0  fit  aequatio  qua;fi- 
ta  . Et  quoniam  in  hac  aequatione  poft 
terminum  x 3 ,afFe&um  figno  f , habe- 
tur terminus  yx  , affe&us  figno  — j quae 
eft  una  fignorum  variatio  $ & poft  termi- 
nnm  yx , affe&um  figno  — - , habetur  ter- 
minus 6j  afft&us  figno  f > quae  eft  ligno- 
rum variatio  altera  j liquet  in  aquatione 
illaxJ. — yx  f 6 = 0»  propter  duas  radi- 
ces pofitivas  , duas  item  fignorum  varia* 
tiones  reperiri. 

Similiter, fi  conftieuere  oporteat  aequa- 
tionem , qua;  duas  habeat  radices  negati- 
vas — 2 , ■ — 5 , fupponendum  eflet  X = 
— 2 , five  xf2  = o,&x= — 5,  five 
x f 5 = o j tum  deinde  deberet  multi- 
plicari x f 2 = 0 per  x f 5 o ; quum 
aquatio  , qua;  ex  hac  multiplicatione 
producitur  , x3  f yx  J 6 = 0 iit  ilia  « 

quam  . 
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quam  oportet  conftituere.  Et  quoniarri 
ia  hac  aequatione  poft  terminum  x3 » af* 
fe&um  ligno  f * habetur  terminus  $•#»  fi- 
militer  afFedtus  figno  f , poft  quem  fe- 
quitur  terminus  6 « qui  itidem  afficitur 
ligno  fi  perspicuum  eft  in  ajquatione  iftsfc 
*a  = oipropter  duas  radices  ne- 

gativas» duas  efle  limilitudines  lignorum» 
Atque  ita  quoque»  fi  conftituenda  eflee 
«quatio, ubi  incognita  praeter  radicem 
politivam  f , aliam  habeat  negativam 
2 , ponendum  effetx  = f»  fi  ve  x — f 
*=©,&*-=— -2»  live  x f 2 = o,  tum 
deinde  oporteret  multiplicare  x *—  $=  o 
per  x f 2 =s  o , quum  qua;  inde  produci- 
tur jequatio  x3  ix  — ■ - io  = o ea  fit  , 

quam  oportet  conftituere  . Et  quoniam 
in  hae  arqua.ione  poft  terminum  x3  , af- 
feftum  ligno  f ,fequit'jr  terminus  jx  * 
afFe&us  figno  poft  quem  habetur  ter- 
minus io  alFe&us  item  figno  — j liquet 
in  aequatione  ilia  xa  3 v — io=o, 
propter  duas  radices  , politivam  unam* 
negativam  alteram , unam  item  ligno- 
rum variationem  * & unam  lignorum  fi* 
militudinem  reperiri» 

Ad  eundem  itaque  modum,  fi  fcire  ve- 
lim , quot  line  radices  politi v;e  , k quot 
negati vie  ia  huc  «equatione  x*  — 4*3  — 

Wiicup  ’ , I9X* 
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t$X*  f to6x  — 120  =e  o,  ubi  incogni- 
ta ad  quatuor  dimenfiones  afcendit , Se 
confequenter  quatuor  radices  admittit} 
conlidero  figna,quibus  termini  ipfius 
afficiuntur  . Et  quia  in  ea  tres  reperio  fi» 
gnorum  variqciones  , & unS  (ignorum  fi- 
snilitudinem, concludo  ex  quatuor  radici- 
bus C» es  efle  politivas  , k unam  negativa. 
Quod  quidem  perCpicuu  eft  i nam  radices 
quatuor  illius  aequationis  funt  2,  } , 4»Sc 
f » quum  unufquifq,  horum  numero-* 
Vm  incognitae  x conditiones  adimpleat. 

Sed  hic  fedulb  notandum  eft,  regulam 
iftam  tunc  demum  fibi  locum  vindicare» 
quum  radices  omnes  aquationis  funt 
sealesi  at  ubi  radices  aliqua;  fuerint  ima- 
ginaria;,tunc  regula  nequaqua  nobis  ufui 
efte  poteft  . Sic  in  a*quatione  x3  — 2X 
‘f’  io  = 0)  ubi  incognita  x duas  radices 
debet  habtre , difpofitio  lignorum  indi- 
cat utramque  illarum  radicum  efte  pofi- 
tivam . Finge  jam  x f 4 = g , Sc  multi- 
plica aequationem  illam  x3 —•  ix  ^ 10 
5=  o per  x f 4 = o , ut  prioribus  adda- 
tur una  radix  negativa,  & prodibit  ar- 
quaeio  ifta  x3  f ix?  f 2X  f 40  = o,qure 
deberet  habere  duas  radices  pafitivas  , Se 
unam  negativam  , quum  tamen  * fi  ligna 
cpnfider??  4 quifrus  termini  ipfius  affi<* 
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ciuntur  * omnes  ejus  radices  fint  negatU 
vae  » Quorfuin  itaque  iftud  ? nimirum 
quia  radices  duae  prioris  aequationis  x-  — . 
axf  ro^onon  fune  reales  , led  ima. 
ginariat, 

Gaeterum  h«c  eadem  regula  poteft 
etiam  applicari  «quationibus , ubi  ali- 
quis ex  terminis  intermediis  deficit  j 
nimirum, (1  fupponatur  terminus  ille  de- 
ficiens primo  alfeftus  figno  f , tum  affe^ 
&us  figno-~  , & inveniantur  in  utraque 
hypothefi  radices  > quas  cum  termino  il* 
lo  deficiente  oftendunt  alii  duo  hinc  in- 
de exiftentes  . Quum  enim  perinde  fit, 
five  terminum  ilium  deficientem  confi- 
deres affe&mn  figno  f , five  ligno  — » fi 
ex  utraque  hypothefi  e;edem  radices 
eruantur  , certum  eft  radices  illas  tales 
efle  , quales  inveniuntur , ubi  quidem 
quationis  radices  funt  reales  i quod  fi  ve- 
jb  radices , qua?  eruuntur  ex  utraque  hy- 
pochefi,non  fint  e^dem , tunc  indicio  no~ 
bis  efle  poteft  > duas  illas  radices  imagi- 
narias efle. 

Ut  fi  fcire  velim  , cujus  fpeciei  fint' 
dua;  radices  .,  quas  admittit  «quatio  dua- 
rum dimenfionum  x3 « — 9 — o , ubi  fe- 
cundus terminus  deficit,  fuppono  termi- 
num illum,  deficientem  primo  affe&um 

fignq 
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figno  f i deinde  afFe&um  fjgno  — . Et 
quia  in  utraque  hypothefi  una  ex  radici- 
bus prodi:  pofitjva  > altera  negativa  * 
concludo  xquationem  x3—~  9=0  unam 
habere  radicem  pofitivam  , alteram  ne- 
gativam . Quod  fi  vzib  proponatur 
quatio  x 1 f 9 = 0 , quia  fupponenda 
tewpinum  deficientem  alienum  ligno  f» 
utraque  radicum  prodit  negativa  , & vi- 
cilfim  utraque  pofitiva  , quum  ponitur 
afledius  figno  — jconfequens  eft  , ut  duaj 
illius  aequationis  radices  non  fint  reales,. 
fed  imaginariae. 

Similiter  , fi  fcire  velim  , cujus  fpecieh 
fint  dux  radices  , qua?  erui  debent  ex  tri- 
bus prioribus  terininjs  hujus  xquationis 
x* — • 19* — 30=0, ubi  radices  omnes 
funt  reales , luppono  primum»  quod  ter- 
minus deficiens  afficiatur  figno  f»erit- 
que  illarum  radicum  una  negativa,Sc  al-. 
tera  poficjva . Et  quia  ejufdem  prodeunt 
fpeciei  > quum  terminus  deficiens  ponj-i 
tur  affe&us  figno— concludo,  radices 
illas  tales  reveri  efle  , atque  adeoaequa-j 
tionem  ipfam  duas  habere  radices  negati- 
vas , & unam  pofitivam.  Sed  fi  propona- 
tur aequatio  *3  f 4*  — . 16  = o , quia 
non  eaedem  funt  radices  , quae  in  utraqu» 
hypothefi  ex  tribus  prioribus  terminis 

eruun- 


i6o  A l o i B R m 
eruuntur»  concludendum  eft  , duas  illas 
radices  t non  quidem  reales  > fed  imagi- 
narias efTe. 

Atque  ita  quoque  fi  fcire  cupiam  , cu- 
jus fpeciei  fint  duje  radices  , qua;  colligi 
debent  ex  tribus  poftremis  terminis  hu- 
jus aquationis x*  — %x*  fz  = Oiin  qua 
omnes  radices  funt  reales  $ confidero  pri- 
mum terminum  deficientem  affe&um 
figno  f , eritque  illarum  radicum  una 
polltiva  > altera  negativa  . Et  quoniam 
bujus  etiam  oriuntur  fpeciei , ubi  ter- 
minus deficiens  ponitur  afFeftus  figno—» 
concludo  tales  revera  efle  radices  illas,ac 
proinde  aequationem  ipfam  duas  habere 
radices  pofitivas , k unam  negativam. 
Sed  fi  proponatur  arquatio  x3  f 2X3  f qa 
rx:  o y quia  non  eaedem  funt  radices,  quae 
ex  tribus  poftremis  terminis  in  utralque 
hypotheli  eruuntur  » confequens  eft,  ut 
duae  ille  radices  fint  imaginariae , Sc  non 
reales. 

Ex  quibus  liquet,  traditam  regula  pro 
cognofcenda  fpecie  radicum  «ubi  unus 
terminorum  deficit, cotrahi  poife  in  hunc 
modum:  nimirum,  quod  ex  duabus  radi- 
bus  , quas  termini  hinc  inde  exiftentes 
exhibere  debent  cum  termino  deficiente» 
pna  fit  poficiva»  & altera  negativa»  quum 

dir 
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diverfa  funt  figna  illorum  terminorum» 
&a?quationis  radices  funt  reales  » at  ve- 
rb , quod  utraque  fit  imaginaria  » fi  eo- 
rundem terminorum  eadem  fuerint  fi- 
gna . Quotiefcumque  enim  diverfa  funt 
ligna  terminorum  » hinc  inde  h deficiente 
termino  exiftentium  * tunc  in  utraque 
hypothefi  una  ex  radicibus  prodibit  pofi- 
tiva,  altera  negativa  . Sed,  quum  illorum 
terminorum  figna  funt  eadem  ; eo’  cafu 
in  una  hypothefi  erunt  amba;  politivae,in 
altera  amba?  negativa?. 

Etfi  autem  lit  fignum  certilUmum  * 
duas  illas  radices  imaginarias  elfe  , quum 
termini  , hinc  inde  pofiti  & termino  defi- 
ciente, eadem  habuerint  figna*  non  hinc 
tamen  indicio  femper  ede  poteft  , eafdem 
illas  radices  reales  effe  , quotiefcumque 
eorundem  terminorum  diverfa  fuerint 
ligna  . Ica  aquationis  hujus  x 2 — 4* 

===  o radices  duae  funt  imaginaria; : quo- 
circa fi  multiplicetur  per  x f 4 = 0» 
qua  inde  orietur  tequatio  #3  — ioxf 
24  = o , duas  habebit  radices  imagina- 
rias , k unam  realem  negativam  , quum 
tamen  termini,  hinc  inde  exiftentes  ^ter- 
mino deficiente  , diverfa  figna  habere  re- 
pedantur . Itaque  , ut  concludi  pollit  ex 
duabus  illis  radicibus  unam  efle  poli- 
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eivam  , alteram  negativam » nequaquam 
fufficit  i diverfa  effe  figna  terminorum, 
hinc  inde  4 deficiente  termino  exiften- 
dum  i verum  etiam  opus  eft , ut  «equa, 
tionis  radices  fint  reales. 

Cateriim  ex  tradita  regula  cognofcen- 
di , quot  fint  radices  pofitiva  » & quot 
negativa:  in  omni  aequatione , facile  erit 
efficere,  ut  in  una  ,eademque  aquatione 
radices  omnes , qua?  negativa;  erane,  eva- 
dant pofitiva  , & ut  e4dem  opera  omnes 
Illa; , qua  pofitiva  erant , negativa»  fiant: 
nimirum  mutando  figna  omnia  , qua:  in 
4 fecundo , quarto  , fexto , aliifve  terminis 
reperiuntur  ,qui  per  numeros  pares  defi- 
gnantur  j reliquis  primi , tertii , quinti» 
fimiiiumque  terminorum , qui  defignan- 
tur  per  numeros  impares , non  mutatis. 
Ut  fi  loco  hujus  aquationis  xA  «— * 4#? 
— - i$x*f  i o6x—  iao  = o , ubi.  inco- 
gnita x tres  habet  radices  pofitivas  2,5,4» 
& unam  negativam  — - f , feribatur  x 4 f* 

— 19X*  * — . io6x — . iao  = o, habe- 
bitur aquatio , in  qua  una  tantum  eft 
radix  pofititiva  »qua  eft  j-  ,&  tres  reli- 
qua , qua  antea  erant  pofitiva , nunc 
funt  negativa.  , ..  ; . ujhi.i 
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Nonnulla  circa  radicet  imaginarias  a- 
quationum  ofienduntur. 

PRiufquam  huic  Capiti  finem  hnpo- 
namus, offendenda  font  nonnulla  cir- 
ca radices  imaginarias  aquationum  . Et 
primo  quidem  » quod  Htarum  radicum 
numerus  femper  fit  par  : nimirum,  quod 
in  omni  aequatione  , qu*  /it  JegicimS  re~ 
u a»acpra?parata,nonnifi  dua?»quatuor, 
lex»otc.  radices  imaginaria;  poffint  occur- 
rere.idin  eX?p]0  fuperius  addufto  de  re- 
tta  linea,  qua;  ducitur  arquidiffanter  dia- 
inetro  circuii  ad  datum  intervallum, 
abunde  hquec . Nam  radices  dua;  , qua; 
determinant  duo  punfta  Pelionis , flnt 
amba?  reales  , quum  datum  intervallum 
elt  minus  femidiametro  circuli  $ fiunt  *- 
quales,  quum  idem  intarvallum  eft  *. 
quaie  femidiametroj  * verb  evadunt  am- 
bas imaginaria* , quum  eadem  femidiame- 
tro fuerit  majus . Sed  generalem  oportet 
hujus  rei  demon  ftrationem  afferamus. 

Nimirum , quia  *quatio  fupponitur 
legitime  redufca  , ac  praparata  , in  ea  fi- 
cati nulla  erit  quantitas  realis  radicalis, 
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|ta  nulla  erit  quantitas  imaginaria  . Ita-, 
que  radices  ipfius  asquationis  ejufmodi 
debent  efle  , ut  quum  eas  ad  confticuen- 
dam  asquationem  multiplicantur  inter 
fe  mutub  , evanefcat  incommenfurabili- 
tas  ,*evanefcat  contradi&io  radicum  . Sed 
quum  quantitates  , qua;  multiplicantur 
inter  fe  mutub  » funt  imaginarias»  ipfa* 
rum  contradl&io  nequit  evanefcere,ni  i 
earundem  numerus  fuerit  par  ; quum 
nonnifi  du;e  quantitates  imaginaria;  per 
fe  mutub  multiplicatie  producant  quan- 
titatem realem  » & omnis  quantitas  ima- 
ginaria , dufta  in  quantitatem  realem* 
producat  quantitatem  alteram  fimiliter 
imaginariam  . Quare  in  omni  xquatione 
numerus  radicum  imaginariarum  Pat 
femper  efle  debet. 

Ex  eo  autem  » quod  radices  imagina- 
rias occurrant  in  aquationibus  femper 
In  numero  pari  i perfpicuum  eft  aqua- 
tiones illas  , qua:  funt  tertii,  quinti » lep- 
timi , aut  alterius  cujufque  imparis  gra- 
dus , unam  ad  minimum  radicem  realem 
habere  $ nec  proinde  omninb  imp°m" 
bilia  efle  pofle  problemata  , ad  qua- 
«quationes  ili*  referuntur *quum  iis  fiefi 
polii c fatis,faltem  per  radicem  illam  rea- 
lern , quam  illie  aequationes  admittunt. 
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An  non  drgo  exinde  ratio  eft  deducenda 
praeclari  illius  theorematis  , quod  innuit 
vir  fuinmus  Ifaae  Newtonus  in  enume- 
ratione linearum  tertii  ordinis  , quod  li- 
nea? omnes  ordinis  primi , tertii , quinti» 
feptimijSt  imparis  cujufque  duo  habeant 
ad  minimum  crura  iu  infinitum  verfus 
plagas  oppoiitas  progredientiarNtm  uti- 
que linea;  i(t;e  per  aquationes  ejufdenl 
gradus  dfcfiniuntur  > & norunt  Geome- 
tra? crura  linearum  ad  aliquem  termi- 
num fifti  » nec  ulterius  progredi  polle  i 
quia  ordinata;  ipfarum  evadunt  imagina- 
ria? . Sed  id  f u(ius  oftendere  non  efl  hu- 
jus loci » & lufficiat  illud  indicafle. 

Secundo  tadices  imaginaria?  sequatio- 
num  pdflunt  elfe  , vel  pura;,  vel  mixtae 
five  afte&a;. Dicuntur  pura; , quum  non- 
tilfi  quantitates  imaginarias  continent. 
Vocantur  verh  mixta;, five  affe&a;,  quurri 
ex  realibus  , & imaginariis  confiant  . Ita 
jequationis  hujus  xaf  3 = o radices  du* 
fu nt  imaginaria; , fed  earum  utraque  eft 
pura  » quum  una  fit  1/^3,  altera — e 
v/  3.  Sed  radices  duse  alterius  iftius  ;e- 
quationis  x-  4.V  f 6 = o funt  qui- 
dem imaginaris  , verum  utraque  mixta, 
five  afFe&a  . Nam  fi  transferatur  ad  alte- 
fam  partem  aequationis  ultimus  eermi- 
L 3 nus 
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nus  6 , & addatur  utrique  parti  quadra- 
tum ex  quantitate  cognita;  fecundi  ter- 
mini dimidiata  , extrahendo  hinc  inde 
quadratam  radicem, invenietur  tum*  = 
af  v/, — 2,  tum  X = 2 • — v/ 2. 

Quemadmodum  autem  ex  duabus  ra- 
dicibus alicujus  sequationis,  nequit  una 
efle  realis  , & altera  imaginaria  , Ce d de- 
bent vet  ambae  efle  reales  , vel  amba; 
imaginaria;*  ita  quoque  ex  duabus  alicu- 
jus cequationis  radicibus  imaginariis,  ne- 
quit efle  una  pura  , Sc  altera  mixta  , fed 
debent  vel  amba;  efle  pura;,  vel  amba*  mi- 
xta; , quum  aliter  contradidfio  non  eva- 
nefceret . Quin  etiam  quemadmodum  , 
quum  utraque  radicum  imaginariarum 
eft  pura  , ad  tollendam  contradidlionem. 
necefle  efl,ut  communis  utrique  radici  fit 
quantitas  imaginaria  * ita  quoque  quum 
amba;  radices  fune  mixta; , ut  evanefcac 
contradi&io  , oportet  communem  efl« 
utrique  radici  tam  quantitatem  imagi- 
nariam , qu^m  quantitatem  realem. 

Sed  five  radices  dua;  imaginaria;  ali- 
cujus a;quationis  fint  pura; , five  mixtar, 
femper  quantitas  ipfa  imaginaria  , utri- 
que radici  communis  , contrariis  fignis 
debet  in  iis  reperiri  . Qnpd  exinde 
quoque  colligi  poteft  , quia  ii  idem  in  il- 
lis 
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lis  fignum  haberet, contradictio  non  eva- 
nefceret , quotiefcutnque  radices  ilis  ad 
conftituendam  squationem  multiplican- 
tur per  Te  mutub  . Et  eadem  ratione  fi 
radices  imaginaris  fuerint  mixts,  quan- 
titas realis , utrique  radci  communis, de- 
bet eodem  figno  in  iis  reperiri . Ita  fi  po- 
natur x — 2 f v'  *— ? = 0 » & x *“  2 ““ 

v/ ^ o » atque  dus  ifts  squationes 

multiplicentur  per  fe  mutuh  j in  ea,  qus 
producitur  , evanefcet  quidem  contradi-  , 

Clio  : pariterque  evenafcet , fi  squationes 
fimplices  , qus  inter  fe  mufui>  multipli- 
cantur 1 fuerint  xf  2 f \/— - 3 = 0 * & 

— W — 3 = 0 . Sed  quocumque  \ 

alio  modo  afiumantur  squationes  fim- 
plices , numquam  equidem  fieri  poterit» 
ut  per  earum  multiplicationem  evane- 
fcat  cohtradi&io. 

Atque  hinc  patet , squationis  fecundi 
gradus  , cujus  dus  radices  funt  imagina- 
ris , ultimum  terminum  figno  f affe- 


&um  efle  oportere.  Nam  squationes  lim-  n 

plices  ,qus  per  mutuam  ipfarum  multi' 
plicationem  conftituere  poliunt  squa- 
tionem  fecundi  gradus  , qus  habeat  duas 

radices  imaginarias  , debent  eile,  vel  hu-  ,> 

jus  forms  X — • a f 1/  — v 

. b*  — o i vel  etiam  alterius 
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iftius  x f a f V—  b3  = p • Sc  x f a — 
v/— - b3  ■=.  o : & profe&b  utroque  ca- 
fu  «quatio  , qua:  producitur  , habe- 
bit ultimum  terminum  affedtum  ligno  f. 
Nam  quum  fuerint  prioris  forma:, orietur 
«quatio  x3  — zax  f a3  f b3  — o;  quum 
verb  fuerint  forma;  porter ioris , produce- 
tur «quatio  x3  f 2 ax  f a3  f b3  — o . 
Atque  idem  liquet  quoque  , li  radices 
imaginaria;  fuerint  pura;  $ nam  fi  mul- 
tiplicetur x — »/ — b'-  — oper  xf  \/ b\ 

^r=  o , prodibit  «quatio.*3  f b3  = o. 

Jam  quum  ultimus  terminus  aquatio- 
nis fecundi  gradus  , cujus  dua;  radices 
funt  imaginaria; , affici  debeat  ligno  f j 
perfpicuum  eft  in  iis  «quationibus  fe- 
cundi gradus  , in  quibus  ultimus  termi- 
nus reperitur  afFe&us  figno — , radices 
duas  nequaquaquam  polle  erte  imagina- 
rias. Sed  non  hinc  generaliter  colligi  de- 
bet , imaginarias  elTe  radices  duas  illius 
arquationis  fecundi  gradus,  cujus  ulti- 
mus terminus  vicilfim  afficitur  figno  fi 
quandoquidem  id  dumtaxat  locum  ha- 
bet in  iis  «quationibus , in  quibus  ulti- 
mus terminus  reperitur  quidem  atfe&us 
figno  f , fed  eft  major  quadrato  , quod 
fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 
dimidiata  i ut  patet  in  utraque  iftarum 
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sequationum  x2  2ax  f a3  f b2  — o,& 
a;3  f afl.v  f <i3  f i3  = o i in  quibus  ra- 
dices du;e  funt  imaginaria; . Nam  ulti- 
mus terminus  a2  fb2  major  eft,quiim 
a 2 quadratum  , quod  fit  ex  femifle  quan- 
titatis cognitre  fecundi  termini. 

lnterim  radices  aquationis  fecudi  gra- 
dus » in  qua  deficit  fecundus  terminust  & 
ultimus  afficitur  figno  f, erunt  femper 
imaginaria? . Quod  quidem  , etfi  ex  iis» 
qua:  articulo  antecedenti  di&a  funt,fua 
fpcnte  fequatur,  quum  termini,  hinc  in- 
de exiftentes  a termino  deficiente  , eodem 
figno  fintaffieftijidem  tamen  colligi  quo- 
que potefl  ex  regula  mox  tradita  . Sunt 
enim  radices  dua:  aquationis  fecundi  gra- 
dus imaginaria: , quum  ultimus  terminus 
afficitur  figno  f , Sc  eft  major  quadrato, 
quod  fit  ex  quantitate  cognitS  fecundi 
termini  dimidiata  . Unde  quia,  quum 
deficit  fecundus  terminus  , prseduftum 
quadratum  eft  etiam  nullum, adeoq;ulti- 
inus  terminus  ipfo  femper  eft  major;pro- 
inde  confequens  eft, ut  radices  dua:  aqua- 
tionis fecundi  gradus  , in  qua  deficit  fe- 
cundus terminus  , & ultimus  afficitur  fi- 
guo  f , fint  femper  imaginaria;. 
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De  multiplici  aquationum  transfor- 
matione* 

Ransformari  dicimus  arquationem 


aliquam  , quum  in  aliam  mutatur 
ejufdem  oradus»  cujus  radices  habeant 
datam  quandam  relationem  cu  radicibus 
prioris:  adeo  » ut  cognitis  unius  radici- 
bus cognofcantur  etiam  radices  alterius. 
Hujufmodi  aquationum  transformatio, 
que  multifariam  fieri  potefl, varios  nobis 
fuppetit  ufus  , tum  ad  prajparandas  , ac 
reducendas,  cum  item  ad  refolvendas  a;- 
quationes  . Unde,veluti  rem  maximi  mo- 
menti, vifum  eft  illam  feorfim  hoc  capite  # 
profequi . 

Ecfi  autem  variis  modis  transformari 
poflint  aquationes  , nec  fcio  num  omnes 
queant  exa&e  recenferi  , prarcipui  ta- 
men , & qui  majoris  ufus  efle  videntur,ii 
funt , qui  fiunt  additione  , fubtra&ione, 
multiplicatione  , & divifione.  Etii  enim 
«dices  alicu  jus  aquationis  nos  lateant, 
poflunt  tamen  data  aliqua  quantitate 
auperi , vel  minui  * aut  etiam  per  datam 
aliquam  quantitatem  multiplicari , vel 


di 
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di viili  . Et  profe&b  quum  fic  augentur, 
vel  minuuntur  > aut  in  hunc  modum 
multiplicantur  , vel  dividuntur  ; muta- 
bitur ipfa  aequatio  in  aliam  , cujus  radi- 
ces ad  radices  prioris  datam  quaudain  ha- 
bebunt relationem. 

Itaque  in  hoc  capite  primh  quidem  ex- 
plicabimus modos  transformandi  aqua- 
tiones, qui  fiunt  additione , & fubtraftio- 
ne,noc  eft  augendo  , vel  minuendo  ra- 
dices ipfarum  data  aliqua  quantitate  j 
tum  eos  afferemus,  qui  fiunt  multiplica- 
tione , & divilione  ,hoc  eft  multiplican- 
do , vel  dividendo  radices  earundem  ae- 
quationem  per  datam  aliquam  quantita-, 
tem.  Sed  ut  intelligant  Tyrones  quor- 
fum  haec  omnia  tendant , propriis  fuis  lo- 
cis ufus  etiam  indicabimus , qui  ex  hu- 
jufmodi  transformationibus  deducuntur. 

L 1 


De  transformationibus  aquationum , qua 
fiunt  additione  , & fubtrattione. 

ADditione  , vel  fubtra&ione  trans- 
formantur aequationes  , quum  ra- 
dices ipfarum,  quantumvis  incognitas, 
data  aliqu£  quantitate  augentur,  vel  mi- 

jnuun- 


A t <3  fc  B R M 

nuuntur.  Jam  autem  ad  augendas  , val 
minuendas  radices  alicujus  aquationis 
datfi  aliqua  quantitate  , oportet  tantum 
in  locum  incognita  quantitatis  fubfti- 
tuere  aliam  auctam  , vel  diminutam  da* 
t3  illS  quantitate  ; nimirum  audiam  , fi 
radices  propofita  aequationis  minuendas 
fint  quantitate  illa  data  j & diminutam, 
fi  vicilfiin  liilt  augenda:  atque  loco  prio- 
ris incognita?  hanc  aliam  lic  audiam,  vel 
diminutam  ubique  in  aquatione  fu bro- 
gare. 

Ut  fi  augere  velim  numero  ternario  ra* 
diceshujus  aquationis  x3< — -yx2f  1634 
•—  24=30*  qua?  oritur  ex  multiplica- 
tione trium  illarum  X— * a = o , x — > ] 
— o % Sc  x — t 4 3=  odoco  incognita  X fu- 
mendaefl  alia  Se  cogitandum  aliam  illa 
cognitam  y majorem  elTe  , quum  x , ipfo 
numero  ternario  : adeo  , ut  habeatur  x f> 

$ —yt  live  x = 3 . Nam  fi  deinde 

in  asquatione  ipsa  loco  x fcribamusjy-*-j. 
Joco  x2  quadratum  ex  y **- • } , quod  eft 
y2  — • 6y  f 9>&  locox3  cubum 
qui  eft  y3  — yy2  27 y — . 27  , quemad- 
modum fadlum  hic  vides  , prodibit  loco 
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f x3  y? 9J»3  + 2jy  27 

— 9* a — 9PJ  T f4?  —81 
f »6»  f a6y  — 78 

*- 34  — M 

ha;caltera^3 — 1 8j/a  f 107^' — aio=:  o» 

cujus  radices  numero  ternario  fuperaat 
radices  illius. 

Sunt  enim  radices  propofita:  aequatio- 
nis #3  9#3  f 26*  — • 24  = o numeri 

ifti  2 , } , & 4 > nam  quifque  horum  nu- 
merorum , fubftitutus  in  aquatione  ipsa 
loco  incognita;  x , ejus  conditiones  adim- 
plet, faciendo,  ut  aequationis  termini 
omnes  contrarietate  fignorum  fe  mutuf» 
deftruant . Unde  fi  radices  alterius  hujifs 
sequationis  x?— «18 y3  f 107 — aio 
— - o ternario  excedant  radices  illius  , eas 
utiojno»  alias  efle  oportet,qu^m  f ,6,&  7: 
proindeque  quia  quilibet  horum  nume- 
rorum, fubrogatus  in  aequatione  loco  in- 
cognitae y,  praedat  illud  idem,  quod  prae- 
ftare  debet  incognita  ,,  liquet  utique  pro- 
pofitum.  •• 

Similiter  , fi  minuere  velimus  numero 
binario  radices  hujus  a:quationis  *3  — 

1 2X3  f 47 X — 60=  o , fumenda  eftlo- 
incognitae  x alia  y?  p*itanduHique  hanc  # 

aliam 
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aliam  incognita  y majorem  elle,  quim  *» 
ipfo  numero  binario  : adeo  , ut  habeatur 
x=3»t2*Nam  fi  deinde  in  aequatione 
ipsa  fcribatur  y f 2 loco  x ty3  f 4y  f 4 
loco  x3  , ky3  f 6 y3  f ny  f 8 loco  *3, 
quemadmodum  hic  fadlum  vides,  orietur 

jy3  f 6ya  f i2j>  f 8 
— iay1— 48^  — 48 

f 47 y t 94 

— 60 


haec  altera  y 3 — 6ya  f 1 ijy  — 6 = 0» 
cujus  radices  numero  binario  deficiunt  a 
radicibus  illius. 

Sunt  enim  radices  propofitae  aequatio- 
nis x 3 — - i ix3  f47* — 60  ==  o numeri 
illi  } , 4,  & fi  quum  quifque  horum  nu- 
merorum, fubftitutus  in  aequatione  loco 
■ipfius  incognitae  x , adimpleat  ejus  condi- 
tiones , efficiendo  , ut  aequationis  termi- 
ni omnes  contrarietate  fignoruin  fe  mu-  ' 
tub  deftruant . Itaque  , fi  radices  alterius 
hujus  aequationis  y3  — 6y*  f ny-—6 
= o numero  binario  deficiant  a radici- 
bus illius  , eas  utique  non  aliae  poterunt 
efle  , quim  1 , 2 , Sc  q . Unde, quia  quili- 
bet horum  numerorum»fub[titutus  in  ae- 
quatione loco  incpgnitae j>  adimplet  con- 

* di- 
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ditiones  iplius  incognita;*  conlequens  eft» 
ut  radices  ajquationis  revera  iint  numeri 
1 , 2 » Sc  3* 

, Jam  augendo  hac  ratione  radices  a»- 
quationis  , perfpicuutn  eft  ■>  quod  fi  in  se- 
quatioue  radices  partim  lint  pofitiva;  % 
partim  negativa;  , pofitiva;  quidem  au- 
geantur 1 negativa;  verh  minuantur  ea- 
dem quantitate.  Sic  in  a;quatione  ifta 
j.  — U=ro  , in  qua  una  ex  radi- 
cibus 2 eft  pofitiva  * altera  6 eft  negativa, 
fi  velim  augere  numero  binario  radices 
ipfius,  mutabitur  ea  in  hanc  aliam y1 

2y 1 f = o,  in  qua  radix  pofitiva,  ut- 

pote  y,  eft  au&a  numero  ternario,  fed  ra- 
dix negativa  , utpotk  eft  diminuta  nu- 
mero ternario. 

Neque  mirum  j nam  quantitates  nega- 
tiva; per  additionem  aliarum  pofitivarum 
minuuntur»  & non  augentur  . Sed  au- 
gendo radices  aquationis  data  aliqua 
quantitate  , poteft  etiarn  una  ex  radici- 
bus negativis  prorfus  evanefcere  , nimi- 
rum > ii  data  illa  quantitas  aliquam  ex 
radicibus  negativis  adaequet . Quin  etiam 
fi  quantitas  , qua  augeri  debent  radices 
aequationis  » fuerit  major  unal  radicum 
negativarum  , tunc  radix  illa  ex  negati- 
va! fiet  pofitiva. 
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Hinc,  fi  quantitas,  qua  augentur  radi- 
ces aquationis  , fuerit  major  unaquaque 
radicum  negativarum  , tunc  omnes  ili» 
radices  fient  pofitiva; , Se  termini  illius» 
inquam  mutatur  aquatio  propofita  fi- 
gna  f , Se  — alternatim  habebunt.  Unde 
viciffim  , fi  augendo  radices  alicujus  a- 
quationis  , alia  oriatur,  cujus  termini 
habeant  alternatim  figna  f , & — j tunc 
certum  erit , quantitatem  illam  , qua  au- 
gentur , unamquamque  radicum  negati- 
varum excedere  $ atque  hac  ratione  per- 
fpicuum  eft, nullo  negotio  cognofci  pofTe, 
intra  quem  terminum  radices  negativa; 
alicujus  aquationis  confiftant. 

Viciflim  autem  minuendo  radices  li- 
quationis data!  aliqua  quantitate  , perfpi- 
cuum  eft  ,quod  fi  aquatio  radices  admit- 
tat partim  pofitivas  , partim  negativas» 
pofitiva  quidem  minuantur  , negativae 
verb  augeantur  eadem  quantitate  . Sic  ia 
aequatione  ifta  — ax  — i.f  = o,  in 
qua  una  ex  radicibus  f eft  pofitiva»  alte- 
ra 3 eft  negativa»  fi  velim  minuere  nume- 
ro ternario  radices  ipfius  , mutabitur  ea 
in  hanc  aliamj^  f 4 y — 12=  o » in  qua 
radix  pofitiva,  utpote  2 , eft  diminuta 
numero  ternario  , fed  radix  negativa,  ut* 
pote  6 , eft  audla  eodem  numero  terna- 
rio, Quod 
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Qood  rurfus  non  mirum  videri  debetj 
nam  quantitates  negativa?  per  Tubdudio- 
rem  aliarum  pofitivarum  augentur  , Sc 
non  minuuntur.Sed  minuendo  radices  a?- 
quationis  data  aliqua  quantitate,(ieri  po- 
teft  * ut  una  ex  radicibus  pofitivis  pror- 
fns  evanefcat»  nimirum  ii  data  illa  quan- 
titas radicum  pofitivarum  aliquam  ada- 
quet . Quin  etiam  ii  quantitas  , qua  mi- 
nui debent  radices  squacionis, fuerit  ma- 
jor una  ex  radicibus  pofitivis  , tunc  ra- 
dix illa  ex  pofitivdi  fiet  negativa. 

Hinc»  fi  quantitas,  qua  minuuntur  ra- 
dices aequationis,  fuerit  major  unaqua- 
que radicum  pofitivarum,  tunc  omnes  il- 
radices  fient  negativa:,  & termini  il- 
lius , in  quam  mutatur  aequatio  propofi- 
ta,omnes  afficientur  figno  f.Unde  vicif- 
fim  , fi  minuendo  radices  aequationis,  alhi 
oriatur  > cujus  termini  omnes  afficiantur 
figno  f j certum  erit,  quantitatem  illam, 
qua  minuuntur,  unamquamque  radicum 
pofitivarum  excedere  : atque  hac  ratione 
facile  quoque  erit  inquirere  , intra  quem 
terminum  confiftant  radices  poficivar 
alicujus  ajquationis. 

Caecerum  , quia  non  rarb  ufuveniet, 
ait  ejus  , in  quam  mutatur  aequatio  pro- 
pofita  , augendo  , vel  minuendo  radices 
//.  ipfius 
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Jpfius  , dumtaxat  ultimus  terminus  fciri 
debeat  $ proinde  non  abs  re  erit  hic  ad* 
notare  , ultimum  hunc  terminum  nullo 
negotio  haberi  pofle,  fi  tStum  in  asquatio- 
ne  propofita  fcribatur  loco  incognitae  ip- 
fa  quatitas,qua  radices  augeri  debent, vel 
minui  .Sed  in  hac  fubftitutione  confide* 
rari  debet  quantitas  illa.,  velut  affe&a  fi* 
gno  — , quotiefcumque  radi-'es  augend* 
funt  ea  quantitate  ; & verb  confickran- 
da  eft  vfilut  affe&a  figno  f ,quum  radi- 
ces eadem  ilia  quantitate  minui  debent. 

Hac  ratione  , fi  radices  iftius  aquatio- 
nis te*  — $x3  f 26X  — 24  = O augen- 
da; fint  numero  ternario  , prodibit  loco 
ejus  hsec  alia  y3  — - jSy3  f io7jy—  210 
s=  o, cujus  ultimus  terminus  eft  •—  210: 
& profeftb  fi  in  ipsa  a:quatione  * 3 — 9*a, 
f 2 6x—  24  — 0 ponatur  — ^ubicum- 
que repentur*,  fient  termini  ejus  27 
•—•81* — • 78  — 34  , quorum  fumma  eft 
*— * • 2io  . Atque  ita  quoque  , fi  radices 
iftius  arquationis  *3  — . 1 zx3  f 47*  ~-* 
60  = o minuenda;  fint  numero  binario, 
habebitur  loco  ejus  ha;c  aVvAyi  —.6 y3  ■J* 

1 ly  — 6 =;  o , cujus  ultimus  terminus 
eft  — . 6 j & fi  utique  in  ipsa1  aequatione 
x3  . — 1 2X3  f 47X  60  = o , ponatur 

3 , ubicumque  reperitur*  y fient  termi- 
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m efus  8 — 4 8 f 5,4  — 6o, quorum  fum- 
ma  tantundem  valet , ac 6. 

' ' II. 

ratione  fecundus  terminus  «quatio- 
nis  tolli  pojftityojienditur.  • ■ 

TRansformationes  aequationum,  qua; 

fiunt  additione, 3c  ?ubtra£lione,hoc 
eft  augendo  t & minuendo  radices  requa- 
tionum  data  aliqua  quantitate  , varios 
nobis  fuppetunc  ufus  * pothlimum  ta- 
men in  id  nobis  Inferviunc , quod  ipfa- 
rurii  ope  tolli  femper  polfit  fecundus 
terminus  ex  omni  aequatione . Si  enim 
radices  alicujus  a;quationis  , ubi  fecun- 
dus terminus  alHcitur  ligno  augeantur 
quantitate  cogniti  fecundi  termini  , di- 
visa? per  numerum  » ipfius  aquationis 
gradum  oftendentcm  i jam  nova  orietur 
asquatio » in  qua  deficiet  fecundus  ter- 
minus . Et  fimiliter,  li  radices  alicujus  x- 
quationis , in  qua  fecundus  terminus  re- 
perieur  affe&as  ligno  — » minuantur  eai 
parte  quantitatis  cognita;  fecundi  termi- 
ni * quam  ollendit  idem  gradus  aequatio- 
nis, nova  etiam  prodibita?quatio,fecundo 
termino  carens.  \ 

M * Pro- 
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Proponatur  , exempli  gratia  » «quatio 
X4  f i6#3  f yix2  — 4X  — 420=  oj5c 
oporteat  illam  in  aliam  tranfmutare  > in 
qua  fecundus  terminus  deficiat . Quo- 
niam «quatio  propofita  eft  quarti  gra- 
dus , capiatur  quarta  pars  ex  quantita- 
te cognita  fecundi  termini  1 6 > qu«  erit 
4.  Et  quoniam  ipfe  fecundus  terminus 
afficitur  figno  f , augeantur  radices  pro- 
pofita?  aquationis  numero  quacernario» 
ponendo  nempe^  — 4 loco  x *y3  • — 8jy 
$16  loco  x3  * y3  — . 1 2 y3  f 483;  — 64 
]oco x3  , &jy«_  x6y 3 f 96y3  — Zf6y  f 
zf6  loco  x4  , Qua  ratione  jam  nova 
orietur  «quatio y4  ~ 2 ty3  — 6 oy  •— 

= o > in  qua  non  modb  radices. au&«  re- 
periuntur  numero  quaternario  y verum 
etiam  fecundus  terminus  deficit# 
Proponatur  h«c  altera  «quatio  x 3—^ 
6x3  — • i6x  f$6=zo*k  oporteat  fimi- 
liter  eam  in  aliam  tranfmutare  * in  qua 
fecundus  terminus  defit  . Quoniam  ae- 
quatio propofita  eft  tertii  gradus,  divi- 
datur quantitas  cognita  fecundi  termini 
6 per  3 , hoc  eft  capiatur  tertia  pars  nu- 
meri 6 , qu«  erit  2 , Et  quoniam  ipfe  fe- 
cundus terminus  afficitur  figno mi- 
nuantur radices  propofita;  aequationis 
numero  binario  , ponendo  nempe  yfz  lo- 
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Cd  # , v3  f 4?  f 4 loco  x* » 5c.V3  f 6y3f 
X2jrfS  loco  X*  . Qua  ratione  h*c  alia 
prodibit  «quatio  y 3 — 28^  f 38  = o * 
in  qua  non  modb  radices  diminuta?  re- 
periuntur  numero  binario  , verum  etiam 
fecundus  terminus  deeft. 

Itaque»  quia  radices  alicujus  «quatio» 
nis  augentur  data  aliqua  quantitate  » fi 
loco  incognita;  »in  «quatione  contenta;  » 
alia  fubftituatur  quatitate  ill3  diminuta» 
& viciflim  radices  alicujus  «quatioim 
minuuntur  data  quadam  quantitate»!!  in 
ipsa  «quatione  loco  incognita;  alia  lub« 
rogetur  * audta  quantitate  ill5:  perfpi- 
cuum  eft  » quod  ex  unaquaque  «quatio^ 
ne  tolletur  fecundus  terminus»  fi  loco  in- 
cognita; ipfius  «quationis  fubdituatuc 
incognita  altera  » aufta»  vel  diminuta  ea 
parte  quantitatis  cognita;  fecundi  ter- 
mini » quam  oftendit  gradus  «quationis: 
nimirum  au£la  » fi  fecundus  terminus  iit 
affectus  figno  — » & vicifilm  diminuta»  11 
afficiatur  figno  f.  . 

Hujus  regula;  rationem  adfcribere»(u- 
fuperfluumexiftirtioiquum  nemo, opinor, 
fit, qui  illam  non  percipiat»  fi  fedulo  atte- 
dat  ad  h«c  duo  * Primum  , quod  fi  quan- 
titas qu«cumque  » duabus  partibus  con- 
flans » ad  poteftatem  aliquam  attollatur, 
M 3 par- 
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partes  ili*  in  terminis  intermediis  ad 
omnes  alias  poteftates  inferiores  ordine 
elevata;  repedantur.  Et  alterum,  quod  in 
quacumque  poteftate  radicis  * duabus 
partibus  conftantis  , coefficiens  fecundi 
termini  fit  ipfe  poteftatis  exponens  . Ex 
his  quippe  duobus  principiis , a nobis 
jam  fuperius  oftenfis  , adducta  regula  fa- 
cili negotio  derivatur. 

Cxterum  in  examinandis  aequationi- 
bus , praeftat  ex  iis  fecundum  terminum 
tollere  * quia  hac  ratione  omnes  alicujus 
gradus  aequationes  ad  pauciorem  nume- 
rum reducuntur.  Ita  aequationes  fecundi 
gradus,  fi  omnibus  terminis  fint  repleta;» 
pro  diverfitate  fignorum  , quibus  affici 
poffunt  ipfarum  termini,  ad  has  quacuor 
formulas  reducuntur. 

x 3 — . px  — - q — o 
x 2 f px—-  q — o 
x*  — px  f q — o 
x*  f px  f q = o» 

* 

quum  tamen  » fi  tollatur  ex  iis  fecundus 
terminus » vel  induent  hanc. formam  x* 
q = o , in  qua  una  radix  eft  vera,  al- 
tera falfa  j vel  etiam  hanc  aliam  xa  f q 
— o , cujus  ambae  radices  funt. imagina- 
ri*. , , Si- 
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Similiter, fi  in  aquationibus  tertii  gra- 
dus nullus  defit  terminorum  intermedio- 
rum , poliunt  omnes  pro  diverficate  li- 
gnorum , quibus  ipfafum  termini  affici 
queunt,  ad  fequentes  o£ko  formulas  revo^ 
cari 

#3  qx2  f rx  —f  = o 
x 3 f qx2 — rx  *— / = O 
XI  —C/X2  — rx—f  — o 

x3  f qxa  f w-/sso 
*3—qx2  f rx  f / =0 
x*  f qx2  — rx  f / = 0 
. ..  *3  — .qX2~  rx  f / = O 

*3  f ?*a  f r*  t / = °» 

quum  tamen  fi  ex  iis  auferatur  fecundus 
terminus , reduci  poterunt  ad  aliquam 
fequentium  quatuor  formularum. 

#3  f px*—q-0 

#3  — — 9=  o 

f 9 — 0 

#3  f pX  f $ = O* 

, * 

Sed  auferendo  fecundum  terminum  ex 
aquationibus  fecundi  gradus  » non  modb 
ad  pauciorem  numerum  reducuntur,ve- 
rdn  etiam  hoc  amplius  obtinettfr , quod 
earum  refolutio  nullo  negotio  pernes 
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poflit . Quotiefcumque  enim  in  arquatio- 
ne  fecundi  gradus  fecundus  terminus  de- 
ficit , ipfius  refolutio  nuliam  difficulta- 
tem involvit , quum  fatis  fit  ex  utra  que 
parte  a?quotionis  quadratam  radicem  eli- 
cere . Itaque  fi  ex  unaquaqj  fecundi  gra- 
dus aquatione  auferatur  fecundus  termi- 
minus,  poterit  hoc  artificio  refolutio  ejus 
obtineri. 

Proponatur, exempli  gratia,  refolvenda 
requatio  fecundi  gradus  x3  — 4 x— *6 
— o . Tollatur  ex  ea  fecundus  terminus, 
ponendo  f 2 loco  x , & y 3 f 4 y f 4 l°c° 
X 3 . Prodibit  itaque  hac  fa&a  fubftitu- 
tione  altera  ifthxc  a?quatioj/3  — 10=  o, 
five  y3  ■=.  10  , ex  cujus  utraque  parte  fi 
extrahatur  quadrata  radix  , fiet  vel  J = 
v' 10, vel  y = \/io.Et  quoniam  x idem 

eft  , ac_y  f 2 ; erit  quoque  vel  a;  = 2 f 
\/ 10  , vel  x = 2 — \/io:  proindeque  ra- 
dices du«  aquationis  propofita?  erunt 
2 f \/io  , & 2 —Vio. 

Sed  nolim  hic  filentio  prasterire  , quod 
quum  fecundus  aquationis  terminus  af- 
ficitur figno-— , poffit  alia  quoque  ratio- 
ne ille  terminus  tolli-nimirum  fi  loco  ir* 
cognita?, in  a:quatione  contenta?,  ponatir 
ea  pars  quantitatis  cognita?  fecundi  t<r- 
mini , qu^m  oftendit  gradus  a?quatioiis, 
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diminuta  alia!  quantitate  incognita. Ita  fi 
proponatur  aequatio  x-  — 4*  — . 6 = o» 
& in  ea  ponatur^  ^ 2 loco  x , Scy2  f 4)» 
f 4 loco  x3  > prodibit  aequatio  __  j 0 
•=  o»  in  qua  fecundus  terminus  deficit. 
Sed  eadem  aequatio  invenietur  etiam  > fi 
ponatnr  2 ~-y  loco  x ,&  4 — 4?  f y\ 
loco  x 3. 

Interim  notare  oportet  hoc  loco,  quod 
quum  hac  ratione  tollitur  fecundus 
terminus  , radices  aequationis  pofitiva; 
evadant  negativae , fed  diminutae  quan- 
titate illi  cMnitS,  qua;  ad  tollendum 
fecundum  tertninum  adhibetur  ; vicif- 
lim  verb  radices  negativae  evadant  pofi- 
tiva; , fed  au&ae  eSdem  ill&quanjtitate.SiC 
etenim  x~azz=o  radix  una  pofitiva 
alicujus  aequationis  , & x f b ar  o radix 
altera  negativa.  Itaque  fi  fiat  X = c — y, 
erit  c — y—  a = o , & c — .y  f b = o, 
hoc  eftjr  f a ~~c  *=  Q*k y — b =0. 

Unde  radix  pofitiva  a verfa  eft  In  negati- 
vam , diminutam  quantitate  c ; radix 
verb  negativa  b prodiit  pofitiva  , aufta 
eadem  quantitatej.  Differre  autem  hunc 
modum|  transformandi  aequationes  ab 
utroque  antecedentium ",  etiamfi  fiat  fub- 
tra&ione»  nemo  non  videt. . 
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311. 

ratione  per  analyfira  quijque  termim 
nui  aequationi  i tolli  poJJit,oJhndi  tur . 

R Egula  mox  tradita  ufui  nobis  e/Te 
poteft  dumtaxat»  quum  ex  aquatio- 
ne fecundus  terminus  tolli  debet:  fi  enim 
oporteatjex  aquatione  alium  quemcum- 
que terminum  tollere  * multum  abeft»  ut 
eadem  regula  illud  poffit  obtineri . Inte- 
rim  ne  » ii  id  forte  fieri  contingat  »h «rea t 
Analyfta  » oftendemus  hi*  qua  rationp 
tolli  poflit  per  analyfim  quilibet  termi- 
nus ex  quacumque  aequatione  propofita. 
Nam  regulas  pro  quolibet  termino  cude- 
re » nec  tam  commode  fieri  poteft  » nec  ii 
utique  fieri  poffet  > ad  rem  efle  exiftima- 
mus. 

.Hunc  in  finem  confideremus  primb» 
tegula  fuperius  tradita  tolli  fecundum 
terminum  ex  qualibet  a;quatione,fi  radi- 
ces ipfius  aquationis  augeantur  > vel  mi- 
nuantur e&  parte  quantitatis  cognita;  fe- 
cundi termini  >quam  aequationis  gratius 
-oftendit  j quum  hac  ratione  alia  loco  ejus 
oriatur » in  qua.  fecundus  terminus  ne- 
quaquam occurret . Quare  > uc  ex  aliqua 
. % v aequa- 
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aequatione  datus  quicumque  terminus 
tolli  polii  t » determinari  tantum  debet 
quantitas  cognita  , qua  radices  aequatio- 
nis augenda  lint,  aut  mi;iuendv,quo  ter- 
minus ille  in  eal , in  quam  tranfmutatur 
aequatio  propofita  , prorfus  evanefcat. 

Jam  quantitas  ifta  cognita,  qua  augeri, 
aut  minui  debent  radices  aequationis  , ut 
in  ea,  in  quam  tranfmutatur, deficiat  ter- 
minus aflignatus  , determinabitur  per 
analyfim  in  hunc  modum  . AfTumatur 
quantitas  illa  indeterminate  j eaque  au- 
geantur, aut  minuantur  radices  aequa- 
tionis . Quia  ergo  quantitas  illa  talis  ede 
debet  , ut  per  eam  evanefcat  terminus  af- 
fignatus  , ponatur  poft  transformationem 
aequationis  terminus  ille  aequalis  zero,  fi- 
ve  nihilo  : qua  ratione  habebitur  aequa- 
tio * qua;  quantitatis  illius  indetermina- 
tae valorem  exhibebit. 

Id  ut  clarius  intelligatur  , dabimus 
primo  hujus  methodi  fpecimen  in  eodem 
illo  Cafu  , in  quo  tradita  fuperius  regula 
valet , nimirum,  quum  fecundus  termi- 
nus ex  aequatione  tolli  debet  . Itaque 
oporreat  ex  aequatione  ifta  x 3 — ax  f b3 
= o fecundum  terminum  tollere  . Fiat 
x — y t vel  etiam  x =r  y — c.  Parum 
enim  ref«it,  quo  figno  ponatur  affedla 

quan- 
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quantitas  illa  indeterminata  , cum  qua 
a:quatio  propofita  transformanda  eftjnam 
id  ipfum  determinabitur  etiam  ab  aqua- 
tione» qua?  invenitur , fupponendo  poft 
fa&am  transformationem  fecundum  ter- 
minum aqualem  zero»  five  nihilo. 

Itaque  li  in  fequatione  propofita  x3  — ' 
ax  f b3  *=  o ponatur y f c loco  x > Scy3 
•f  2cyf  c2  loco  x3  , habebitur  loco  ejus 
hxc  altera  squatio  y2  f icy  — ny  f cx 
•— . ac  f b*  — o . Quare  fupponendo  fe- 
cundum terminum  *f*  icy  — . ay  aqua- 
lem zero  > five  nihilo  » fiet  2 cy  — ay 
o » hoc  ell  2 cy  = ay  » & 2C  = n . 
Unde  quum  quantitas  c adaquet  femif- 
fem  ipfius  a » liquet  ex  a?quatione  propo- 
fita tolli  fecundum  terminum  > fi  radices 
ejus  minuantur  quantitate  cognita  fe- 
cundi termini  dimidiata!. 

Oporteat  fimiliter  ex  aquatione  ifta 
x3  ax3  — a3x  — ab 3 — o fecundum 
terminum  tollere  . Fiat  # = yf  c , Se 
ponatur  in  ipsa  a?quationejy  f c loco  x » 
J/:  f 29*  f C3  loco  , fcy3  j.  jCyi  ^ 
qc3y  f c3  loco  *3  . Itaque  loco  propofit;e 
aquationis  habebitur  ha;calia y3  f qcy3 
<f  ay 3 f ic3y  f 2 acy  — . a2y  f c3  f ac 3 — . 
a3c  — - ab3  =.  o . Unde  fupponendo  fe- 
cundum terminum  squalem  zero  , five 

ni- 
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nihilo,  fiet  yy*  f ay*  =s  o , hoc  eft  ^cy* 
_ . ay2  , & 3C  -=x  — « « Unde  quum 
quantitas  c adaequet  trientem  ipfius  — -<V 
perfpicuu  eft  exa;quatione  propofita  tolli 
fecundum  terminum  , fi  radices  ejus  au- 
geantur trieute  quantitatis  cognita;  fe- 
cundi termini.  f 

Sed  applicemus  modb  eandem  metno- 
dum  aliis  quoque  cafibus  , nimirum 
quum  alius  quilibet  terminus.,  qu£m  fe- 
cundus , tolli  debet  ex  aquatione  . Ita- 
que oporteat  ex  eadem  aquatione  *3  f 
aX2  ^ = o tertium  termi- 

num tollere  , Et  quoniam  ea  , in  quam 
jpfa  tranfmutatur  , ponendo  x=y  f 

eft  v>  f icy1 1 ava  f ¥*y  f ^cy  — a3y 

^ac>  —atc—ab*  =;q,  ponatur 

in  ifta  tertius  terminus  %c2y  f 2 acy  — 
a2y  ajqualis  zero  , five  nihilo  . Itaque  erit 
: jc2y  f 2acy  — a*y  = 0 > hoc  eft  %c3 
2ac~-*a3  = o:  Unde  reducendo  , ac  re- 
folvendo  a;quationem  iftam  * determina- 
bitur valor  ipfius  c. 

Nihilo  fecius  tolletur  per  analylnn 
quartus  terminus  ex  ifta  asquatione  x4, 
f a3x3  — a3bx  f a4  35  o . Pona- 
tur enim  * — y f c .&  in  ipsa  «quatio- 
ne  fcrihatur y f c loco  x , y 3 f 2Cy  f c 
loco  ,y*  f W3  i f ci  locox^ 
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8cy4  f 4^3  f 6c3y2  f 4 c3y  f c4  loco  x*. 
Sic  enim  orietur  h«c  altera  «quatio  y*  ^ 
4<:y3  . ay 3 f 6c2y2  — :acy 2 f a2y2 

4c3y  — - %ac3y  f ia2cy  — a2by  f c4  — 
ac 3 f a2c 2 — a2bc  f a4  = o , in  qua  fi 
utique  ponatur  quartus  terminus  «qua- 
lis zero  , five  nihilo, fiet  4 c3y — %ac2y 
<f  2a2cy  — - a2by  — o , hoc  eft  4^3^— 
qac2  f 2«aC' — a2b  — o , qua:  quidem 
«quatio  legitime  redufta  , ac  refoluta 
ipfius  c valorem  exhibebit. 

Notetur  autem  hoc  loco  velim,  quod 
ficuti  ad  determinandam  quantitatem, 
cum  qua  «quatio  propofita  debet  trans- 
formari , ut  ejus  fecundus  terminus  eva- 
nefcat , invenitur  «quatio  primi  gradus* 
fic  ad  determinanda  eandem  quantitate, 
quum  tolli  debet  quilibet  alius  terminus, 
invenietur  femper  «quatio  talis,  ut  gra- 
dum ejus  oftendat  locus  ipfe,  quem  occu- 
pat in  «quatione  tollendus  terminus  , fi 
unitate  una  minuatur.  Unde  quum  in 
omni  «quatione  numerus  terminorum 
defignetur  k numero  dimenfionum  , au- 
&o  unitate  una  * perfpicuumeft  ad  tol- 
lendum ultimum  terminum  ex  dat2  qua- 
cumque «quatione  , refolvendam  .eife 
«quationem,qu«  fit  ejufdem  gradus  cum 
aequatione  propoflt& 
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Sed  notatu  hic  quoque  dignum  exifti- 
marmis  , quod  aquatio  illa  , qua?  inva^ 
nitur  pro  determinanda  quantitate,  cum 
qua  transformari  debet  aquatio  aliqua, 
ut  ejus  ultimus  terminus  evanefcat»  non 
modb  fit  ejufdem  gradus  cum  aequatione 
propofita»  verum  etiam  ab  ipsa  non  diffe- 
rat . Notavimus  namque  fupr'i,quodfi, 
exempli  gratia , in  aequatione  iftd  x*  — - 
ax 2 f abx  — abc  — o loco  incognita?  x 
ponendum  effetjy  f m , ultimus  terminus 
ejus  , in  quam  illa  transformatur  , fit 
quantitas , qua?  prodit , fubftituendo  in 
ipsa  aequatione  m pro  x . Itaque  fafta  hac 
fubftitutione  , erit  ultimus  terminus  m* 
•—  iim2  abra . — abc-,  & propterea  aequa- 
tio , pro  determinanda  quantitate  m , erit 
m 3 — — ara2  ^ abra  — abc  — o , quam  li- 
quet eandem  effe  cum  ipsa  aequatione 
propofita. 

Neque  verb  obfcura  eft  ratio  hujus  rei. 
Nam , ut  ex  aliqua  aequatione  uitimus 
terminus  tolli  poflit , nec  effe  eft  radices 
ejus  , vel  augere  quantitate , quae  unam 
radicum  negativarum  ada?quet,vel  etiam 
minuere  quantitate  , quae  fit  aequalis  uni 
radicum  pofitivarum  j quum  utroque 
cafu  evanefcat  in  aequatione  radix  illa, 
cui  aequalis  eft  quantitas , qua  radices  ae- 

qua- 
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quationis  augentur , vel  minuuntur;  at- 
que adeo  dempto  ultimo  termino,  aequa- 
tio  ipfa  ad  gradum  inferiorem  deprima- 
tur . Itaque, ut  determinetur  quantitas  il- 
la , qua  augenda?  funt , vel  minuendae 
radices  alicuius  aequationis  , ut  ultimus 
ejus  terminus  evanefcat , neceffe  eft  ipfa* 
propofitae  aequationis  radices  invenire: 
qu«  utique  inveniri  non  poliunt  , nili 
per  ipfam  aequationem  prpolitam,  aut  per 
aliam  , qua?  non  differat  ab  ea. 

IV, 

De  transformationibus  aquationum  , qux 
fiunt  multiplicatione , & divifione . 

Ollemadmodum  transformatur  aequa-  . 

tiones  additione  , vel  fubtra&io- 
ne  , augendo  , vel  minuendo  radices  ip- 
farum  data  aliqua  quantitate  ; fic  fiet  ae- 
quationum transformatio  multiplicatio- 
ne , vel  divifione  , quotiefcumque  eaedem 
radices  per  datam  aliquam  quantitatem 
multiplicantur , vel  dividuntur.  Unde, 

Ut  intelligant  Tyrones  , qua  ratione 
transformentur  aequationes  multiplica- 
tione. St  divifione  ; fatis  erit  oftendere, 
quo  pafto  radices  alicujus  «quationis 

per 


Digitized  by  Goegk?-  ■ 


I 


Elkm.  Lib.II.  Cap.4.  19 j 
per  datam  aliquam  quantitatem  multi- 
plicari » aut  dividi  poflint. 

Itaque  ad  multiplicandum  radices  ali- 
cujus  aquationis  per  datam  aliquam 
quantitatem  , oportet  tantum  in  locum 
incognita?  quantitatis,  in  ajquatione  con- 
tenta; , aliam  fubftituere,  qua?  per  datam 
illam  quantitatem  fit  divifa  . Ut  fi  fuerit 
x incognita  aequationis  propofita?,&  data 
quantitas  fit  a , afiumenda  eft  incognita 

y 

alia  y , & loco  x ponendum  ubique  — . 

'".j  — / .•••■  a~  j * 

Neque  dubium  efle  ppteft  ,quin  hac  fa&a 
fubftitutione  , unaquaeque  radix  reperia- 
tur  multiplicata  per  a . Nam  quum  ex. 

, y ....  . 

hypothefi  fit  x = — - erit  ax  ■=  y- 
/■  — • ; . a • - 

Oporteat , exempli  gratia , radices  hu^ 
jus  aequationis  x3  — ax  —bx  f ab  t=z  q* 
qua?  funt  a , & b , multiplicare  per  quan- 
titatem cognita  r.Supponatur  cx==g% hoc 

y 

eft  x = — j tum  in  ipsa  aquatione  po- 

y c y 3 j a 

natur— loco  x 9 Sc  — loco  x fa&& 


■-  c 

Juib.lL 
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y* 

fiubftitutione, orietur  hxc  aiia  arquatio  — 
‘ ' ay  by  c3 

f ab  = o » qua;  fiet  y 3 •— 

c c 

ocy  — bcy  f abe 3 rr  o » fiquidem  omnes 
ejus  termini  multiplicentur  per  c3  . Un- 
de, quum  radices  hujus  aquationis  fint 
ac , te  bc  liquet»  radices  aquationis  pro* 
pofitx  in  hac  alteri  multiplicatas  effe  per 
datam  quantitatem  c. 

Oporteat  fimiliter,  radices  alterius  hu- 
jus aquationis  x3  — p?  f 6 = o » quae 
fiunt  a » & j .multiplicare  per  numerum 
4 . Supponatur  4*  = z » vel  quod  idem 
; * 

eft  x = — 5 deinde  in  ips£  xquatlone 
- 4 • z ••  z3 

fubftituatur  — loco  x , # *—  loco  x.3  : 
.*  •'  . 4 . ;l6 

qu3  peragi*  fiubftitutione  , producetur 
fc  . ; * . z*  - *z 

hxc  altera  xquatio  — ...  . — f 6 = 6 * 

1 6 4 

qux  fiet  x3  — 202^96  = o » fi  utique 
omnes  termini  ejus  multiplicentur  per 
J.6.  » Unde  quia  radices  hujus  aequationis 
fiunt  8,&  ii  j liquet  radices  propofita? 
xquationis  in  hac  altera  multiplicatas 
«fle.  per  4.  ’*  A . . Sed 
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Sed  notetur  hoc  loco  velim  , eam  , in 
quam  mutatur  arquatio  propofita  ■>  quum 
radices  ipfius  per  datam  aliquam  quan- 
titatem oportet  multiplicare  , poffe  etiam 
Inveniri , fi  loco  incognita? , in  aquatio- 
ne contenta? » fubftituta  incognita  alia, 
multiplicetur  fecundus  terminus  per  ip« 
fam  datam  quantitatem,  per  ejus  quadra- 
tum terminus  tertius,  per  cubum  termi- 
nus quartus,  atque  ita  deinceps. 

Proponatur  arquatio  x?  — f abx 
— - azb  — o , cujus  radices  oprteat  mul- 
tiplicare per  c. Jam  ponendo  , juxta  re- 

y 

gulam  traditam  t x = — » & fcribendo 

c 

in  aequatione  pro  x valorem  illum,  prpdi* 
bit  «quatio  fequens  y3  _ tcy*  f a bc**f 
a*bci  — o , qua?  etiam  invenietur  (i 
ponendo  in  aequatione  propofita  y , & 
quadratum  ejusjf*  , cubumque  y*  loco 
x?  , multiplicetur  deinde  fe- 
cundus terminus  per  c , terminus  tertius 
per  c 3 , & terminus  quartus  per 

Proponatur  aequatio  numerica  X3  «— 1 
$xa  j;  i6x  24  = o , & oporteat  radi- 
ces ejus  saultipUcare  ptr  1 . Fiat  juxta 


y 


1 


1 

V 
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regulam  traditam  x *=  — •»  & fubftitueii- 

1 . * 

do  in  aquatione  pro  x ubique  valorem 

illum  » orietur  requens  aquatio  z 3 — 
i822f  104Z  — 19*  ==  o . Sed  hac  ea- 
dem aquatio  invenietur  quoque  » fi  po- 
natur in  aquatione  propofita  z » z2 » & 
z3  loco  x » x3  > oc  #3  5 ac  deinde  multi- 
plicetur fecundus  terminus  per  2 > ter- 
minus tertius  per  4 » & terminus  quartus 
per  8.  ,,  , , 

Hujus  copendii  ratio  non  melius  intel- 
ligi  poteft,  qu^m  fi  paulb  diligentius  per- 
pendatur operatio  ^ qua  fieri  debet  juxta 
regulam  traditam.llt  enim  radices>exem- 
pli  gratia  , iftius  aquationis  #3—  ax*, 
% abx  — a*!)  — o multiplicentur  perc» 
regula  id  quidem  prafcribit , ut  ponatur 

yy3  y 3 

— .loco  Af,  — loco  x3  t & — loco  X3.Un^ 

C C 2 „•  * C*  ' 

de  quia  hac  fa&a  fubftitutione  , producl- 

y3  <*y3  ah 

tur  aquatio  ■ — — — f — •—  a^b—o. 
c3  ' c*  c 

Sc  in  ifld  oportet  multiplicare  terminos 
omnes  perc3  , utU  fra&ionibus  liberetur* 
perfpicuum  eft  perinde  efle , fi  pofitisjA, 
i . y** 


Google 


-i  { W 
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yi , & j/3  loco  x » #3  » & t(3 , multiplice- 
tur terminus  fecundus  per  c , terminU9 
tertius  per  C3  , Se  terminus  quartus  pec 

ci. 

Ad  dividendum  autem  radices  alicuju* 
aquationis  per  datam  aliquam  quantita- 
tem , oportet  vi:iilim  in  locum  incogni- 
ta quantitatis  , in  asquatione  contenta;» 
aliam  fubrogare  , qua;  per  datam  illam 
quantitatem  fit  multiplicata  « Ut  fi  fue- 
rit X incognita  aquationis  propofitx,  & 
data  quantitas  fit  a , aflumenda  eft  inco- 
gnita alia  y , Se  loco  x ponendum  ubique 
ay  . Nec  etiam  dubium  efle  poteft  , quin 
hac  fafta  fubftitutione,  unaquaque  radix 
divifa  reperjatur  per  a . Nam  quum  ex 

* x 

hypbthefi  fit  x = ay  » erit  — =.?• 

‘ . • . d 

Oporteat » exempli  gratia  » radices  hu- 
jus tequationis  x*  — — ocx  — — a3bc 

= o,qua;  funt  ab , ac, dividere  per  quan- 
titatem cognitam  a . Ponatur  x sr  ay  * uC 
in  ips3  aequatione  fcribatur  ay  loco  x » Sc 
o*y2  loco  x 3 . Hac  enim  fadd  fubftitutio- 
ne i orietur  haec  alia  aquatio  a'y3  — 
a*cy—a3by\a3bc^z  o.quae  fiety3  — 
cy  — by  f bc  = o » iiquidem  omnes  ejus 
termini  dividantur  per  a 3 . Unde  quia  ra- 

n ? «i 
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dices  alterius  hujus  aquationis^/3— - cy 
__  by  f bc  — • o funt  a i &c  b ■,  liquet , ra- 
dices aquationis  propofita;  in  hac  aiterS 
divifas  efle  perfl. 

Oporteat  fimiliter  radices  alterius  hu- 
jus aquationis  x 3 — — zox  f 96  = o,quas 
funt  8 , Se  12  , dividere  per  numerum  4. 
Ponatur  x = 4«  , & in  ips&  aquatione 
fcribatur  4«  loco  # , & i6z3  loco  x3.Hac 
fiqu  idem  pera&al  fubftitutione . prodibit 
hac  altera  aquatio  16Z3  — 8oz  f 96 
— o » qua  evadet  z3  — f 6 = o , fi 
utique  omnes  termini  ejus  dividantur 
per  1 6 • Unde»  quum  radices  alterius  hu- 
jus aquationis  z3  — $z  f 6 = o fint  2, 
& 3 ; perfpicuum  eft  » radices  propofita? 
"aequationis  in  hac  altera  divifas  elfe  per 
numerum  4. 

Atque  hic  quoque  notatu  dignum 
exiftimo  ,quod  ea  , in  quam  mutatur  ae- 
quatio propofita  , quum  radices  ipfius 
per  datam  aliquam  quantitatem  oportet 
dividere  > pofljt  etfam  inveniri  , fi  loco 
incognita  , in  aquatione  contentae,  fub- 
ilitut£  incognita  alid  , dividatur  fecun- 
dus terminus  per  ipfam  datam  quantita- 
tem , per  ejus  quadratum  terminus  ter- 
tius , per  cubum  terminus  quartus  , at- 
ita  deinceps. 

f * . pro- 
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Proponatur  «quatio  x*— *acx3f  abc*x 
_ a3bc*  = o>  cujus  radices  oporteat  di- 
videre per  c . jam  ponendo  , juxta  regu- 
lam traditam  , * = ^ > & fcribendo  in 
aquatione  pro  x valorem  iftum  ubique, 
prodibit  «quatio  fequens  j/3  — ay3  f aby 
— a3b=  o:  qua;  etiam  invenietur,  fi 
ponendo  in  «quatione  propofita  jy,5c  qua- 
dratum ejus  y3  » cubumque  y3  loco  *»xa, 
&c  x?  1 dividatur  deinde  fecundus  termi- 
nus per  c,  terminus  certius  per  c3  , o£ 
terminus  quartus  per  c3. 

Proponatur  «quatio  numerica#*  — 

i8x3  1 04X  — ■ 1 92  ~ 0 ’ °P°rtea^ 

radices  ejus  dividere  per  2 . l iat  juxta 
regulam  traditam  x = 2Z  , §c  fubftituen- 
do  in  «quatione  pro  x ubique  valorem 
iftum  , orietur  fequens  «quatio  z3  — 

9 z*  f 262 24  = 0 . Sed  h«c  eadem 

«quatio  invenietur  quoque  , fi  ponatur 
in  «quatione  propofita  z , z3  y &c  z*  loco 
X 1 x3  » Sc  x*  i ac  deinde  dividatur  fe- 
cundus terminus  per  2*  terminus  tertius 
per  4 > & terminus  quartus  per  8. 

Atque  hujus  itidem  compendii  ratio 
non  melius  intelligi  poteft,  quam  perpen- 
dendo paulb  diligentius  operationem , 
qu«  fieri  debet  juxta  regulam  traditam. 
Ut  enim  radices  , exempli  gratia  , idius 

H 4 
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aquationis  x3  — ax 3 f abx  — a3b—  o 
dividantur  per  c , regula  id  quidem  pra> 
fcribit,ut  ponatur  cy  loco  x ,c3y 3 loco 
X3  t Scc3y3  loco  x3.  Linde  quia  hac  fa&3 
fubftitutione  * oritur  lequatio  c3y3  _ 
ac3y3  f abc3  — a3b  — o»  & in  ifta  opor- 
tet dividere  terminos  omnes  per  c3  , ut 
maxima  incognita  poteflas  a cognitis  fe- 
paretur  $ perfpicuum  eft  perinde  efle  * fi, 
pofitisjy  ,y3  > $ty$  loco  x > x3  i &#3,  di- 
vidatur terminus  fecundus  per  c > termi- 
nus tertius  per  c3  > & terminus  quartus 
per  c®. 


Vfus  cxpofi  tarum  transformationum 
indicantur . 


Ransformationes  aequationum » quar 


fiunt  multiplicatione  * & divifionev 
hoc  eft  } multiplicando  > Sc  dividendo  ra- 
dices ipfarum  per  datam  aliquam  quanti- 
tatem , ufui  nobis  efle  poliunt  ad  tollen- 
das fra&iones  , & quandoq;  eti5  radicales 
quantitates  ab  ipfis  aquationibus  . llt  fi 
habeatur  aquatio  x3  — sx3  fiox—~ 


-ro  > & ipfius  loco  .alia  defideretur , 

8 


V, 


t; 
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cujus  omnes  termini  per  numeros  inte- 
gros exprimantur  , obtinebitur  id  > fi  a;- 
quationis  radices  omnes  multiplicentur 
per  numerum  2 , qui  eft  radix  cubica  de- 
rominatoris  frattionis  . Nam  quum  fub- 
ftituta  loco  x incognita  altera jy»  oporteat 
juxta  ea  , qua;  fuperius  ofienfa  funt , fe- 
cundum terminum  mu/tipiicare  per  2, 
terminum  tertium  per  4»  & quartum,  li- 
ve ultimum  terminum  per  8 j perfpi- 
cuum  eft  , hac  ratione  oriri  «equatlonem 
alteram,  qua;  libera  erit  ab  omni  fra- 
&ion£. 

Similiter  , 11  habeatur  «quatio  *3  — 

* 1 
2* a f — x — 1 0 = 0,  & tollenda  fit 
9 

ex  ea  fraftio,  quae  reperitur  In  tertio  ter- 
mino, fatis  «rit  omnes  aquationis  radices 
jntiltiplicare  per  numerum  2 » qui  eA  ra- 
dix quadrata  denominatoris  illius  fra- 
&ionis.  Quum  enim  ad  faciendam  hanc 
multiplicatione  necefle  fit  prius  fubfiicue- 
re  loco  x incognitam  aliam  tum  deinde 
fecundum  terminum  multiplicare  per  \i 
terminum  tertium  per  9 ,*&  quartum,  li- 
ve ultimum  terminum  per  27  * liquet  in 
in  hunc  modum  aliam  oriri  a;quationem, 
in  qua  nulla  fra&io  reperietur  . Atque  ita* 

qua- 


20%  A t G E B R A 

quoque  fi  tollenda  fit  fradtio  , qua;  exiftit 
in  fecundo  termino  hujus  aequationis 
z 

x3 — — - x3  f 4*  — 2 = 0 » fatis  erit 
? 

aequationis  radices  onjnes  multiplicare 
per  pumerum  j * qpi  eft  denominator  Il- 
lius fractionis. 

Neque  aliter  fit.,  (i  non  una,  fed  plures 
fractiones  occurrant  in  aquatione  . Pro- 
ponatur , exempli  gratia  , a;quatio  x*  — > 

? 4 

— x3  f — x = o»Sc  oporteat  eam 

a 9 64 

in  aliam  tranfmutare, cujus  termini  nul- 
las fra&iones  involvant.  Quoniam  deno- 
minator fraftionis  in  ultimo  termino  eft 
64  , ad  tollendum  eum  oportet , radices 
aequationis  multiplicare  per  numerum 
4, qui  eft  radix  cubica  numeri  64  . Et  fi- 
militer,  quia  denominator  fractionis  ter-, 
mini  tertii  eft  9 , tolletur  ille  , fi  radices 
arquationis  multiplicentur  per  numerum 
3 , qui  eft  radix  quadrata  numeri  9 . At- 
que ita  quoque  evanefcec  fradtio  fecundi 
termini  , fi  eardem  a;quationis  radices 
multiplicentur  per  numerum  2 , qui  eft 
denominator  illius  fradlionis  . Unde  fi 

aequationis  radices  multiplicentur  ab 

• • 
1U1- 
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initio  per  numerum  24  , qui  oritur  ex 
multiplicatione  trium  numerorum  2 , 3» 

& 4 i invenietur  ftatim  aquatio  1 in  qua 
nulla  fra&io  reperiatur. 

Non  dilllmilis  eft  operandi  ratio  , fi 
quantitates  radicales  ex  aquationibus 
tolli  debeant . Ut  li  habeatur  aquatio 
x 2 f ]X\/2  —.6  = 0»  & ipfius  loco  alia 
defideretur , cujus  omnes  termini  per  nu- 
meros rationales  exprimantur  * obtinebi- 
tur, (i  radices  aquationis  multiplicen- 
tur , aut  dividantur  per  \/2  . Nam  quum 
fubftitut3  in  aequatione  loco  x incogniti 
alia  y , oporteat  fecundum  terminum 
multiplicare,  aut  dividere  per  v/2,  & ter- 
minum tertium  multiplicare  , aut  divi- 
dere per  2 quadratum  ex  \/2j  perfpicuum 
eft  utrdque  ratione  aquationem  alteram 
oriri,  qua?  libera  erit  ab  omni  quantitate 
rudicali  . Atque  ita  quoque  multiplican- 
do , aut  dividendo  radices  omnes  hujus 
aequationis  a*3  — 2,vV? — 1 r*  f 9^? 
= o per  v/}  , alia  loco  ejus  orietur  , ia 
qua  nulla  occurret  quantitas  radicalis. 

Et  quidem  hac  operatione  facile  fem- 
per  erit , fra&iones  ex  aquationibus  tol- 
lere , quum  non  aliud  requiratur  , qu^m 
ut  denominator  ejus  fra&ionis  fit  qua- 
dratum * fi  exiftat  ia  tertio  termino  i fit 

cu- 
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cubus,  fi  exiftat  ia  quarto  ; fit  quadrato-* 
quadratum»  fi  exiftat  in  quinto;  atque  ita 
deinceps  : id,  quod  facile  erit  efficere, non 
mutato  valore  fra&ionis  , fiquidem  alitet 
efle  contigerit . Sed  radicalis  quantitates 
non  femper  tollere  licet , quum  non  rarb 
occurrat , ut  id  nulla  ratione  poffit  obti- 
neri. Ut  fi  proponatur  «quatio  #3  — 3 x a, 
— 4X  f 61/3  = o , ex  qua  tollenda  fit 
quantitas  radicalis  , oporteret  radices  «- 
quationis  multiplicare  , aut  dividere  per 
x/j : quod  quidem  quum  efficitur  , nova 
oritur  «quatio, in  qua  eadem  quantitas 
radicalis  fecundum  terminum  ingredi- 
tur. 

Ope  earundem  transformationum  fie- 
ri quoque  poteft,ut  quantitas  cognita  ali- 
cujus  termini  in  aquatione  oriatur  ar - 
qualis  alteri  cuidam  data;  quantitati . Ut 
ii  habeatur  «quatio  x 3 . %x3  f i8x*— 

= o,&  ipfius  loco  invenienda  fit  alia, 
in  qua  quantitas  cognita  fecundi  ter- 
mini , nimirum  ea  , qu«  hic  eft  3 , fit  2* 
non  autem  3 ; id  quidem  fieri  poteft,  vel 

2> 

multiplicando  radices  arquationis  per  * 

% 

Vei,  quod  idqm  eft,  dividendo  eas  pec 
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1 r 

— . Nam  ponendo  ubique^  pro  x » pro- 

2 , ’ 

dibit  utroque  cafu  h«c  altera  aquatio 
y3  — , 2 y3  f 8jy  — 16  ±z  o » in  qua  , ut 
vides  , coefficiens,  five  quantitas  cognita 
fecundi  termini  eft  datus  numerus  2. 

Similiter, fi  habeatur  aquatio  x3 
izx3  f9*f27=°»  & loco  ejus  alia 
quaratur , in  qua  quantitas  cognita  ter- 
mini tertii  non  fit  9 « fed  4 j quia  radix 
quadrata  numeri  9 eft  $ , & radix  quadra- 
ta numeri  4 eft  2 , fatis  erit , radices 

2 

quacionis  multiplicare  per  *—  , vel  quod 

% 3 

eodem  recidit,  eas  dividere  per—  :.fic 
. 2 

enim  fubftituendo.y  loco  #.  orietur  aqua- 
tio y3  — 8 y3  f 4jy  f 8 = e , in  qua 
coefficiens , five  quantitas  cognita  termi- 
ni tertii  eft  4 . Atque  ita  quoque  fi  loco 
hujus  aquationis  x 3 — 4.X3  f 8x  — 8 

— o alia  defideretur»  cujus  ultimus  ter- 
minus non  fit  8 , fed  1 ; obtinebitur  , fi 
radices  aquationis  dividantur  per  2, 
quum  ponendo y loco  x oriatur  hsec  al- 
tera jy3  — 2jy  a f zy  — 1 ±=  o. 

Sed  hoc  idem  obtineri  quoque  poteft 

' ope 
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ope  earum  transformationum»  qu*  fiunt 
additione  » vel  fubtra&ione  » Hoc  eft  au- 
gendo » vel  minuendo  radices  «quationis 
data  aliqua  quantitate.  Semper  enim  in- 
veniri poterit  quantitas  talis»  ut  fi  ea! 
augeantur » vel  minuantur  radices  aqua- 
tionis » quantitas  nota  unius  cx  terminis 
ejus  prodeat  ajqualis  alteri  cuidam  datae 
quantitati.  Invenietur  autem  ha:c  quan- 
titas eadem  omnino  methodo  » qua  de- 
terminatur quantitas»  qua  augenda;  funt, 
aut  minuenda:  radices  «quationis » qub 
unus  ex  terminis  ejus  evanefeat : nimi- 
rum fi  quantitas  illa  fumatur  indeter- 
minate , 5c  ope  ejus  transformetur  «qua- 
tio  propofita  . Nam  fiquidem  in  ea»  qua: 
oritur  illius  loco  » ponatur  quantitas  co- 
gnita termini  aflignati  a:qualis  data: 
quantitati,  habebitur  a;quatio,qua:  quan- 
titatem illam  determinabit. 

Proponatur  , exempli  gratia  , arquatio 
x3  — 2X  f 4 z=  o i Sc  oporteat  eam  in 
aliam  tranfmutare  , in  qua  quantitas  co- 
gnita fecundi  termini  fit  f 4 ,&  non  —2. 
Ponatur  x=yfmt8c  feribatur  in  ipsa 
aequatione^  f m loco#,  8cy2  f zmyf  m* 
loco  x2  . Habebitur  ergo  vice  illius  ha:C 
altera  «quatio  y2  f — zy  f m2  — 
2r/i  f 4 = o . Et  quoniam  in  ifta  aqua- 
tio- 


E lem.  Lib.II.  Cap.4.  207 
tione  quantitas  cognita  fecundi  termini 
eft  2»)  — 2 » ponatur  ea  aqualis  4 . Erit 
itaque  zrn  • — . 2 — 4 , hoc  eft  ira  — 6: 
unde  infertur  m — 5 . Si  ergo  fiat  x ~ y 
f 5 » & in  aquatione  propofita  fcribatur 
V f 3 loco  #>oc  y3  <f  6y  f 9 loco  habe- 
bitur loco  ejus  hac  alia^3  f 4jy  f 7 = o* 
in  qua  quantitas  cognita  fecundi  termini 
«ft  f 4 * omnino  ut  quaerebatur. 

Quod  fi  opus  fit  eandem  aequationem 
x3  - — ix  f 4 = o mutare  in  aliam  , cu- 
jus ultimus  terminus  fit  f 7,  & non  f 4* 
tunc  ponatur  ultimus  terminus  ejus, qua: 
orta  eft  ex  ipfius  transfomatione  , hoc  eft 
m3  — 2tn  f 4 «qualis  7 . Sic  enim  habe- 
bitur ra3  — ira  f 4 = 7 » hoc  eft  t»3  — 
imz=q  .Unde  fi  utrique  parti  hujus  x- 
quationis  addatur  unitas,  hoc  eft  quadra- 
tum ex  quantitate  cognita  fecundi  ter- 
mini dimidiata  , & utrinque  extrahatur 
quadrata  radix  , fiet  tum  m • — 1 = 2» 
tum  ra  — 1 = — 2 , hoc  eft  tum  ra  = 5, 
tum  ra  — • — 1 . Ex  quo  patet,  ajquatio- 
nem  propofitam  mutari  in  aliam  » cujus 
ultimus  terminus  fit  f 7 , fi  in  e»  loco  x 
ponatur  vel^f  f % , vel^  — 1. 

Denique  ope  illius  transformationis, 
qux  fit  divifione  , hoc  eft  dividendo  ra- 
dices «quationis  per  datam  aliquam 
y'"z  . quan- 
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quantitatem  , hoc  etiam  poteft  obtineri, 
quod  in  examinandis  aequationibus  val- 
de conducit , ut  minuantur  quantitates 
cognitas  , qua;  in  aquationis  terminis 
lingulis  occurrunt . Ut  fi  habeatur  aequa- 
tio x3  — 9*a  f i 8a?  — = o , divi- 

dendo radices  ejus  per  5 , orietur  haec 
(alia  y3  — f iy  — 2 = o , quas 
paulh  fimplicior  eft , fi  confideres  quan- 
titates cognitas  terminorum  . Sed  quando 
demum  id  fieri  poflit  a bfque  eo  , quod  in 
fraftiones  incidatur,  fupervacaneum  erit 
adnotare  j quum  nemo  , opinor  , fit  » qui 
illud  non  fatis  percipiat , fi  fedulb  atten- 
dat ad  ea  omnia  » quas  hactenus  di&a  funt 
de  natu»ai»&  ufu  illarum  transformatio- 
num. * 

y 1. 

Alii  aquationes  transformandi  modi  in 
medium  afferuntur. 

P Raster  illos  , quos  modi  attulimus,' 
aequationes  transformandi  modos  , 
funt  & alii  quamplures  , qui  etfi  non 
ita  familiares  iint  A lgebri Ilis  , quemad- 
modum priores  quatuor  , ignorari  tamen 
non  debent  , quia  quandoque  poffunt 
nobis  ufui  eiTe  . Itaque  transformari  ul- 
■ . terius 
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terius  poliunt  aquationes  , mutando  eas 
\ in  alias » quarum  radices  fint  quotientes, 
qui  oriuntur  » dividendo  datam  quanti- 
tatem per  radices  illarum.  Ut  fi  habeatur 
«quatio  x1  — f*  f 6 — o , cujus  radi- 
ces funt  2 , & 5 j poterit  ea  mutari  in. 
aliam»  cujus  radices  fint  6»&  4 » hoc 
eft  quotientes  ,qui  oriuntur  , dividendo 
eundem  numerum  12  per  2 , & 3 radices 
illius. 

Fiet  autem  hujufmodi  transformatio» 

1 2 

fi  ponatur  — — y , Vel  quod  eode  recidit 
12  x 

— =x  » & fcribatur  in  ipsa  «qua- 

y 12  144  # • 

tione . — loco  x » & * — loco  xa.Hac  enim 

A y 

fa&a  fnbftitutione  > mutabitur  «quatio 
propofita  yxf  6 = o in  hanc  aliam 
144  60 

- — — - — f 6 = o>qua:  legitimb  redufta* 

y2  y 

ac  prgparata  evadet  y3  — ■>  24=0. 

llnde»quia  in  hac  arquatione  uterque  nu- 
merorum 6 » & 4 adimplet  conditiones 
incognita:  ji  » faciendo  « ut  «quationis 
termini  omnes  contrarietate  fignorum  fe 
mutub  deftruaat  j e/unt  6»  Sc  4 radices- 
hib.  II,  Q ii- 
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illius  aequationis  j & propterea  illa , ia 
q uam  aequatio  propofita  mutanda  erat, 
eric  y3«—  ioy  f 24=  o. 

Ope  hujus  transformationis  perfpi- 
cuum  eft,  radices  aequationis  in  alias  abU 
xe  , quae  reciprocam  ipfarum  fervant  ra- 
tionem i adeoqu e maximam  converti  in 
minimam  ,&  viciflxm  minimam  in  ma- 
ximam , Sed  fi  radices  alicujus  aequatio- 
nis jn  earum  inyerfas  mutari  debeant, fu- 
menda  erit  unitas  pro  quantitate  illa,qaa: 
dividi  debet  per  unamquamque  ex  radi- 
cibus aequationis . Voco  enim  quantitates 
jnverfas,  qu*  defignatae  ad  inftar  fra&io- 
num,  fi bi  ex  contraria  parte  correfpon- 
dent : quo  fenfu  diximus  alibi  feriem  har- 
monicam ex  inyerfione  numerorum  na- 
turalium oriri. 

Ejusdem  transformationis  ope  poteft 
etiam  penultimus  terminus  tolli  * fi  mo- 
db  prius  tollatur  fecundus  .Sed  ne  in  no- 
va aequatione  fraftiones  occurrant»pra:ftat 
pro  quantitate  illa  , quae  dividi  debet  per 
unamquamque  ex  radicibus  propofitae  ae- 
quationis , ultimum  ipfius  aquationis 
terminum  ponere.  Itaque  fi  ex  ifta  aequa- 
tione x3  6x3  f 4*  10  = 0 tolli  do- 

beat  penultimus  terminus  , aufero  pri- 
Wum  ex  ea  terminum  fecundum»  ut  io* 

50 
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co  ejus  habeatur  ha?c  a/ia  c3 8«  f a 

= o * tum  illam  muto  in  alteram  , cujus 
radices  iin t quotientes  , qui  oriuntur» 
dividendo  numerum  2 per  radices  illius* 

ficque  nova  orietur  a?quatiojy3 8vj  j, 

4=0,  in  qua,  ut  vides, penuldmus  ter- 
minus deficit  . Sed  fi  antepenultimum 
tollere  cupias,  id  obtinebis  , fi  modi» 
tertium  prius  tollas. 

Huic  asquationes  transformandi  modo 
non  dilfirmlis  eft  ille  , quem  innuimus  in 
fine  articuli  fecundi , Sc  per  quem  a?qua- 
tio  data  mutatur  in  aliam  , cujus  radices 
fint  refidua  , qua;  oriuntur  , fubcranendo 
cjc  data  quantitate  radices  illius.  Quod 
enim  in  uno  fit  divifione  , in  altero  fub- 
tra&ione  peragitur  * Sc  quantum  ad  ra- 
dices pofitivas,fi  ea?  non  fint  majores 

data  quantitate  , adhuc  minima  conver- 
titur in  maximam  , Sc  maxima  in  mini- 
mam . Ita  fi  fuerit  a?quatio  x3  jx  f 2 
= o,Sc  in.  ea  ponatur  ^ — y loco  x , Sc 
-E  toyfya  loco  orietur  h.vc  alte- 
**y3  — iy  f 12  = o.Et  profedlb>quem- 
admodum  radices  illius  funt  1 , & 2 * ita 
radices  illius  fune  y 1 , & y — 3 , hoc 
eft  4 » Sc  3. 

Hic  modus  transformandi  sequationes , 
ut  vidimus  loco  citato  , ufui  nobis  elfe 
P i po - 
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potefl  ad  tollendum  ex  iis  fecundu  termi- 
num j quotiefcumque  afficitur  figno*—. 
Sed  idem  poteft  etiam  adhiberi » quum 
omnes  ajquationis  radices  requiruntur 
pofitiva: : nimirum  fi  capiatur  maximus 
coefficiens  negativus  ? qui  in  a?quatione 
reperitur,  ifqj  pofitivus,  ac  faltem  unita- 
te auftus  ftatuatur  pro  quantitate, ex  qua 
radices  a;quationis  funt  fubtrahenda: . Ut 
fi  fuerit  tequatio  x ?■ — 2X3  • — 4*  f 6=0» 
quia  in  ea  maximus  coefficiens  negativus 
eft  4 ,fiat#  ==  f — y * Sc  debita  fubftitu- 
tione  peeradla  , orietur  a:quatio  y 3 
1W3Jt  fiy*—  49  = 0,  cujus  radices  om- 
nes funt  pofitiva:  ? quum  termini  ejus 
habeant  alternatim  figna  f , & — . 

Quod  fi  aquationis  radices  omnes  re- 
quirantur pofitiva; » fed  una  fimul  coeffi- 
ciens  alicujus  termini  major  fit  oporteat 
dat$  aliqua  quantitate  5 tunc  qua;  fit 
quantitas  , ex  qua  fubtrahenda:  funt  ra- 
dices a:quationis,  determinari  poterit  per 
analyfim  in  hunc  modum  . Sit  x2  — - jx 
— 6 = 0 vequatio  propofita  , & oporteat 
eam  in  aliam  mutare  , in  qua  non  modb 
utraque  radix  fit  pofitiva  , verum  etiam 
quantitas  cognita  fecundi  termini , prout 
quantitas  eft  , fit  major  numero  10. 
Ponatur  m — y x 9 & fcribatur 


in 
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in  ips&  squatione  m — v loco  # , & m*, 
— zmy^y*  loco  x 3 . Mutabitur  ergo, 
hac  fa&affubftitutione  , aquatio  propofi- 
ta  in  hanc  aliam  jya  — irny  f 4y  f — 
4W  — 6 = 0,  in  qua  quum  fecundus 
terminus  affici  debeat  figno  — - , erit 
2M  major  , qu&m  4 ; adeoque  ipfius 
quantitas  cognita  erit  zra  — - 4 . Ha:c  au- 
tem major  eife  debet  numero  10  . Itaque 
zra  major  quoque  erit  1 quam  14  , adeo- 
que m major  quam  7 : proindeque  fi  loco 
m pdnatur  quilibet  numerus,  qui  fit  ma- 
jor > qufim  7 , fiet  quantitas  cognita  fe- 
cundi termini  major,  quam  10  j atque 
eodem  numero  fiet  etiam  a:quationis 
utraque  radix  pofitiva  , quum  maximus 
coefficiens  negativus  in  aquatione  con- 
tentus fit  6* 

Sed  fi  aequatio  propofita  fit  x*  — • 4X 
5—  9 = o j tunc  poterit  quidem  quilibet 
numerus  , qui  fit  major  , quam  7 > adhi- 
beri ad  inveniendam  aquationem  aliam, 
in  qua  quantitas  cognita  fecundi  termi- 
ni fit  major  , quiim  ro  i Ce d ut  «quatio- 
nis  utraque  radix  fiat  pofitiva, neceife  eft» 
ut  idem  numerus  (it  major, quam  9, 
quum  maximus  coefficiens  negativus  ia 
aequatione  contentus  fit  numerus  9 .Quocl 
fi  aequationis  radices  omnes  requirantuc 
O 3 po- 
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i 
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pofitiva; , fcd  coefficiens  , five  quantitas 
cognita  unius  e;c  terminis  ejus  no  major, 
fed  a?qualis  efTe  debeat  alicui  data;  quan- 
titati j eo  caju  problema  non  feinper  fo- 
lutionem  admittet  ; fed  tunc  tantum  , 
quum  quaantitas  , cui  xqualis  oritur  in- 
determinata rn  , eft  major  maximo  coef- 
ficiente  negativo. 

Ejufdem  analylis  ope  determinari  po- 
terit quantitas  illa  , ex  qua  fubtrahendaf 
funt  radices  «equationis , ut  mutetur  in- 
aliam,  in  qua  radices  omnes  fint  pofitiva;, 
& una  fimul  coefficiens  termini  tertii 
major  fit  quadiato  , quod  fit  ex  coeffi- 
ciente  fecundi  termini  dimidiato . Efto 
enim  *3  f Sx2  — i f*  — 4 = o aquatio 
propofita.  Ergo  fi  ponatur  x = 2 rn  —y% 
& debita  fiat  fubftitutio  , mutabitur  illa 
in  hanc  aliam  yl  — 6>»V3  — 6y2 
I2m3yf  2^my  — 1 fy  •—  81»3—  24«»* 
f jow  f 4=  o. 

Et  quoniam  in  Ifta  arquatione  tertius 
terminus  affici  debet  figno  + , erit  1 ira2 
f 24W  major  qu£m  1 f : proindeque  ejus 
quantitas  cognita  erit  1 im2  f 24W  — 1 
Harc  autem  major  efTe  debet  quadrato, 
quod  fit  ex  \m  f $ , femilfe  quantitatis 
cognita?  fecundi  termini , hoc  eft  ^m2  ■}• 
18 mf  9.  Itaque  erit  iim*  f 24«  major» 


* ' 
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<}uam  9 m*  f 18/w  f 24  atque  adeo  quum 
fit  im1  f 6ra  majoiv,  quim  24;eritm4 
f 2 rn  major  * quim  8 j m1  f lm  f t ma- 
jor , quim  9 > rn  f i major  , qullm  ? > w 
major  » quim  2 j & im  major  » qui^m  4« 
Alutabitur  ergo  «quatio  propofita  in 
aliam  , in  qua  coefficiens  termini  tertii 
fit  major  quadrato  > quod  fit  ex  coeffi- 
ciente  fecundi  termini  dimidiato,  fi  loco 
2M  ponatur  quilibet  numerus,  qtli  fit  ma- 
jor » quim  4 ; fed  ejufdem  radices  omnes 
fient  pofitiva? , fi  idem  nrtmerus  fit  ma- 
jor, quam  1 f , qui  eft  maximus  coefS-» 
Ciens  negativus  aequationis. 

Sed  ille  quoque  aequationes  transfor- 
mandi modus,  qui  fic  fubrogando  inco- 
gnitam aliam  in  locum  quadrati , cubi* 
auc  cujuslibet  alterius  potefiatis  ineo- 
gnit« , in  aequatione  contenta;  , etfi  alibi 
5 nobis  fuerit  indicatus, non  abs  re  tamen 
erit,  fi  hiC  denub  referatur.  Itaque  fi  fue- 
rit «quatio  x4  — f*2  f 6 = 0 , ponatur 
X*=z:yi8c  debita  fubftitutione  peragi 
habebitur  loco  ejus  h«c  alia  jr3  — jy  f 6 
at  o . Pariterque  fi  habeatur  «quatio  x » 

— 2X6  f 4x3  __ . 6 =;  o , fiat  xi  — y , 8c 

pofitis  yty3  loco  #3  * x6  1 Sc  xs>, 

prodibit  «quatio  fequens  y3  — 2y2  f qy 

— 6 =r  o * Sed  quum  hac  ratione  trans- 

O 4 for- 
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formantur  aquationes, mutantur  in  alias» 
quarum  radices  habent  rationem  dupli- 
catam » triplicatam  > &c.  ad  radices  illa- 
rum. 

Viciffim  autem  transformari  poiTnnt 
iequationes»mutando  eas  in  alias»quaruin 
radices  habeant  rationem  fubduplica- 
tam  » fubtriplicatam  » &c.  ad  radices  illa- 
rum . Quod  quidtm  efficitur  , fi  loco  in- 
cognita?»^ sequatione  contenta;  > pona- 
tur quadratum  » cubus  ? &c.  alterius  cu- 
juslibet  incognitae  . Ita  fi  habeatur  aequa- 
tio x2  — 2X  — 3 = o , ponendo  y 3 loco 
fc  , & y4  loco  x3,  habebitur  ha?c  alia  y 4 — 
2y 2 —5  = 0»  cujus  radices  ad  radices 
illius  erunt  in  ratione  fubduplicata.  Et  fi 
in  eadem  aequatione  x3  — 2X  — 3=0 
ponatnr  y 3 loco  x » & y6  loco  x3 » orietur 
ha?c  altera  y6  — — 3 = 0 » cujus 

radices  ad  radices  illius  habebunt  ratio- 
nem fubtriplicatam. 

C A P-  V. 

De  reductione  aquationum  ad  propriam 
fedem. 

Vidimus  fuperius  , aquationem  om- 
nem »<iu*  fit  plurium  dimenfio- 

num 


1 
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num  , tot  raoices  habere  , quot  funt  di- 
menfiones  ejus-.eandemque  conditui  pof- 
fe  per  multiplicationem  mutuam  sequa- 
tionum  fimplicium , qu<e  illas  continent 
radices  , Sed  notavimus  quoque,  aquatio- 
nem illam, cujus  radices  funt  incommen- 
furabiles  , pofle  etiam  conditui  per  uni- 
cam tantum  a;quationum  fimplicium  » 
qua;  radices  illas  comprehendunt  * modb 
fedes  incommefurabilitatis  in  eodem  illo 
gradu  reperiatur  , ad  quem  afcendit  in  a;- 
quatione quantitas  incognita. 

Ut  fi  fuerit  jequatio  x2  — ^x  f 6 
= o,  ejus  radices  duie  funt  2 , & 3 . Et  fi 
ponatur  x = 2 , five  x — 2 = o , & x 
= five  x — 2 =r  o , multipliceturque 
x — 2 — 0 per  X • — 3 ~ o , prodibit  Je- 
quatio ipfa  x*  • — f*  f 6 = o . Sed  fi  ha- 
beatur asquatio  x2  — • 4X  — 6 = o , quia 
illius  radices  funt  :f Vio  , & 2 — v/10» 
conditui  potefl  ea  , non  modb  multipli- 
cando x — 2 — \/io  — o per  x — - 2 f 
v/10  = o,  verum  etiam  tollendo  ab  una- 
quaque idarum  aquationum  fimplicium 
quantitatem  radicalem. 

, Jam  aquationem  , quce  fit  plurium  di- 
rnenfionum»  tunc  in  propria  fua  fede  exi- 
ftere  dicemus , quotiefcumque  conditui 
jpoted , non  modb  per  multiplicationem 

inu- 
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mutuam  aquationum  fimplicium > qua» 
concinent  radices  ejus  * verum  etiam  per 
unicam  tantiim  illarum  a;quationum.Sed 
fi  talis  habeatur  aquatio»  ut  conftitui 
nequaquam  polfit  per  unicam  tantum  ae- 
quationuin  (implicium  , qua;  radices  ip- 
fius  comprehendunt  j tunc  illam  in  pro-» 
prid  fua  fede  nequaquam  exiftere  dice- 
mus. 

Tripliciter  autem  contingere  poteft,ut 
aquatio  plurium  dimenfionum  in  pro- 
pria fua  fede  nequaquam  exiftat . Primb 
fi  omnesejus  radices  fint  commenfurabi- 
les  , ac  rationales  . Secundo  fi  partim  fine 
rationales  , partim  radicales  . Etdenique 
fi  omnes  fint  radicales  , fed  fedes  incom- 
menfuraTailicatis  nequaquam  reperiacur 
in  illo  gradu  i ad  quem  attollitur  in  ae- 
quatione quantitas  incognita  . Nam  in 
quolibec  iftorum  cafuum  nequit  aequatio 
conftitui  per  unicam  tantum  aeauatio- 
num  fimplicium  t quae  continent  radices 
ejus. 

Unde  etiam  aequationes  , quae  in  pro- 
pria! fui  fede  nequaquam  exiftunt « tri- 
pliciter componi  pofTunt.  Omnibus  enim 
id  accidit,  ut  non  aiicer  conftitui  queant» 
quam  per  multiplicationem  mutuam 
aliarum  inferioris  gradus  aequationum. 

Sed 
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Sed  aquationum  componentium  * vel 
unaquaque  fimplex  efle  poteft  , vel  nulla 
gaudet  hac  fimplicitate  , vel  denique  ex 
jis  aliqua?  ilmplices  efle  poflunt , aliquae 
non  item* 

Simplicem  autem  nunc  voco  aequatio» 
nem  , in  qua  incognita  non  modi)  eft 
unius  dimenfionis  , fed  valorem  quoque 
habet  rationalem  . Ex  quo  patet , a?qua- 
tionjs  compofita?  radices  omnes  efle  ra- 
tionales « quum  aequationum  componen- 
tium unaquaeque  fimplex  efle  poteft  $ efle 
radicales  , quum  nulla  exaequationibus 
componentibus  hac  gaudet  fimplicitate  > 
& efle  demum  partim  rationales , partini 
radicales  * quum  aequationum  compo- 
nentium aliqua;  poflunt  efle  fimplices, 
aliqua  non  item. 

Neque  veri>  omnes  cujufcumque  gra- 
dus aquationes  ■,  qua*  in  proprii  fua  fede 
non  exiftunc  * poflunc  omnibus  iis  modis 
componi . Nam  primi)  aequationes  fecun- 
di gradus  non  aliter  componi  queunt  • 
quam  mutufl  duarum  aequationum  fim- 
plicium  multiplicatione  . Et  fecundb  a- 
quationes  tertii  gradus  conftltui  poflunt» 
vel  per  multiplicationem  mutuam  criS 
aquationum  fimplicium»  val  etiam  mul- 
tiplicando aquationem  fecundi  gradus, 

qua 
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quae  exiflat  in  propria  fua  fede,  per  aeT 

quationem  alteram  fimpJicem. 

Quantum  ad  alias  altioris  gradus  x~ 
quationes  , in  iis  quidem  omnes  tres  illi 
componendi  modi  poliunt  occurrere  . JE~ 
quatio  namque  quarti  gradus , quar  non 
exiftat  in  propria  fusi  fede , oriri  poteft, 
vel  ex.multiplicatione  quatuor  aequatio- 
num fimplicium  $ vel  multiplicando  a> 
quationem  fecundi  gradus,  quse  fit  in 
propria  fua  fede  , per  alias  duas  aequatio- 
nes fimplices  i vel  multiplicando  a?qua- 
tionem  tertii  gradus  , in  propria  fua  fede 
cxiftentem,  per  unicam  tantum  aequatio- 
nem fimplicem  } vel  denique  multipli- 
cando per  fe  rnutub  duas  fecundi  gradus 
aequationes  , quarum  utraque  in  propria' 
fua  fede  reperiatur. 

Aquatio  , quse  in  proprial  fua  fede  non 
eXiftit , dicitur  ad  federn  fuam  propriam 
reduci,  quum  refolvitur  in  fuas  aequatio- 
nes componentes.Hanc  ergo  aequationum 
redudionem  tradituri,  primb  cafum  con- 
iiderabimus  , quum  inter  aequationes 
componentes  reperitur  aliqua  limplex» 
tum  alium  expendemus  , quum  nulla  ae- 
quationum componentium  hac  gaudec 
fimplicitate . Sed  ad  eruendas  aequatio- 
nes fimpiices-*  fi  quae  fune»  ex  aequa- 
tio- 
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tionibus  compolitis  , explicanda  prius  eft 
ratio  , qua  terminorum  cujufcumque  ze- 
quationis  coefficientes  , five  quatitates 
cognitae  coaftituuntur. 


I. 

Qua  ratione  eoe ff cientes  terminorum  cuZ 
jufcumque  aquationis  conjlituantur , 
aperitur* 

Qlluemadmodum  aequationes  pluriu 
dimenfionum  conftituuntur  pec 
multiplicationem  continuam  aquatio- 
num fimplicium  j qua:  radices  continent 
illarum»  ita  quantitates  cognitae  termi- 
norum cujufcumque  aequationis  confti- 
tuuntur per  varias  » ac  diverfas  rationes, 
quibus  multiplicari  poliunt  per  le  mutub 
radices , quas  in  aquatione  illa  habet  in- 
cognita. 

Si  enim  fub  propriis  fuis  fignis  capian- 
tur feorfim  radices  aquationis  , erit  ea- 
rum aggregatum  fub  figno  contrario 
quantitas  cognita  fecundi  termini*  quod 
fi  capiantur  produ&a  ex  fingulis  binis, 
erit  eorum  aggregatum  fub  figno  proprio 
quantitas  cognita  termini  tertii  jfed  fi 
fumantur  producta  ex  fingulis  ternis,  erit; 

V . illo- 
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illorum  aggregatum  fub  figno  mutato 
quantitas  cognica  termini  quarti  j & fi 
porrb  accipiantur  produ&a  ex  fingulis 
quaternis , dabit  eorum  fumma  fub  pro- 
prio figno  quantitatem  cognitam  termini 
quinti  * atque  ita  deinceps. 

Id  ex  ip»a  ajquationum  generatione  fit 
jnanifeftum  , Aflumamus  etenim  fimpii- 
ces  iftas  aequationes  x =r=  2, x = g,x—  4, 
& x = — f j vel  quod  perinde  eft  x — .2 
— 01  J<  — ^ = o j x — 4=0,oCA?f  j- 
= o.  Jam  multiplicando  x — 2 — 0 per 
X—-3=o  1 producetur  aequatio  a:3-— 
fX  f 6 3=  o ) cujus  radices  dua;  funt  2 ,& 
3 . Et  profeflb  in  hac  aequatione  clare  li- 
quet » quod  quantitas  cognita  fecundi 
termini  — f conftituatur, capiendo  fum- 
mam  radicum  2 » & 3 fub  figno  contra- 
rio i quantitas  verb cognita  termini  tertii 
f 6 , capiendo  fub  proprio  figno  id  > quod 
ex  earundem  radicum  multiplicatione 
producitur. 

Quod  fi  Kquatio#3  — f#f5:=o  mul- 
tiplicetur per  x • — .4  =Oiprodocetur  harc 
altera  x?  • — . yx3  f 26*  — 24=0,  cu- 
jus terna;  radices  funt  2 , 3 , Sc  4.  Atque 
hic  quoque  liquidb  patet  , quantitatem 
cognitam  fecundi  termini  — - 9Conftituif 
capiendo  fuminam  radicum  2 » 3 Sc  4 fub 

figno 
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figno  contrario  * quantitatem  cognitam 
termini  tertii  f 26  » capiendo  fummam 
productorum  ex  fingulis  binis  fub  figno 
proprioj  & quantitatem  cognitam  termi- 
ni quarti » capiendo  id  * quod  ex  radicum 
omnium  multiplicatione  producituryfub 
figno  mutato. 

Sed  fi  asquatio  x3  — 9X1  f 2 6x «—  24 
= o multiplicetur  porrb  per  x f s 
tunc  orietur  haec  alia  x 4 — - 4#3  — 1 9* * 
f 106*  — 120=  o > cujus  radicesqua- 
tuor  funt  2 1 3 » 4 » & — f • Ubi  etiam 
manifeftum  eft  > quantitatem  cognitam  , 
fecundi  termini «—  4 eiTe  fummam  radi- 
cum * fub  figno  contrario  > quantitatem 
cognitam  termini  tertii  r 9 efle  fum- 
mam produ&orum  ex  fingulis  binisy  fub 
figno  proprio  * quantitatem  cognitam 
termini  quarti  f 106  eiTe  fummam  pro- 
ductorum ex  fingulis  ternis  y fub  figno 
mutato*  & quantitatem  cognitam  termi- 
ni quinti  — 120  efle  produCtum  , quod 
oritur  ex  multiplicatione  radicum  om- 
nium y fub  figno  proprio. 

Hoc  idem  clarius  patebit  y fi  radices 
aquationum  litteris  alphabeticis  defigne- 
mus,  quum  hac  ratione  quantitatesy  qua? 
oriuntur  fub  fignis  contrariis  y non  f«  A 

mutub  tollant , fed  maneant  in  ipfis  a;- 

qua- 
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quationibus  . Itaque  fi  multiplicetur 
x a z=  o per  x — 'b  = o » orietur  ae- 
quatio x3  — ax—  bx  f ab  :=  o , cujus 
radices  dux  fune  fl,3c  b.  Sed  evidens  eft  ia 
hac  aequatione  quantitatem  cognitam  fe- 
cundi termini  — a — - b effe  fumma  radi- 
cum a , k b fub  figno  mutato  ■,  qua  ntita- 
tem  verb  cognitam  tertii  termini  f ab  ef- 
fe id  , quod  producitur  ex  multip^catio- 
neearundem  radicum»  fub  figno  proprio. 

Quod  fi  aequatio  x3  — ax  — bx  f ab 
— o multiplicetur  per  * | f = o»  orie- 
tur ha?c  «lia  x*  — ax2  • — bx3fcx3~ 
acx  — bcx  f abx  f abe  = o » cujus  ra- 
dices fu  nt  a,br&  — c . Atque  hic  quo- 
que perfpicuum  eft  » quantitatem  cogni- 
tam fecundi  termini  — a — b ^ c effe 
fuinmain  radicum  fub  figno  mutato » 
quanticatem  cognitam  termini  tertii  ‘ 
ac  — bc  f ab  effe  fummam  productorum 
ex  fingulis  binis  fub  figno  proprio  ; & 
quanticatem  cognitam  termini  quarti  f 
abe  effe  id  » quod  ex  multiplicatione  ra- 
dicum omnium  generatnr  » fub  figno 
contrario. 

Jam,  quum  in  fecundo  termino  cujus- 
cumque  xquationis  exiftat  fumma  radi- 
cum fub  ligno  mutato  , perfpicuum  eft, 
quod  quotiefeumque  ex  aliqua  xquatio- 

ne 
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ne  deficit  fecundus  terminus  , tunc  fum- 
ma  radicum  pofitivarnm  aqualis  fit  fum- 
ni*  ex  radicibus  negativis  . Neque  enim 
aliter  abire  poteftex  a?quatione  terminus 
fecundus,  nifi  evanefcat  quantitas  co, 
gnita  ejus:  qua?  quidem  evanefcet,  fi  par- 
tes , ex  quibus  componitur  , contrarie- 
tate  fionoruqi  fe  mutub  deflruant . Ita  in 
poftreina  a?quatione  x?  . ax*  — bx3  f 
€X 3 — acx — 'bcx  f ,ibx  f abc  — o eva- 
nefcet fecundus  terminus  , fi  fuerit  afb 
~ C ■>  hoc  eft,  fi  radices  dua?  pofitlva;  fi. 
mul  a?quale$  fuerint  radici  negativa?  . 

Inter  eos,  qui  Elementa  Algebra:  fcri- 
pferu.nt,  conati  funt  nonnulli  problema- 
ta «equationum  conftitutiva  , ex  quo- 
ru rn  nempe  refolutjone  tequationes  ili»? 
Oriretur, determinate.  Sano  equidem  con- 
filio  , ne  crederent  Tyrones  , aquationes 
ad  libitum  fumptas  fi^itias  elfe  , & ad 
nullum  problema  po/Te  referri  , Sed 
quorfum  per  ambages  id  , quod  unica,  & 
iimplicillima  vi5 , qua?  ex  ipsd  a?quatio- 
nis  , terminorumque  ejus  conftitutlone 
derivatur,  tradi  poteft , Satis  enim  erat 
fic  rem  concipere  , ut  pro  unaquaque  ae- 
quatione invenienda?  fint  tot  quantitates» 
quot  funt  dimenfiones  ejus,fcd  ita  ta- 
men ■»  ut  data  fit  tum  fumma  ipfarum  , 
J-tib»  //«^  p tum 
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pam  fumma  produCtorum  ex  fingulis  bi-\ 
nis,  fumn^a  productorum  ex  fingulis  ter- 
gis , &c. 

Ut  fi  fuerit  ajqgatio  a:-* — ax  fb*  =o, 
problema  ejus  conftitutivum  hoc  erittim, 
yenire  duas  magnitudines,  qualum  fum- 
ma  fit  a,  produdtum  yerb  fub  ipfis  fit  b3. 
Et  fimilit?t,fi  habeatur  <equatio  x?  — 

< ix 3 — (fbx  f abc  = o , problema  ejus 
conftitutivum  in  hunc  modum  concipi 
poterit : invenire  tres  magnitudines , ita 
Ut  fumma  ipfarum  fit  a , fumma  produ- 
ftorum  ex  fingulis  bjnis  fit  — ab  , & id, 
quod  ex  multiplicatione  omnium  produ- 
citur » fit  rr—abc  . Atque  ita  quoque  , fi 
proponacur  atquatio  x*  f ax3  — abx3  r— o 
{ ibex  f abed  — q , poterit  problema  ejus 
Conftitutivum  hoc  pacto  concipi : inveni- 
re qgatuor  magnitudines  , ita  ut  fumma 
ipfarum  fit-— -a,  fumma  productorum 
ex  fingulis  binis  fit fumma  pro- 
duCtorum  ex  fingulis  ternis  fit  f abc , & x 
jd  , quod  oritur  ex  multiplicatione  om-  • 
pium,  fit  abcdr 

Neque  aliter  concipi  debent  problema- 
ta conftitptiva  aquationum  , in  quibus 
unus,  vel  plures  ex  terminis  intermediis 
defunt.  llt  fi  fuerit  a?quatio*3  -~abx  f- 
a3bz=:  o,  problema  conftitutivum  boc 
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em  .-invenire  tres  magnitudines , ita  ut 
fumma  ipfarum  fit  zero  , fumma  produ- 
aorum  ex  lingulis  binis  — om- 
nium ver 6 producum  fit— .a*b  . pa- 
riterqueli  habeatur  aquatio  x4  — . abx* 
— a*b*=  o,  problema  conftitutivum ' 
tale  erit:  invenire  quatuor  magnitudines, 
ita  ut  tam  fumma  ipfarum,  qu^m  fumma 
produdtorum  ex  fingulis  ternis  fic  zero  , 
fed  ut  fumma  produflorum  ex  finguiis 
binis  fit  i — ■ ab  , & produ&um  ex  omni- 
bus fit  — — % 

. ica9ue  »n  omrii  ajquatione,  etfi  radices 
ejus  adhuc  nos  lateant,  fumma  tamen  ip- 
larnm  , luinma  productorum  ex  fingu- 
lisbinis  , fumma  produClorum  ex  lingu- 
lis ternis , &c.  nequaquam  nos  fugiunt, 
quum  dcfignentur  per  jpfas  quantitates 

cognitas  terminorum  aquationis  fub  li- 
gnis mutatis  in  terminis  paribus  , &fub 
lignis  propriis  in  reliquis  terminis . Sed 
qua;  fit  fumma  quadratorum  , cuborum,  ' 
aliarumque  altioris  ordinis  poteftacum, 
quK  fiunt  ex  iifdem  radicibus  , facili 
quoque  negotio  cognofci  poteft.  Ponamus 
enim  quarilitates  cognitas  terminorum 
aquationis  fub  lignis  mutatis  elfe  p,  r, 

J '*  » h°c  eli  p quantitatem  cognitam 

fecundi  termini, £ tertii,  r quarti,  f quin- 
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ti  occ.  Et  fignjs  terminorum  probe  obfer-  ' 
vatis  , fiat  p = a , pa<f  iq  = b-,  pb  f qa 
f = c , pc  f qb  f ra  f 4/=  d , & fic 
in  infinitum  . Qua  ratione  erit  a fumma 
radicum,  £ fumma  quadratorum,  c fum- 
ma  cuborum,*/  fumma  quadrato-quadra-, 
torum  , atque  ita  de  reliquis. 

Ita  ii  fuerit  aequatio  x 4 4x3— -1 

19X3  f io6x-~ f iiq  = o,  quia  quanti- 
tas cognita  in  fecundo  termino  eft -r- 4 » 
in  tertio  eft  — - 1 9 , in  quarto  eft  f 106 , 

& in  quinto  eft. — 1 ao  i ponendum  erit 
p ==  4,  q ==  i^,r==  1 06, & /=  120. 

Et  inde  orietur  a — p = 4 , b =pa  ^ 

20  — 5-4  , c = pb  f qa  f iy  ==  — 26,  & 
dz=pc  f qb  f r/if  4/=  97  8 • Quare 
fumma  radifum  erit  4 , fumma  quadra-, 
totum  ^4  , fumma  cuborum  —.26,5« 
fumma  quadrato-quadratoru  978  . Quod 
quidem  perfptcuum  eft  . Sunt  enim  radi- 
ces illius  aequationis  nymeri  2 ,3,4 , & 
e—  y , £t  profedtb  fumma  horum  nume- 
rorum 2 *}•  3 j 4 — f eft  4 , fumma  qua- 
dratorum 4 *}■  9 f 16  f 25-  eft  ^4,  fumma 
cuborum  8f27f64— 12$-  eft-—  2 6* 

& fumma  quadrato-quadratorum  16  f 
81  f 2y6  f 625-  eft  97S. 

Rationem  hujus  regula;  facile  intelli- 
gent,qui  tum  compofitioneni  poteftatum, 

fum 
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Cum  conftitudonem  quantitatum  cogni- 
tarum , qua*  in  fingulis  terminis  aqua- 
tionum reperiuntur,perfpe<5hm  habeant* 
ac  exploratam  .Tantum  notabimus  edh- 
dfcmregulS  valere  quoque, etiam  fi  quan- 
tititates  p , q , r , /Sec.  non  omnes  in  a;- 
quatione  repedantur  : nimirunl  fi  quan- 
titatum deficientiam  * velat  ifiqualiiim 
nihilo  9 nulla  ratio  habeatur  i Ita  fi  fue- 
tit  aiquatio  x3  — fX  f 6 r=r  o,erit  p=f* 
q = 6 * & omnes  alia;  quantitates 

ttrunt  ajquales  nihilo  . Unde  * quum  fic 

iz  = p = f , b ~ pt  f 2q  i % i c p& 

*}■  <71»  f $r  = 5 y , Sc  d = pc  f qb  f ra  f 
— 97  » erit  f fumma  radicum*  1$ 
suma  quadratorum,  fumma  cuborum, 
& 97  fumma  quadrato-quadratorum . 
Quod  rurfus  peirfpicuum  eft  . Sunt  enim 
fadices  ptopofica* aquationis  numeri  a*& 

3 . Et  profe&b  quemadmodum  fumma 
illorum  numerortim  2 f j eft  f } ita 
fumma  quadratorum  4 f 9 erit  1 3 , fum- 
xha  cuborum  8 f 27  erit  3 y , St  fumma 
quadrato-quadratorum  x6f8r  erit  97- 
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Pe  reduUione  aquationum  compofitanm » 
in  quibus  aliqua  ex  componentibus 
funt  fimplices. 

OStenfo  , qua  ratione  conftituantur 
quantitates  cognita;  » qua:  in  aeqq?- 
tionum  terminis  'eperiuntur  ; haud  diffi- 
cile modh  erit » aequationes  illas  copofitas 
ad  propriam  fedem  revocare  » in  quibus 
aliqua; ex  aequationibus  componentibus 
funt  fimplices . Hunc  in  finem  confide- 
remus oportet , quod  quum  inter  aequa- 
tiones componentes  una  > aut  plures  funt 
.fimplices  , aequatio  ipfa  compofita  » qe- 
ceflarib  unam  > aut  plures  habere  debeat 
radices  rationales.  Unde  reducetur  illa  ad 
propriam  fedem»  fi  inventis  radicibus  il- 
lis rationalibus  » formentur  ex  iis  tot 
fimplices  aquationes  , quot  funt  ipfa;  ra- 
dices. Nam  quum  ifta;  fint  illg:  esedem» 
ex  quibus  aequatio  componitur » poterit 
femper  per  eas  aequatio  dividi » atque  ita 
ad  propriam  fuam  fedem  revocari. 

Eb  itaque  res  redit » ut  qua  ratione  ex 
aliqua  aequatione  radices  rationales  » fi 
quae  fint  * erui  poffint » offendamus  . Et 

quo- 


fe  i E it.  Lib.Ii.  &p.f.  iit 
Quoniam  ex  iis  , qux  articulo  antece- 
denti di£la  funt,  liquidi  patet  quantita- 
tem cognitam  , qua  in  ultimo  termino 
cujufcumque  aquationis  repetitur  i elTe 
id  i quod  ex  continua  radicum  omnium 
multiplicatione  producitur  ; fi  utique* 
contingar,  quantitatem  aliqUam  rationa- 
lem effe  radicem  illiUs  aquationis,  fiyC 
pofitivam  i five  negativam  i ea  dividet 
exafle  , & abfque  nllorefidUO  qtiantita- 
tem  cognitam  , qua;  id  ultimo  termino 
*q  uationis  continetur  . Unde  vicilfim  ad  , 
eruendas  radices  rationales  , fi  qu*  fine* 

«x  aliqui  xqliatione,  fatis  erit , quantita- 
tis Congita;  in  ultimo  termino  exiftentis 
divifores  omnes  invenire,  Si  inquirere* 
quinam  ex  iis  , fubflituti  in  aequatione 
loco  incognita  » ejus  coriditiones  adim- 
pleant , faciendo  * tit  aquationis  termini 
Omnes  contrarietate  lignorum  Svane- 
fcant. 

In  hoc  auteni  ferutinio  peragendo 
fubllituendi  funt  divifores  loco  inco- 
gnita,non  modh  ligno  f,  veruitl  etiam  fi- 
gno  — j nam  fieri  poteft  < ut  qui  divi- 
for  nort  fit  radix  pofitivS  aliCujus  aqua- 
tionis, idem  fit  radix  negativa-  Interimi  fi 
termini  aquationis  hdbeartt  alternarim  ^ 
figna  f i k — i p tunC  fatis  erit  , divifores 
P 4 iliosi 
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illos  fubitituerc  figno  f , quia  propter  li- 
gnorum alternationem  certum  eft  , nul- 
lam in  xquatione  radicem  negativam 
contineri, fed  omnes  efTe  pofitivas.Querrt- 
admodum  etiam  Tatis  erit  illos  fubrogare 
ffgno  — , fi  omnes  termini  aequationis 
eodem  figno  afficiantur  * quia  propter 
hanc  fignorum  fimilitudinem  certum 
eft  , in  aequatione  nullam  radicem  pofi- 
tivam  contineri  , fed  omnes  elTe  negati- 
vas. 

Itaque  proponatur  aequatio  X*  » — fA? 
-}•  6 = o , & oporteat  redices  rationales, fi 
quas  habet  > invenire . Inveniantur  divi- 
fores  omnes  numeri  6 , qui  eft  quantitas 
cognita  ultimi  termini,  iique  erunt  qua- 
tuor,  3t  non  plures, nimirum  i,  1 » 3 , & 
6 . Et  quoniam  termini  aequationis  pro- 
pofitae  habent  alternatim  figna  f , 2c  — > 
fubftituendi  funt  divifores  ifti  loco  ineo* 
gnita;  x dumtaxat  figno  f.  itaque  quia  fi 
loco  # ponatur  t,a?quationis  termini  om* 
nes  non  evanefcuilt , quum  fiant  1 — f 
4 6 , tento  diviforem  alterum  2 ,&  quia 
fubftitutione  iftlus  , termini  evane- 
fcunt,quUm  evadant  4-**  10  f 6 j erit 
jam  a aequationis  radix  una  . Quumque 
evanefcant  quoque  termini,  fi  locox  po- 
liatur divifsr  tertius  3 * erit  3 radix  alte- 


£ t>  e ai»  Lib.  It.  Cap.f.  a ^ 
ta.  Itaque  radices  du;e  aquationis  furit 
2 > 3 i atque  adeb  ;equatio  ipfa  compo- 

nitur per  muitipiicationem  cequationuin. 
/impliciuin  * ~ a o , & * — ? = o. 

Proponatur  ajquatio  x2  f 3*  — 10 
=r  o j oC  invenienda:  fint  radices  ejus  ra- 
tionales , fi  quas  Jiabet  . Inveniantur  di- 
vifotes  omnes  numeri  10  , qui  efl  quan- 
titas cognita  ultimi  termini  , iique  erunt 
i»2»5",ot  10.  Et  quoniam  tequatio 
propofita  unam  habet  radicem  pofiti- 
vam,  alteram  negativam,  fubiWndi 
lunt  divifores  illi , tum  figno  f , cum  E- 
gno  — . Itaque  quia  nec  1 , nec  — 1 
adimplet  conditiones  incbgnitw  , tento 
diviforem  alterum  2 j & quoniam  quum 
hic  fubdituitur  figno  f , aquationis  ter- 
mini omnes  evanefeunt,  erit  2 radix  po- 
Iitiva  aquationis.  Quymque  hoc  idem* 
pradlet  divifor  tertius  f,fubftitutus  fig no 
- , erit  - j-  radix  altera  . Quare  radices 
dua*  aquationis  erunt  2 — ‘j-  j & pro- 

pterea  aequatio  ipfa  componetur  ex  mul- 
tiplicatione aquationum  fimplicium 

X 2 SBS I O , & X f «•  = O»  , 

Proponatur  ulterius  aquatio  x?  — — 
%x2  f 1 — » 8 = o,  & oporteat  radices» 

11  quas  habet, rationales  invenire.Capian- 
tur  divifores  numeri  8 , qui  eft  quantitas 

co- 
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cognita  ultimi  termini , iique  eruntl,  it 
4,  St  8 . £t  quoniam  lequatlo  habet  al- 
ternatim  figna  f » & — , fubftituendi 
erunt  divifores  illi  tantum  figno  f .Ita- 
que quia  fubftztuendo  diviforem  pri- 
mum ! loco  incognita;  V j fiunt  termini 
aquationis  1 — IS  f f 6 — • 8»  qui  nequa- 
quam evanefcurftjfubflituo  dfViforem  al- 
terum 2 ; & quia  per  hujus  fubftitutio- 
flem  adimplentur  conditiones  incognita?» 
erit  1 radix  Utra  'aequationis.  QiuJrnque 
UeC  4 i nec  8 efficiat  aquationis  terminos 
omnes  evanefeere  ; concludendum  eft  * 
aquationem  propofitam  Unam  tantuiri 
habere  radioem  rationalem  » nimirum  2} 
atque  adeo  ad  ejus  compofitidnem  unam 
dumtaxat  aquationem  (implicem  Cori- 
durrete  , nenipf  X — > i ~ o* 

Neque  aliter  operabitur  , fi  arquatid 
fuerit  litteralis*  Proponatur  fcqttatio  X* 

• — aX  bx  f ab^z  o t cujus  amba?  ra- 

dices funt  politivar . Capiantur  divifores 
quantitatis  cognita;  abi  qua;  exiftit  in 
ultimo  termino  i iique  erunt  t ,tl  , b ,&r 
(tb  t Et  quoniam  radices  aquationis  funt 
pofitivie j fubftituendi  funt  divifores  illi 
dumtaxat  ligno  f * Itaque  quia  conditio- 
nes incognita;  x adimplentur  tam  per 
quantitatem  a , quim  per  quantitatem  bt 

quum 
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E L t.  m-  Lib.II.  Cap.f.  33 $> 
quum  utraque  (1  loco  x in  aquatione 
fubftituatur  » efficiat , aquationis  termi- 
nos omnes  evanefcese , erunt  a , & b ra-* 
dices  propofita?  aequationis  * adeoque  x« 
quatio ipfa  componetur  ex  multiplica- 
tione aquationum  fimplicium  x — -a 

— o , & * — - b ~o. 

Similiter  , fi  a?quatio  fuerit  x3  — abx 

— a3x  f a*b  — ro,  capiantur  divifores 
quantitatis  cognit;e  in  ultimo  termino 
-exiftentis  iique  erunt  1 , u»£,a3  * 
ab  , & a3b  . Et  quoniam  a?quatio»  fi  figna 
terminorum  confideres, duas  debet  habere 
jadice$  pofitiyas  , & unam  negativam  i 

/ubftituendi  funt divifores  illi, tum  figno  \ 

-f  , cum  figno  — . Verum  quia  dumta-  \ 

xat  djv-ifor  fecundus  a , quum  fubflitui-  - 

.tur  figno  f , adimplet  conditiones  inco- 
gnita; x , efficiendo  , ut  aequationis  ter-  f 

ffdni  pjnnes  contrarietate  fignorum  fe 
njutub  deflruant  , nec  ullus  alius  hop 
idem  pratftare  poteft  quocumque  figno 
fubilituatur  $ confequens  eft  , Ut  aquatio 
propofita  unam  tantum  habeat  radicem 
rationalem  , nimirum  a ; atque  adeo  ad  ' 
ejus  compofitionem  unicam  quoq;  aequa- 
tionem fimplicem  concurrere  , videlicet 

X ■ — a~o.  1 

Jam  quum  omnes  aequationes  compo- 

nen- 
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nentes  fuerint  fimplices , ftve  pfiml  gra- 
dus , tund  propria  fedes  aquationis  com- 
fita  erit  ipfe  gradus  pfimus  i quum  radi- 
Ces  o ni  nes  incognita  in  gradu  illo  confi- 
ftant , litpote  rationales  i Sed  fi  flon  om- 
iies  aquationes  componentes*  fimplices 
fuerint , tunc  aquatio  cortipofita  nequn* 
quam  dicenda  e(t  fimplex » fed  d i j udi— 
tanda  fedes  ejus  ex  aquatione  , qua  ori* 
tur  in  quotlferitfc  i dividendo  aequationem 
tompofitam  per  fingulas  aquationes  fim- 
plices inventas. Ita  quia  dividendo  aqua- 
tionem X3  — &bx  f — ° Per 

«quationeih  fimplicem  x — a ==  o » qua 
fola  ad  ejus  cdnftitutionem  concurrit, 
oritur  in  quotiente  aquatio  fecundi  gra- 
dus a?3  f ax—^ab  — o i fedes  propria  il- 
lius aquationis  in  fecundo  gradu  effe  di- 
tetur1. 

Sed  notetur  hic  velim  » aquationem 
tompofitam  ttinc  demum  habere  pro- 
priam fiiarii  fedem  in  gradu  illo  , cujus 
deprehenditur  aquatiotqua*  oriturin  quo- 
tienteidi  videndo  Aquationem  ipfam  com- 
pofitamper  fingulas  aquationes  fimplices 
componentes*quum  fedes  illius  aquatio- 
nis in  tali  fuerit  gradii  . Nam  fi  aqtiatio 
illa  oriatur  , exempli  gratia  , quatuordi*» 
njcnfionum  i tainetli  ex  aquationibus 
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E t e m.  Lib.TI.  Cap.f.  a?* 
fimplicibus  componi  ulterius  nequeat» 
fieri  tamen  poteft,ut  componatur  ex  mul- 
tiplicationi duarum  aequationum , qua-* 
rum  unaquaeque  fit  fecundi  gradus.  Quod 
profeflb  quum  accidit  * nequaquam  di- 
cenda eft  aequatio  illa  quarti  gradus  * nec 
proinde  dici  poteft  aequationem  ipfany 
compofitam  in  quarto  gradu  fuam  fc- 
dem  (tabere, 

Gaeterum  fi  contingat  « quantitatem 
cognitam  ultimi  termini  plures  divifores 
bebere  , tunc  methodus  eruendi  radices; 
rationales*  per  fubftitutionem  omnium 
illorum  diviforum* nonnihil  moleftia:  af- 
feret Analyftis  . Hunc  in  fine  pneftat  pri- 
mh  minuere  terminos  aequationis,  fi  fieri 
poteft  ,ope  illius  transformationis  , qua: 
divilione  peragitur  ; quum  fic  manuatur 
etiam  numerus  diviforum.  Secundo  inve- 
nire limites  » intra  quos  continentur  ra- 
.dices  tum  pofitivae,  cum  negativa? » ope 
earum  transformationum  » quae  fiunt  ad- 
ditione , & fnbtra&ione;  quum  divifores, 
qui  eos  limites  tranfgrediuntur  * tutb  ne- 
gligi  poifint  • Tertio  reijcere  etiam  di- 
vifores * qui  quantitatem  cognitam  fe- 
cundi termini  excedunt  * quotiefeumque 
radices  aequationis  » vel  omnes  funt  pofi- 
tiya?  t vel  omnes  negativa?,  Et  denique 

' \ 
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jn  aquationibus  litteralibus  negligere 
quoque  divifores  duarum  , aut  plurium 
dimenfionum  * quum  termini  omnes 
funt  homogenei,  & aequatio  nequit  trans-, 
formari , ponendo  incognitam  aiiam  loco 
quadrati , cubi  , aut  alterius  poteftatis 
ihcognitae  , in  aequatione  contenta?. 

Limites  autem  , intra  quos  continen- 
tur radices  , tum  pofitivae , ciim  negati- 
va? , inveniri  quoqne  poflunt»  fi  prius 
inveniantur  fummae  qradratorum  , qua- 
drato-quadratorum , cubo-cuborum,3cc. 
ex  fingulis  radicibus  . Nam  quum  radi- 
cnm  omnium  quadrata  fint  pofitiva,  erit 
item  pofitiva  fumma  quadratorum, ideo- 
que  quadrato  maxima?  radicis  major  . Et 
eodenrt  argumento  fumma  quadrato-qua- 
dratorum  radicum  omnium  major  erit, 
quam  quadrato-quadratum  radicis  maxi- 
ma?, & fumma  cubo-cuboru  major,  qu^m 
cubo-cubus  radicis  maxima? . Quamobre 
fi  limitem  defideres,  quem  radices  nulla: 
tranfgrediuntur  , qua?re  fummam  qua- 
dratorum ex  radicibus  omnibus,  & ex- 
trahe ejus  radicem  quadratam  , qua: 
quum  fit  major  , quam  maxima  radix  ae- 
quationis , limitem  dabit  optatum.  Sed 
ad  radicem  maximam  propius  accedes  , fi 
quaeras  fummam  quadraco-quadratorum, 

& ex- 
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Et  em,  Lib.II,  Cap.f. 

& extrahas  ejus  radicem  quadrata-qua- 
dracam  ; 5c  adhqc  magis  i fi  quadras  fum- 
mam  cubo-cuborum  > & extrahas  ejus 
radicem  cubo-cubicam  i atque  ita  ia  ia* 
finitum. 

UU 

i * * 

Metbo&us  inveniendi  omnes  ali  cujus 
quantitati  e divi 'fores , ofiendituu 

TlUditana  methodum  eruendi  radices 
rationales  ex  aequationibus,  ope  di- 
viforum  quantitatis  cognita?.  , qua»  exi*, 
ftit  in  uicimo,  termino  , duplici  potilli- 
mum, ratione  non  omnibus  probataro-vi*  - 
dea  primb  quia  non  ita  facile. eft»  omnes 
aiiQujus.  quantitatis  divifores  invenire»-. 
Se.  fecundb  t qnia  quum  permulti  fi»nt 
divifores  , omnes  tentare  , t.edium  affert. 
Jqm  inveniendo  limitem  » quem  radices 
nulla?  tranfgrediuntur,  haud  quidem  ne- 
Ceffe  eft  divifores  omnes,  tentare  > fed  fuf- 
fic.iet  eorum  periculum  facere  , qui  limi- 
tem illum  non  excedunt . Itaque  ne  ul- 
la fupgrlit  difficultas, offendenda  modb  cfis 
mcthpdus  , qua  mediante  omnes  alicujus 
quantitatis  divifores  .polfint  iqveniri. 

Et  quidem  » li  quantitas  fuerit  nume- 
rica?  iuvenieatur  omnes  ejus  divifores  ia 

huaQ 
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hunc  modum  . Dividatur  ea  per  mlni- 
mum  fui  diviforem  , & quotus  per  mini- 
mum adhuc  fui  diviforem  , idque  fiat, 
lifque  donec  quotus  oriatur  i ndivlfi bil is.. 
Hac  enim  ratione  omnes  quantitatis  di- 
vifores  primi  habebuntur  . Et  fiqui- 
dem  horum  diviforum  capiantur  produ- 
£fa  ex  fingulis  binis  , ternis  , quaternis, 
&c. , habebuntur  hoc  pafto  omnes  divi- 
fores  compofiti. 

Ita  fi  numeri  60  divifores  omnes  defi- 
derentur  , dividatur  primb  eum  per  2, ut 
quotus  fiat  305  tum  quotum  iftum  30  dL- 
datur  rurfus  per  2 , ut  alius  oriatur  i f 5 
porrb  1 f dividatur  per  3 , & quia  oritur 
quotus  indivifibilis  f , erunt  divifores 
primi  1 , 2 , 3 , 3 , f.  Sed  qui  ex  iftorum 
binis  componuntur , funt  4,6,10,15-5 
qui  verb  ex  ternis  funt  12,20,  305  qui- 
que demum  ex  omnibus  eft  ipfe  numerus 
60. 

Similiter  fi  querantur  divifores  omnes 
numeri  100,  dividatur  primb  ille  per 
2 , ut  fiat  quotiens  fo  j tym  quotiens 
ifte  fo  dividatur  iterum  per  2 , ut 
alius  oriatur  2f  5 & quia  divifo  hoc  alio 
quotiente  2f  per  f minimum  eius  divi- 
forem,oritur  quotus  indivifibilis  f jerunt 
divifores  primi  numeri  propofiti  1,2,2» 

S*U 


Ere  m.  Lib.IL  Cap.f.  341 
f » y . llnde  qtfi  ex  iftortim  binis  compo- 
nuntur, erunt  4 , 10, 2 p ; qui  ex  ternis» 
erunt  20  , & fojqui  verb  componitur 
ex  omnibus  » erit  ipfe  datus  numerus 
100.  * 

Hanc  eandem  methodum  experiri  quo- 
que i icet  in  quantitatibus  litteralibus, 
quum  vel  llmplices  fune  , vei  non  adeb 
compofitae.  Ita  fi  quantitatis  2 irt£a  divi- 
fores omnes  defiderentur  > dividatur  ea 
per  q , St  quotus  7 ab3  per  7 , 3c  quotus 
per  a , & quotus  b3  per  b . Unde 
quum  reflet  quotus  indivifibilis  b , erunt 
divifores  primi  quantitatis  propofit»  1 > 
ji  7 , a ib  , b j fed  qui  ex  illorum  binis 
componunturj  funt  21  > ja,  , 7«  > 7^» 
ab*b3$  qui  ex  ternis  , funt  2ifl»2i£* 
jabrfb* i(ib*y qu i ex  quaternis, 
funt  21  aby  i\b3  , \ab3  , 7ti£a  $ qui  veri* 
ex  quinis , eft  ipfa  quantitas  propolita 
21  ab*. 

Eadem  ratione,  fi  quarrantur  divifores 
omnes  quantitatis  litteralis  2 ab3 — 6a3c\ 
divido  primb  eam  per  2}tum  quotum  ab 3 
— ja3c  per  a 5 quumque  reflet  quotus 
indivifibilis  b 3 — %ac  , erunt  divifores 
primi  quantitatis  propofita;  1 * 2 , a , 
£a-— juc.Unde  qui  ex  binis  iflorum  com- 
ponuntur « erunt  20,  3 b3 &ac  * ab3 
I4b.ll.  ct  — 
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j qui  yeri>  compouicur  ex  ternis» 
.erit  ipfa  quantitas  propofita  iab2—^Sa3c<, 
Et  eodem  modo  divifores  omnes  quanti-» 
tatis  a3b  — ■ abc  erunt » a , b X a-—Q  * abt 
a*  ac  x ab  — cb  » a3£  fl£c, 

Sed  fi  quantitas  litteralis  fit  valde  com-» 
jpofita  » ita  ut  divisa  per  omnes  fuos  fim- 
plices  divifores  > fufpicio  fit  » eam  poiT? 
diviforem  aliquem  compofitum  Habere* 
tunc  difponatur  illa  fecundum  dimenfio- 
jies  unius  ex  litteris  ejus,eademque  po- 
natur arqualis  zero  , five  nihilo  , ut  fiat 
aquatio » in  qua  incognita?  munus  fubeat 
littera  illa. Quum  enim  in  ifta  a?quatione 
fi&itia  quantitas  cognita  ultimi  termini 
non  fit  adeo  compofita  , qupmadmodun* 
eft  fqmma  totius  sequationis  » poterunt 
per  regulam  traditam  divifores  ejus  om- 
nes inveniri . Unde  fi  contingat  » ipfatn 
«quationem  dividi  polTe  per  binomium, 
t:onftans  littera»  qua;  fubit  vices  incogni- 
ta; » plus  , vel  minus  aliquo  ex  iis  divifp- 
xibusj  erit  binomium  illud  divifor  com- 
pofitus propfita?  quantitatis, 

Eflo,  exempli  gratia  » b3d  — da 3 
Q3*—b3d  quotus»  qui  remanet  » divisa 
data  quantitate  peremnes  fuos  fimpiices 
diviforesi&  inquirendum  fit,num  quotus 
ifte  admittat  diviforem  aliquem  tojmp0^- 

tum 
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tum  . Difponatur  quantitas  illius  quotic?- 
t/s  fecundum  dimenfiones  1 itterar  n,&  fiat 

J.  77  ^ ~~  b*d  — o-  Inveniantur 

divfiores  omnes  quantitatis  , qu* 

ex.ft,t  in  ultimo  termino  hujus  aquatio, 
nis,  lique  erunt  i , i , d , ^ , 6d,6>d. 
Et  quoniam  «quatio  dividi  poteft  exadfc, 
& abfque  ullo  refiduo  per  binomium 
fl  — ^,ut  patet,  fi  loco  a fubftituatur  rf, 
quum  «quatio nis  termini  omnes  evane- 
eant  5 erit  a — d divifor  compofitus  il. 
Itus  quotientis . Et  quia  fa^a  divifionc, 
ontur  quotus  indivifibilis  o*  + ^,hic 
eritejufdem  quotientis  divifor  alter  com- 
potitus , nec  pmer  hos  duos  alius  quif, 
piam  poterit  exhiberi  . 

Similiter  fi  fuerit  1*4*  — 

J a,4  f 1 *a  t},uotus  * qui  fupexeft,di viden- , 
do  datam  quaeitatem  per  omnes  Caos  fim- 
phees  1I1  vi  fores » difpono  partes  ejus  fe- 
cundum dimenfiones  littera;  a , & ex  ii» 
conftituo  .aquationem  a^7aifn(,i 

--30  — 0.  Tuin  qUia  divifares 

numeri  50  , qui  reperitur  in  ultimo  ter- 
m.no,funt,,J,3,f,<iIO>ir  0> 

tento,  num  «quatio  illa  dividi  poifit  per 
tunomium,compofitum  ex  litter*  a plus, 
vel  minus  aliquo  ex  iis  divioribus . Et 
quoniam  reperio, dividi  eam  pofie  tum  per 
CL  * bi- 
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binomium  a — 2 > cum  per  binomium 
a — ut  patet, fi  in  aquatione  loco  licte— 
ix  a fubftituatur  tum  2,ciim  gjerunt  duo 
ifta  binomia  divifores  duo  compofid  il- 
lius quotientis . Quumque  fadla  utraque 
divifione  , relinquatur  quotus  indi  vili  bi- 
lis a2  — - ia  f » habendus  eft  quorus  ifte 

pro  tertio  divifore  copofito,necpra?ter  hos 
tres  alii  poterunt  exhiberi  , nili  qui  ex 
illorum  binis  , aut  ternis  componuntur. 

Jam  li  difpofita  quantitate  fecundum 
dimenfiones  cujuslibet  ex  litteris , in  e£ 
contentis,  numquam  talis  habeatur  x* 
quatio  , ut  dividi  poifit  per  aliquod  bi- 
comium, compofitum  ex  littera  illa  plus, 
vel  minus  uno  ex  di  vitoribus  ultimi  ter- 
mini } concludendum  erit , quantitatem 
illam  non  admittere  divifores  compofi- 
tos  unius  dimenlionis  .Sed  li  quantitas 
ipfa  fit  plurium  , quim  trium  dimenfioa 
cum  , poterit  fortafle  divifores  admittere 
comp  'fitos  plurium  item  dimeniionutn* 
Verum  divifores  iftos  invenire»  inutile 
erit , quia  in  aquationibus  litteralibus 
Jioinogeneis  , qua;  deprimi  non  poliunt» 
fub!lituendo  in  locum  incognita;  potefta- 
tem  quamvis  alterius  incognita;  , quales 
ut  plurimum  efle  folent  aquationes  , ii 
tantum  divifores  funt  eligendi » qui  fu nt  - 
, unius 
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unius  dimtnfionis. 

Interim  fi  defiderentur  , in  iis  inve- 
niendis non  harrebit  Analyfta  . Nani 
quemadmodum  ad  in  veniendos  divifores 
compofitos  unius  dimenfionis  « fatis  erit 
difponere  partes  datai  quantitatis  fecun- 
dum dimenfiones  unius  ex  litteris  ejus, 
& formati  ex  iis  arquacione » inquirere 
methodo  jam  tradita, num  ad  confticutio- 
nem  iftius  fidiitia;  aquationis  , alis  con- 
currant  aequationes  fimpiices  ; ita  ad  in- 
veniendos divifores  compofitos  duarum  » 
aut  plurium  dfmenfionum,  ordinati  rur- 
fus  quantitate  fecunddm  dimenfiones 
unius  ex  litteris  1 n ea  contentis  > & infti- 
tuta  «quatione  ex  partibus  ejus,fatis  erit 
methodo  mox  tradenda  inveftigare  , num 
aequatio  illa  fi&ifia  in  duas  alias  gradus 
inferioris  deprimi  queat. 

Sed  nolim  hic  reticere  , quod  aliquan* 
do  divifores  ifti  compofiti  facilius  , quini 
per  has  regulas  , poffint  inveftigari . Ut  fi 
littera  aliqua  in  quantitate  propofiti  fit 
unius  tantum  dimenfionis  } quarrendus 
erit  maximus  communis  divifor  termi- 
norum t in  quibus  littera  illa  repentur* 
& relquorum  terminorum»  in  quibus  illa 
non  reperitur  . Hujufmodi  namque  divi- 
for communis  dividet  quoque  totam 

5 quan- 
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quantitatem  * & fi  nullus  erit  talis  divi- 
for  communis,  nullus  item  erit  divifer 
totius  . Ita  fi  fuerit  quantitas  x* — %ox3 
— . S a3x3  f 18 4>i(  — «3  f acx*  — 
%a2cx  f Sa3c  — . 8 > quajratur  commu- 
nis divifor  terminorum  — cx3  f aex * 
_ %a3cx  f 6aic » in  quibus  c eft  unius 
tantilm  dimenfionis  » & terminorum  re- 
liquorum x*  — jax*  — 8 a3x2  f i%a*x 

— 8<*S  ac  divifor  ille » qui  erit  x*  f icix 

— a » dividet  totam  quantitatem» 

IV. 

De  rcduttiotte  aquationum  compufitarm » 
quarti  gradus  » i»  quibas  nulla  ex 
componentibus  eft  ftmplex • 

POftquam  innotuerit , ope  divifofum» 
arquationem  fecundi » aut  tertii  gra- 
dus nullam  habere  radicem  rationalem» 
nec  ad  ejus  conftitutionem  aquationem 
ullam  fimplicem  concurrere » concluden- 
dum eft, propriam  fedem  propofitar  aequa- 
tionis in  gradu  illo  fubfiftere»  nec  proin- 
de ad  gradum  inferiorem  abfque  eo,  quod 
in  radicales  incidatur , deprimi  pofle.Sed 
hoc  idem  de  arquationibus  quarti » aut 
ulterioris  gradus  nequit  alTeverari  t enim 
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vcrb  timetfi  ad  earum  conftitutioneni 
nulla  sequatio  fimplex  interveniat,  adhuc 
tamen  fieri  poteft  , ut  ad  gradum  inferio* 
- rem  deprimi  queant,  nimirum  fi  ex  dua- 
bus , aut  pluribus  aequationibus  compo- 
nantur , qua?  tametli  non  fint  fimplices* 
inferioris  tamen  gradus  deprehendantur* 
Itaque  in  redudtione  a?quatiotiuni 
quarti  « aut  Ulterioris  gradus  ad  pro- 
priam federii  » hunc  alium  oportet  calum 
contemplemur  . Et  ut  ab  a?quationibus 
quarti  gradus  ordiamur  4 perfpieuum  eft» 
quod  quum  ifla?  in  proprii  fede  non  con* 
iiftunt  * nec  tamen  ad  earum  conftitutio- 
nem  ulla  concurrit  ajquatio  fimplex, non 
aliter  componi  queant  , quim  per  mul« 
tiplicationenl  duarum  a?quationumiqua- 
rum  unaquaque  fit  fecundi  gradus  «Sed 
circa  duas  iftas  sequationes  componentes 
tria  contingere  poliunt  * Primum  , ut 
utraque  fecundo  termino  eareat . Alte- 
rum i ut  una  eareat  fecundo  termino, alia 
illum  admittat  * Et  tertium  , five  poftre- 
mum  , ut  tam  una  , qilam  altera  fecundo 
termino  gaudeat. 

Quantum  ad  primum  , nempe  quum 
aequationum  componentium  utraque  fe- 
cudo  termino  caret,  ponamus  xquationes 
illas  eiTe  = o.Ica- 

CL.  4 <3ue 


f 


r 

i 


j 

i 

i 


- a*. 


Di^itized  by  Google 


/ 


, 2^8  " • A L o ? B R M 

que  fi  dua:  ifta:  aquationes  m u tibicen tuf 
inter  k , prodibit  a-quatio  tertia  x<f  ax 3 
^ bx 3 •}■  ab  = o » qua?  fecundo,  k quarto 
termino  caret . Unde  difcimus,  tunc  qui- 
dem aquationes  quarti  gradus  componi 
pofleex  multiplicatione  duarum  a:qua- 
tionum  fecundi  gradus  , quarum  una- 
quaeque fecundo  termino  careat, quum  ia 
iis,  non  modh  fecundus,  veriim  etiam 
quartus  terminus  deficit . Sed  quando  de- 
mum id  fieri  queat , & qua  ratione  data 
aequatione  compofitd  poifint  «equationes 
duae  componentes  determinari , haud  dif- 
ficile erit  inquirere. 

Nimirum, quia  in  aquatione  compoGta 
^ qx3  ^ bx*  ^ ftb  ~ o,  fi  fiat  quadra- 
tum ex  afbt  quantitate  cognita  tertii 
termini  ♦ eique  mutato  ligno  addatur 
quadruplum  ultimi  termini  omninb  no- 
ti , oritur  quantitas  a3  — lab  f £3,quar 
eft  quadratum  perfe&um  j dividetur  a:- 
quatio  quarti  gradus,  qua:  fecundo, & 
quarto  termino  caret , in  alias  duas  fe- 
cundi gradus,  fi  quadratum  ex  quantita- 
te cognita  termini  tertii , adfcifcens  qua- 
ter terminum  ultimum  fub  figno  muta- 
to, maneat  adhuc  quadratum.  Quumque 
radix  quantitatis**3—  2 abf  b 3 fit  0—  bt 
qua:  addita  cum  a f b dat  afl  , ex  illa  ve- 
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tb  fubdufta  relinquit  26  ■,  invenientur 
quantitates  cognitte  a?qqationum  com- 
ponentium,fi  capiantur  femiffes  fumma;, 
Sc  differenti»  , qua  oriuntur  addendo»  & 
fubtrahendo  quantitati  cognita  termini 
tertii  radicem  illius  novi  quadrati. 

Ita  fi  fuerit  aquatio  = o* 

quia  quadratum  ex  quantitate  cognitS 
tertii  termini  eft  35-  , addendo  ei  quater 
quantitatem  cognitam  ultimi  termini 
fub  figno  mutato  » habebitur  1 quadra» 
tum  perfe&um  . Unde  quia  radix  hujus 
quadrati » qua;  eft  fimiliter  1 , addita  ad 
— y dat  — 4 > exinde  verb  fubtra&a  re- 
linquit — - 6 » & femiflxs  fumma  eft  — 2» 
femillis  vero  differentia  eft--.  g gerunt 
aquationes  componentes  x3  — 2 3=  o»iSc 
X3  — 3 = o.  Atque  ita  quoque  fi  habea- 
tur aquatio  f 3**  — 40  = o » quia 
quadratum  ex  quantitate  cogniti  termi- 
ni tertii  eft  9 , addendo  ei  quater  quanti- 
tatem cognitam  ultimi  termini  fub  figno 
contrario,  habetur  169  fimiliter  quadra- 
tum perfeftum  . Quocirca  quia  radix  hu- 
jus quadrati  13  addita  ad  f 3 dat  16, 
exinde  verb  fubdudla  relinquit  — 10 , Sc 
femillis  fumma  eft  8 » femiflis  verb  diffe- 
rentia? eft  — - j- , erunt  aquationes  duse 
componentes  *a  f 8 =r  o , <3c  — j- 

==  o-  Quan- 
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Quantum  ad  fecundum  » nimirum 
quum  aequationum  componentium  » una 
fecundo  termino  caret  » altera  non  iterri* 
fit  x*  f a = o «quatio, qu«  caret  fecun- 
do termino  , & x3  f bx  f c ±z  o aequa- 
tio* qua:  terminis  omnibus  eft  repleta* 
Itaque  fi  multiplicentur  inter  fe  du«  111* 
aequationes*  prodibit  aequatio  tertia  x4t 
•f  bx3fcx*  f ax1  f abx  f ac  = o»in  qua 
tltum  terminus  tertius*  utpote  cSpofitus* 
deficere  poteft  . Et  quoniam  in  iftS  aequa- 
tione fecundus  * & quartus  terminus  fi- 
mul  * ii  fubproptiis  fignis  ponantur  ae- 
quales nihilo  , reftituunt  nobis  «quatio* 
nem  componentem , quae  fecundo  termi* 
no  caret : proinde  «quatio  quarti  gradus* 
qua:  fic  componitur  > refolvetur  in  fuas 
aequationes  componentes  * fi  dividatur 
per  «quationem  fecundi  gradus  * quas 
oritur  * ponendo  fecundum  * Sc  quartum 
terminum  fimul  fub propriis  fignis  «qua- 
les zero  , five  nihilo  . Et  iiquidem  h*c 
divifio  fieri  nequit  * tunc  certum  erit  «- 
quationem  propofitam»  vel  in  propria  fu» 
fede  reperiri  * vel  eo  * qui  fupponitur* 
modo  nequaquam  compofitam  eiTe* 

Hoc  padio  fi  habeatur  «quatio  x*  — # 
iXi  ■ — ^ 7X 3 f 6x  f 1 2 — o , quia  pofiti* 
fecundo»  <!&  quarto  termino  fimul  «qua- 
* , libus 
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iibus  nihilo  » fit—»  2*3  f 6x  ste  o»hoc  eft 
X1— 5 = oi  & «quatio  propofita  divi- 
ditur exa&e  per  «quationem  iftam  xa  <-*• 
ji:o,  quum  oriatur  in  quotiente  xa 
— ix  — 4 si:  o j erunt  aquationes  duae 
componentes  xa  — 3 :==  o , & xa  — 2* 
— t 4 rr  o . Atque  ita  quoque  fi  habeatur 
«quatio  *4  f 0X3  f a3bx  . a3b3  = o* 
quia  ponendo  0X3  f da£x  3=  o t habetur 
«quatio  fecundi  gradus  xa  f ab  ac  o>quae 
dividit  exa&e  , & abfque  ullo  refiduo  ae- 
quationem propofitam  * quum  det  in 
quotiente  Xa  f ax  — » sr  o 5 erunt  il*» 

lius  aquationes  componentes  x3  f 
ar  0 1 Jc  x3  f ux  *—  ==  o . Sed  «qua- 

tio i da  *4  f ax^^abx3  f a*cx<—a* 
o Vel  eft  irreducibiiis»  vel  nequaquam 
hoc  modo  componitur « quum  dividi  non 
poflit  per  aquationem  xa  f ac  = d>qu« 
oritur  » ponendo  fecundum  « & quartum 
terminum  fub  propriis  fignis  «quales  z<t« 
ro  t five  nihilo. 

-Quoniam  autem  divido  t*dium  affer- 
re folet  » evitabitur  illa  * Ii  ex  reliquis 
aequationis  propofita  terminis  inftitutl 
aequatione  alia  « inquiratur  ope  fubftitu- 
tionis  * num  in  ea  valor  incognita  fit  ille 
idem  » qui  eruitur  ex  priori  aquatione. 
Si  enim  hoc  contigerit » certum  erit  »- 
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quationem  eo  » qui  fupponitur  » mo-1 
dum  compofitam  efle»fecus  vero»  fi  alium 
valorem  habere  reperiatur  . Sic  in  »- 
quacione  x4  — 7#a  f 12  = 0*  qu*  con- 
ftituitur  ex  reliquis  terminis  aequationis 
!t 4 — 2*3  — JX3  f 6x  f X 1 =r  o » quia 
ponendo  } loco  x3  » & 9 loco  x4  » termi- 
ni ejus  fiunt  9 — 21  f 12  , qui  contra- 
riecate  fignorum  fe  mutui)  deftruunt»  erit 
in  aequatione  illa  *evera  x3  — 3 = o.  Et 
fimiliccc  > quia  in  aequatione  x4  — a2b3 

o » qu;e  formacur  ex  reliquis  terminis 
aquationis  x4  f nx3f  a3bx  — a3b3  =0* 
X3  habet  eundem  valorem»  ac  in  aqua- 
tione ifta  x3  f ab  = o » confequens  eft,ut 
revera  in  aquatione  illa  fit  x3  f ab  = o, 
atque  adeo»  ut  per  iftam  exa&e  dividi 
polii  t. 

Quantum  ad  tertium»videlicet»  quum 
aquationum  componentium  utraque 
terminis  omnibus  eft  repleta»  fit  x3  f ax 
f c ~ o aquatio  una  » & x3  f bx  f A 
= o aquatio  altera  . Itaque  fi  duieifta:  *- 
quationes  multiplicentur  inter  fe  > pro- 
dibit aquatio  tertia  x4f  ax 3 f bx * f cx* 
f dx3  f abx3  f adx  f bcx  f cd  = o . Ec 
quoniam  in  illa  aquatione  quantitates  c% 
& d ».  componentes  mutua  multiplicatio- 
ne ultimum  terminum»  ii  mutatis  lignis 
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addantur  quantitati  cognita*  tertii  ter- 
mini c f d f ab,  fiet  illa  ai  t cujus  qua- 
druplum fi  addatur  fub  figno  mutato 
quadrato  ex  quantitate  cognita  fecundi 
termini  a fi,  orietur  aJ  — zab  f b 3 fia 
militer  quadratum  perft&um  ;difcimus 
hinc  a-quationem  quarti  gradus  componi 
eo  modo  , quem  fupponimus  , fi  ultimus 
terminus  ta!es  admittat  divifores  , ut 
duo  , qui  fimul  multiplicati  eum  termi- 
num producant,  additi  fub  fignis  contra- 
riis quantitati  cognit*  tertii  termini, dent 
talem  aliam  quantitatem  , ut  quadratum 
quantitatis  cognita;  fecundi  termini , ad- 
fcifcens  quadruplum  illius  , fub  figno 
mutato,  maneat  adhuc  quadratum. 

Jam  fi  hoc  contigerit  , aquationes 
componentes  determinabuntur  in  hunc 
modum  . Quoniam  quantitates  c , & d » 
qua;  mutua  multiplicatione  componunt 
ultimum  terminum  cd , funt  ultimi  ter- 
mini aquationum  componentium;erunt 
divifores,  qui  effedtum  illum  producunt, 
ultimi  termini  in  aquationibus  compo- 
nentibus . Et  quoniam  radix  novi  illius 
quadrati  a3  — - z ab  f b3  eft  a — b , qua; 
addita  ad  a f b dat  20  , exinde  veri»  fub- 
tra&a  relinquit  2^,habebuntur  quantita- 
tes cognita; , repradfentata;  per  a , & b in 
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fecundis  terminis  ®quationum  compo- 
nentium  , fi  radix  novi  illius  ,quod  pro- 
ducitur , quadrati , primb  addatur,  dein- 
de fubtrahatur  quantitati  cognitae  fecun* 
di  termini » capianturque  femifles  fum- 
m* , & differenti®  , Denique  qu®  quan- 
titates ponend*  fint  in  un3  aequatione, 
qu®  vero  in  altera  j id  tentando  poterit 
determinari. 

Sed  notetur  hoc  loco  velim  » quod  ta- 
metfi  certi»  concludi  pofiit  , aquationem 
propofitam  nequaquam  componi  eo 
modo  , qui  fupponitur  » quum  nulli 
funt  divifores , qui  eum  producunt  effe- 
dum  i non  hinc  tamen  viciffim  adftruen- 
da  compofitio  illa,  quum  aperiuntur  ta- 
les divifores  »quia  fieri  adhuc  poteft  , ut 
sequatio  propofita  illam  compofitionem 
non  admittat . Neque  id  mirum  videri 
debet  , Nulla  enim  ha&enus  habita  k 
nobis  eft  ratio  quantitatis  cognit®  quar- 
ti termini  j Sc  profedtb  quum  aliquid  de« 
bet  determinari  * conditiones  ejus  omnes 
funt  evolvend®  . itaque  , num  ®quatio 
propofita  fit  compofita  nec  ne  * confta- 
bit  nobis , fi  rei  periculum  fiat,  hoc  eft,  fi 
multiplicentur  inter  fe  ®quationes  in- 
arent*. 

Proponatur  *quatio  x*  f y x*  — 
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32*  f 10  = o , Jam  ultimi  termin» 
diviforesfunt  < , a ,4 , f , io  , 20  jadeo, 
que  qu»  mutua  multiplicatione  eum 
componere  poiTunt,funt  vpl  i,&  20  j vel 
•—1  1 » & 1-»  jo  j vel  4 * & f i vel  — 4„ 
vel  2,  & 1 p ; vel  1-»»  2 » & — ip. 
Sed  quoniam  dumtaxat  divifores  duo 
4 » & — - f hujufmodi  funt » ut  additi  fi- 
«nis  mutatis  quantitati  cognita;  tertii 
termini  1 producant  effeftum  illum  i 
proinde  ii  tantum  funt  eligendi . Itaque 
quia  quantitas  cognita  tertii  termi- 
ni,eorum  fub  contrariis  fignis  additione, 
fit  f 6 , quadratum  ex  quaqtitate  co- 
gnita fecundi  termini  eft  2f  ierit  1 qua, 
dratum  » quod  oritur»  addendo  ad  2f 
quadruplum  ipfius  6 fub  figno  mutato. 
Unde  quum  radix  hujus  quadrati  , quas 
fimiliter  eft  1 , addita  ad  f f det  f 6 , 
exinde  verb  fubtra&a  relinquat  f 4 5 erit 
+ 5Jfemiffis  fuqjfipas , Sc  f 2 femiilis  dif, 
ferentia; : proindeaue,  fi  a;quatio  fit  com- 
pofita  , aquationes  componentes  erunt*, 
vel  x3  f 3#-—  4 = o , & X3  f 2X~,  f 
= o;vel  x?  fix*-  f = oi&  x3  f 2M 
• — 4 s=  o. 

Ha?c  eadem  regula  valet  etiam  » fi  alit 
quis  ex  terminis  intermediis, cujus  quan- 
titas cognita  ad  calculum  poni  debet, de- 

fis 
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Iit  in  aquatione  i nimirum  fingendo 
quantitatem  cognitam  illius  termini  efTe 
2ero  , five  nihilum . Ita  fi  «quatio  fuerid 
*4__8x_  32  =o, quia  divifores — 4, 
jf  8 » qui  fimul  multiplicati  componunt 
ultimum  terminum— -32  , additi  fub 
fignis  contrariis  ad  zero  , quantitatem 
cognitam  tertii  termini  , dant  — 4, cujus 
quadruplum  fi  addatur  fub  figno  mutato 
quantitati  cognita;  fecundi  termini,  qu» 
fimiliter  eft  zero  , fit  16  quadratum  per- 
feftum  : proinde  invenientur  «quationes 
componentes « fi  utique  «quatio  propofi- 
ta  fit  compofita  , extrahendo  radicem 
quadratam  ex  16  , & ejus  fub  utroque  fi- 
gno femifles  capiendo  , qua;  erunt  f 1 , & 
— 2 . Sic  enim  «quationes  componentes 
erunt  vel  x3  f 2x  — 4 = o*  & x3  — ix 
J 8 = o j vei  ,va  f a*  f 8 = o , & xa  — 
3X  — 4 — 0. 

Ceterum  * quia  divifores,  qui  produ- 
cunt effc&um  illum  , debent  efTe  ultimi 
termini  aquationum  componentium  ; 
perfpicuum  eft  , quod  fi  «quatio  fuerit 
litteralis,  omnefque  ejus  termini  fuerint 
homogenei , ii  tantum  divifores  polline 
effedlum  illum  pr«ftare  , qui  limili- 
ter  funt  homogenei,  hoc  eft,  qui  funt 
duarum  dimenfi.onum.lta  fi  fuerit  aequa- 
ti® 
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tio  x*  . a3x3  f 2 a3bx  — - a3b*  =r  o » 
tametfi  divifores  ultimi  termini  fint  i? 

<? »£ » fla  *b3  % ab  , a3  b , ab*  , & a3  A3  i at- 
tamen q^ui  redu&ioni  «quationis  poliunt 
infervire » lunt » vel  f <*3 , & — - £a  > vel 
— aa  » & f b3  % yel  f ab  , & — * ab* 

V* 

Redu&to  aquationum  compotitarum  quar- 
ti gradus  alia  mtthoio  iafiituitur • 

, r . : 

R Egula  mox  tradita  » pro  reducendis, 
aquationibus  quarti  gradus,  quum 
amba*  aequationum  componentium  ter» 
minis  omnibus  funt  replet;e  * etii  fit  val- 
de facilis , ac  expedita  , attamen  ad  asqua- 
tiones  altioris  gradus  nequaquam  poteft 
promoveri  . Hunc  in  finem,  pro  reducen- 
dis hujufmodi  aquationibus  , aliam  hic 
placet  methodum  proponere  t quar  gene- 
ralis erit  , & ad  omnes  cujufcumque  gra- 
dus aquationes  poterit  applicari . Eft  au- 
tem fumma  hujus  methodi  hac  : nimi- 
rum affumantur  aquationes  duse  compo- 
nentes indeterminate  »& qua  ex  earum 
multiplicatione  componitur  • conferatur 
cum  aquatione  propofit&;  nam  fa&a  mu- 
tua! terminorum  collocatione  » habebun- 
Lib.lL  v R tur 
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tur  totidem  ali*  ajquationes,  quarum  ope 
facile  eritjaequationes  componentes  deter- 
minare. 

Hanc  methodum  experiamur  primh 
in  ipfis  aquationibus  quarti  gradus. Icaqi 
fi  x3  f ax  f c = o,Sc  x 3 f bx  f </=  o re- 
ferant aquationes  componentes » erit  *- 
quatio  compofita  x 4 fax3  f 6x3  f cx3  f 
dx3  f abx3  f adx  f bcx  f cd  = o.  Unde 
li  aequatio  propofita  fuerit  x 4 f px3  f 
qx3  f rx  f / = o ( quam  etiam  indeter- 
minatam afTumimus  , ut  poflit  omnes 
quarti  gradus  aequationes  repraefentare  ) 
conferendo  terminos  unius  cum  terminis 
alteriusj  habebuntur  quatuor  aliae  aqua- 
tiones , nempe  p — a f b , q c % df 
ab  yr  — ad  f bc  > Scf  = cd. 

Et  quoniam  in  prini»  illarum  aequa- 
tionum habetur  p — afb>  erittranfpo- 
nendo  p — a — b , adeoque  multiplican- 
do terminos  omnes  per  c » erit  pc  — ac 
•=zbc  . Quare  fu bfti tuendo  in  terti»  re- 
quatione  r = ad  f bc  loco  bc  valorem 
fuum  pc—  ac, habebitur  r = ad  f pc  — 
ac  •,  atque  adeo  multiplicatis  rurfus  ter- 
minis omnibus  per  c ,erit  rc  = ade  f1 
pec  ■ — acc  . Eli  autem  in  quarta  aqua- 
tione cd  — Itaque  erit  rc  — af  f pcc 
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rc  — pcc 

: unde  infertur  a 

f~cc 

Quare  cognito  valore  quantitatis  c , co- 
cgnofcetur  etiam  valor  ipfius  a , Sc  con- 
fequenter  determinabitur  prior  ex  aqua- 
tionibus componentibus  x3f  axf  c = o:  , 

qua  utique  determinata  , altera  ope  divi- 
fionis  poterit  definiri. 

Jam  quantitasc  , quum  dlv:dat  exa&e  , 

ultimum  terminuir»:(eft  enimcd=/),po- 
terit  tentando  inveniri  .*  nimirum  aifu- 
mpndoproea  fucceifive  di vifores  omnes 
ultimi  termini,  itaque  reducentur  hac 
methodo  aquationes  quarti  gradus  , fi  ex 
diviforibus  ultimi  termini  talis  poilic  \ 

inveniri, ut  determinando  fecundum  eum 
aquationem  x3  f ax  f c — o , bac  talis 
evadat  , ut  dividat  exa&e,&  abfque  uK. 

Io  refiduo  aquationem  propofitam  . Sed  , 
divifores  tentandi  funt  fub  utroqi  figno* 

& fi  aquatio  propofita  fuerit  litteralis, 
omnefque  ejus  termini  fuerint  homoge- 
nei , ii  tantum  funt  tentandi , qui  funt 
duarum  dimenfionum.  , 

Proponatur,  exempli  grati:?  , reducen- 
da aquatio  x4  — yx?  f 7X3  i8xf6 
= o.Jam  divifores  ultimi  termini  fub 
utroque  figno  funt  1,  2%  3,  6 , — 1,  •• — a» 
h * •—  3» 
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_ 3 , ~ 6 . Ponatur  — 2 pro  c.  Et  quia 
in  aequatione  propofita  peft  — 7 ,reft 

rc pcc 

1 8 ? & / eft  f 6 , erit  a = — — — — = 
r—  36  f 28  /— cc 

— — ■ — — — — . 4 : proindeque  aequatio 
6 — 4 

x3  f ax  f c = o fiet  x3  *—  4*  — - 2 =0, 
Et  quoniam  aequatio  propofita  x4— . 7*3 
f 7Xa  f 1 8x  f 6 = o dividitur  exa&e,& 
abfquc  ullo  reliduo  per  hanc  aliam  x3 
4*— a =0»  quum  oriatur  haec  altera 
in  quotiente  x3  — jx  — 3 = o j confe- 
quens  eft  , ut  propofita  «quatio  fit  com- 
pofita  t & ut  ejus  aequationes  componen- 
tes fint  x3  — 4**—  2 = o » & xa*—  ix 
? = o. 

Proponatur  fimilitex  «quatio  a;4  ~ 
d3x3  f id3bx  — d3b 3 — o.  Et  quoniam 
«quatio ifta  eft  litteralis » omnefque  ejus 
termini  funt  homogenei , capiendi  funt 
dumtaxat  divifores  ultiqii  termini  , qui 
duas  habent  dimen/iones  , nempe  d3,b3, 
db . Itaque  1 quia  in  «quatione  propofita 
p eft  zero  , r eft  <j>  2 d3b  , &/eft  — d3b3, 

rc . — pc3 

ponendo  — db  pro  c , fiet  a — — .■■■  ■ •«  - 
— idlb3  /'r-C* 

==  — d\  adcoque  aquatio  x 3 

id3b3  -j  (ix 

/ 
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SJ-  ax  f c — o evadet  x 3 f dx  — d6sz  o. 
Unde  quia. aquatio  propofita  x4  — d3x* 

j.  2d3£>x  d3b3  = o dividitur  exafte 

per  aquationem  illam  x3fdx^—  db  =o» 
quum  oriatur  in  quotieate  hac  altera  xa 

; dx  f db  = o > concludendum  eft,  pro- 

pofifam  Aquationem  compolitam  efle, 
ejulque  aquationes  componentes  effe  xa 
f dx  —i  rte  = o , & xJ  — dx  f = o. 

Sed  proponatur  ulterius  aquatio  x4  — 
Iix3  f ?8x3  — 44X  f 16=0  . Hac  fi 
reducenda  elTet  methodo  fuperius  tradita» 
invenietur  pro  aquationibus  componen- 
tibus x3  — 6x  f 4 — o i & x 3 — fx  f- 
4 — o i quum  4 , & 4 lint  divifores»  qui 
additi  ad  quantitatem  cognitam  tertii 
termini  fub  fig  n is  mutatis»  dent  talem 
aliam  quantitatem  , ut  quadratum)  quod 
fit  ex  quantitate  cognita  termini  fecurdii 
adfcifcens  quadruplum  illius  4 fub  figno 
Contrario»maneat  adhuc  quadratum.lcaqj 
fi  eadem  aquatio  reducenda  eflet  hac  alia 
methodo»necelTe  foret  pro  c ponere  4 . Jam 
verb  quum  p fit— - 1 1 » r fit  — 44  » & / 

rc-—pc3 

fit  f 1 6 t invenitur  a t=  — 

. -*  ‘ N ‘ • • » 
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—176^176  O 

— ■ — ■ = . Fallit  ergo  in  hoc 

16  — 16  o 

exemplo  methodus  , <5c  qua;  fit  una  ex  ae- 
quationibus componentibus  ope  ejus  ne- 
quaquam erui  poteft. 

Quum  primum  id  mihi  fefe  obtulit» 
dicere  vix  pcflum,  quantum  animo  con- 
ciderim.Veritatem  namque  msthodi  per- 
fpedtam  habebam,  ac  exploratam,  nec  po- 
teram de  illa  dubitare  ; aequationem  au- 
tem propofitam  compofitam  e/Te,  & in 
duas  alias  fecundi  gradus  divifibilem » 
jamaliunde  notum  mihi  erat. Itaque, cur 
falleret  in  illa  a;quacione  methodus , ex 
folidis  principiis  dedufla  , comprehende- 
re fane  non  poteram  . Calculum  denuh» 
atque  iterum  inftitui  , ne  in  eo  error 
fube/Tet  .Sed  idem  femper  erat  eventus, & 
qua;  primh  fefe  obtulit  impoffibilitas  , ea- 
dem feni  per  occurrebat.  Interim,  re  pref- 
fius  confiderata  , myfterii  huj'us  rationem 
, illicb  novi. 

Nimirum  , quia  aquationes  compo- 
nentes funt  x3  — 6x  f 4 = o » Se  x3 
yx  f 4 = o , perfpicuum  eft  , eas  in  ul- 
timo cermino  eandem  quantitatem  co- 
gnitam habere  . Itaque  , quum  procaf- 
fumitur  4 , aequatio  x3  f ux  f c = o ad 

utram- 
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utramque  aquationum  componentium» 
ut  ita  dicam  » inclinat ; adeoque  nulla 
ratio  eft  , cur  in  unam  potius,  qu.}in  in 
alteram  debeat  converti . NeceiTe  eft  ergo, 
ut  quum  determinatur  sequatio  illa» ia 
utramque  fimul  degeneret  j quod  utique 
fieri  non  poteft,nili  pro  quantitate  a du- 
plex valor  inveniatur  . Hinc  itaque  fit, ut 
fallat  methodus  in  exemplo  propofito, 
quia  nempe  fecundum  methodum  illam 
unicus  tantum  valor  quantitatis  a poteft 
inveniri* 

Sed  crediderim,  tantum  abefle,  ut  defi- 
ciat nobis  methodus  in  hoc  exemplo  , ut 
potius  rem  nobis  fub  oculos  ponat » Se 
Sc  quid  in  ea  latitet  » fideliter  nobis  ape- 
riat . Invenitur  quippe  pro  quantitate  a 
beneficio  illius  methodi  quotiens  , qui 
oritur  , dividendo  zero  per  2ero  , hoc  eft 
infinicefimam  ultimi  generis  per  allaru 
ejusdem  generis  infinitefimain  . Sed  non- 
ne ex  principiis  lupra  pofitis  , quum  du« 
ejuldem  generis  infinitefima?  per  fe  mu- 
tnb  dividuntur,  quotiens,  qui  exinde 
oritur,  eft  quantitas  finita  ? Adumbrat 
itaque  methodus  valorem  quantitatis  <l» 
verum  quia  illum  nobis  exhibet  indeter- 
minate» quid  aliud  exinde  arguendum, 
nifi  quod  a multiplex  efle  debeat  ? 

K 4 Jam » 
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jam  , ut  In  hujus  generis  aquationi- 
bus reducendis  methodus  procedat>deter- 
minanda  eft  quatitas  a ope  alterius  c tali 
ajquatnne  » ut  duplex  exinde  vaior  colli- 
gi pofljf.id,  quod  ta&u  facile  erit.  Quum 
enim  habeatur  q = c f d f ab  > erit  d = 
cj  — c — abi  atque  adeo  multiplicando 
terminos  omnes  per  c , erit  cd-^qc  — 
cc — abc  . Sed  habetur  quoque  cd  =.  f. 
itaque  erit  qc  - — cc  abc  — j'  . Jam 

verb  in  aquatione  p = a f b , tranfpo- 
nendo  » eft  b = p — a > & Abc  = pac  — 
nae»  fi  utique  termini  omnes  multipli- 
centur per  ac  . Quare  fi  in  a;quatione  qc 
— cc  — -abc  =/ loco  abc  ponatur  vaior 
inventus  pac  — aac  » erit  ^c  — cc  — 
pac  ^ aac  /' ■»  qua;  ordinata  juxta  di- 
menliones  littera;  a , fiet  u3  — pa—  c 

/ 

^ = o » ubi  littera  o > propter  duas 

c 

dimenfiones, duplicem  valorem  admittit. 

Videamus  itaque  modo»  num  determi- 
nando^valorem  iplius  a ope  hujus  aqua- 
tionis , methodus  procedat  in  reducenda 
aquatione  fupeiiiis  propofita  X4  — - u*3 
f i 8x3  — 44X  f 16  = 0;  nimirum  af- 
fucnendo  diviforem  4 pro  c , & fubrogan- 
do  in  arquacione  illa  indeterminata  loco 

M » 
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pt  tyt  & f valores  fuos  » mutabitur  ia 
hanc  aliam  a3  f i ia  f 30  ~ o .Jam  ve- 
rb  valores  incognita;  a in  ifta  ;equatione 
funt  •—  6 » & • — f j quum  uterque  ifto- 
rum  numerorum»fubftitutus  in  aquatio- 
ne loco  incognita?  a* efficiat  aquationis 
terminos  omnes  evanefcere  * Itaque 
quum  pro  c , affumitur  4 » fl  elfe  poteft 
vel  — -6  > vel  •—  f . Unde  inferuntur  a?- 
quationes  dua;  componentes  x 3**—6xf 
4 = O,  SC  X3  *—  f AT  f 4 = O. 

Ca-terum  hac  eadem  methodo  deter* 
minari  quoque  poliunt  aequationes  com- 
ponentes , quotiefcumque  fecundo  ter- 
mino carent . Multiplicetur  etenim  ae- 
quatio x3  — 3 2S=  o per  hanc  aliam  x 3 
— - zx  — • i ==  o jam  producetur  teq  ua- 
tio  quarti  gradus  x*  •—  2X3  — f x 3 f 6x 
f 6so.  AlTumatur*—  % pro  c * & fa&a 
debita  fubftitutione  » invenietur  a =3 
rc—pcc  — i8fi8  o 

/■—cc  6—9  — ? 

zero  dividitur  per  quantitatem  finitam» 
quotiens  » qui  inde  oritur  eft  etiam  zeroj 
quum  ex  principiis  fupra  politis  » multi- 
plicando t vel  dividendo  infinitefimam 
aliquam  per  quantitatem  finitam  » pro- 
ducatur infinitefima  ejufdem  geAeris  * Eli 
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igitur  valor  ipfius  a nullus , 5e  ea  propter 
«quatio  x 2 f ax  f c — o mutabitur  ia 
hanc  aliam  x3  _ $ — o , quae  eft  «qua- 
tio componens , fecu  ndo  termino  carens. 

Interin*»  fi  multiplicetur  x*  — • j = o 
per  x3  — 2«  — . 5 = o » ut  producatur 
«quatio  quarti  gradus — a*3  — 6x* 
•J,6xf  9 ==  o i tunc  ad  inveniendas  x- 
quationes  componentes  , neceffe  eft  , ut 
valorem  ipfius  a eruamus  non  quidem 

rc~pcc 

ex  equatione  fimplici  a — , fed 

/—  ce 

ex  aquatione  compofitfi  a 3 — pa  f q — *c 
/ 

— — = o . Nam  ponendo—  5 pro  r, 

c 

«quatio  quidem  fimplex  dabit  proa  va- 
lorem indeterminatum  » hoc  eft  quotieri- 
tem  . qui  oritur , dividendo  aero  per  zeroj 
«quatio  verb  compolita  mutabitur  in 
hanc  aliam  a3  f sa  — o , ubi  valores 
incognita;  a funt  zero  , & — 2 , tales  ni- 
mirum , quales  efle  debent  quantitates 
cognita  in  fecundis  terminis  aquatio- 
num componentium.  Qnpd  exinde  etiam 
repeti  debet  1 quia  in  aquationibus  com- 
ponentibus eadem  eft  quantitas  cognita 
ultimi  termini. 

Ea- 
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VI. 

Eadem  reducendi  methodus  ad  aquati** 
nes  compofitas  altioris  gradus 
extenditur. 

T Reducendis  aquationibus  compofi- 

V P^ures  babent  , qu^m  qua- 
luot  dimenfion es  , varii  quoque  cafus 
eiTent  diftmguendi  :fed  quum  particula- 
ria fub  univerfalibus  contineantur  , fa- 
tius  erit,  eum  cafum  expendere  , quando 
aquationes  componentes  terminis  omni- 
us  unt  replet*  . Itaque, fi  aquatio  com- 
pofita  fuerit  quinti  gradus,  nec  ad  ejus 
confhtutionem  ulla  concurrat  aquatio 
iimplex  , non  aliter  ea  componi  poterit, 
quJm  per  muItipIiCationem  mutuam 
duarum  aquationum  , quarum  una  fit 
Fecundi  gradus  , altera  tertii . Unde  af- 
fumptis  aquationibus  ilii,  {«determina- 
te,5t  aha  per  earum  multiplicationem 
compofita,  conferendi  funt  termini  iftius 
cum  terminis  aquationis  pr0pofit*,ut 

poffinc  aquationes  illa  «omponentes  de- 
terminari. 

* ® fint  aquationes  dux 

cemponentes  , fampra> 

mul- 
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multiplicando  eas  per  fe  mutui)  > erit 
sequatio  compofitax*  f ax4  f bx 4 f cx 3 
■j*  dx 3 f fl£*3  f /x3  f ^cx3  f fli*3  f* 
tdx^afx  f cf=  o.  Unde  li  requacio  pro- 
pofi:a  fit  xs  f px4  yx3  j rxz  f fx  f 
?=o,quam  itidem  indeterminatam  acci- 
pimus » ut.  pofiit  omnes  quinti  gradus 
a?quationes  repr<efentare  , conferendo 
terminos  unius  cum  terminis  alterius» 
habebuntur  quinque  alia;  requationes  » 
nempe  p = a f by  q — c f d f ab,  r =f 
f bc  f ad  » / = cd  f uf , Sc  t = c/. 

Et  quoniam  in  prima  illarum  aqua- 
tionum habetur  p—a^b\  erit  tranf- 
ponendo  p — a — b\  atque  adeo,  multi- 
plicando terminos  omnes  per  fl,eritpfl 
i — ad  = ^tf.llnde  fi  in  fecunda requatione 
q—cfdfdb  loco  ab  pdnatur  valor 
ille  pa  — aa  , erit  q — c f d f pa  — aa-, 
hoc  "11 , tranfponendo  , q c • — . pa  f aa 

— d » adeoque»  multiplicando  terminos 
omnes  per  c , erit  qc  —~cc — pac  f aac 
c=  cd  .Jam  verb  quum  in  quarti  aqua- 
tione habeatur  f = cd  f af , erit /• — af 
z='cd  i Quare  erit  etiam  qc  - — , cc  — pac 
f aac  — f — af  j & confequen  ter, multi, 
plicatis  terminis  omnibus  per  c,  erit  qc*, 
— -c3 — pac3  f a2c3=cf- — acf • Quum— 
•lue  in  ultima  aquatione  habeatur  f =, 

cf* 
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cf,  erit  tandem  qc3  — - c3  _ . pjc3  f a3c * ’ 

/a 

■s=.cf~at  > hoc  eft  <i3  — *f  — ■ — • c # 

f c* 

* — — — o, 

* 

Hinc  cognito  valore  fpflus  c qui  ten-J 
tando  poteft  inveniri , quum  fitdivifor 
exadlus  ultimi  termini , facile  erit  , ope 
hujus  aequationis  , valorem  quantitatis  0 
invenire»  ipfamq;  adeo  a;quationem  com- 
ponentem x3  f ax  f c =c  o deterininarre. 
Hac  autem  determinati,  dividatur  per 
eam  tequatio  propofita  . Et  fiquidem 
contingat  , divifionem  fieri  pofle  exa&e, 

& abfque  ullo  refiduo  ; certum  erit » ae- 
quationem propofitam  efle  revera  compo-  \ 
ficam  , oC  habebitur  in  quotiente  ajquatio 
altera  tertii  gradus  . Quod  fi  verb  tenta- 
tis  omnibus  diviforibus  , nequeat  a?qua- 
tio  illa  fubinde  determinari  , ut  per  eam 
dividi  pofilt  fequatio  propofita  $ conclu- 
dendum eft  , propofitam  aquationem  in 
propria  fui  fede  exifiere , nec  proinde  ad 
gradum  inferiorem  deprimi  poife, 

Proponatur,  exempli  gratia  ,;equatio 

• — • 2X4  2X3  f HX3— 4 I4X  f 6 

— o, in  qua  habetur  p ■ — — 2,  q = — *3» 

% ==  11  , /=—  14  » & t = 6 . Itaque 
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( i proc  ponatur  2 » qui  eft  unus  ex  divi- 
foribus  ultimi  termini  , invenietur  a = 
a : proindeque  aquatio  x3  f ax  f c 
•3—  o fiet  xa  — 2*  f 2 = 0 . Et  quo- 
niam divisa  aquatione  propofital  x*  — » 
’ax4  — 2X?f  1 ixa  — 14*  f 6=0  per 
«quationem  ift3  fecundi  gradus  xa  — 2* 
f 2 = o divifio  fit  exa&e  * & abfque  ullo 
xefiduo  , quum  oriatur  in  quotiente  a- 
quatio  tertii  gradus  x3  — 4X  f 3 = 0» 
concludendum  eft  aquationem  propofi- 
tam  compofitam  efle»  ejufque  aequatio- 
nes componentes  efle  xa  — 2X  f 2 = o» 
& x3  — . 4X  f 3 = o. 

Sed  pro  determinando  valore  quanti- 
tatis a » ope  alterius  c » poteft  alia  ae- 
quatio inveniri : nimirum  * quia  in  pri- 
ma illarum  aequationum  habetur  p — a 
f b ; erit  rurfus  tranfponendo  p — a 
= b , adeoque  , multiplicando  terminos 
omnes  per  c » erit  pc  — ac  — bc  . Unde 
fi  in  tertia  sequatione  r = /f  bc  f ad, 
loco  bc  ponatur  valor  ille  pc— - ac  » erit 
r=ffpc  — ac  f ad  • hoc  eft  r — •/— • 
pc  f ac  = ad  , atque  adeo  cr  — c/ — 
pc3  fac3  = <rcd  . Sed  in  quarta  aequatio- 
ne habetur  f = cd  f af  » hoc  eft  /■ — fl/ 
= cd  , fi  ve  etiam  c/  — a2f  = acd  . Ita- 
que erit  cr  —~cf  — pc3  f ac*  =af — 

a2/» 
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«V  * & confequenter  c3r-—c3f—pc3 
f ac3  — acf  — Quamque  in  ulti- 

ma  aquatione  habeatur  r = </»  erit  de- 
mum c^r  — .fi  — pc3  fad  == acf — 

cfa  pa  c3r 
a3t,  hoc  eft  f — — *—  — — — — f - 

f f t t 
— c — o,  qua  eft  aquatio  altera  duarum 
dimenfionum. 

Quod  fi  aquatio  compofita  fuerit  fexti 
gradus * nec  ad  ejus  conftitutionem  ulla 
concurrat  aquatio  fimplex  » poterit  illa 
tripliciter  componi  * vel  nimirum  ex 
multiplicatione  trium  a?quationum»qua- 
rum  unaquaque  fit  fecundi  gradus  } vel 
ex  multiplicatione  duarum  aequationum* 
quarum  una  fit  fecundi  gradus  * altera 
quarti»  vel  deniqte  ex  multiplicatione 
duarum  aquationum  * quarum  quarlibet 
fit  tertii  gradus  . Sed  fatis  eri:  duos  iftos 
poftremos  cafus  expendere  i nam  fempec 
ac  «quatio  componitur  cx  multiplicatio- 
ne trium  aequationum»  quarum  unaqus- 
que  fit  fecundi  gradus  » componi  quoque 
poterit  ex  multiplicatione  duarum  at- 
quationum  , quarum  una  fit  quarti  gra- 
dus» altera  fecundi  * quum  du«  ex  aequa- 
tionibus componentibus  multiplicata? 
fimul  componant  aquationem  quarti 
gradus.  Po* 


rr 

i 
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Ponamus  itaque  sequationem  prapofi- 
tam  fexti  gradus  compotitam  elfe  ex 
multiplicatione  duarum  aquationum  » 
quarum  una  fit  fecundi  gradus , altera 
quarti . Ergo  fi  aquationes  componentes 
fuerint  x3  f ax  f c — o , Sc  X4  f bx*  f 
dx3  f fx  f£=:o,erit  ajquatio  ex  iis  copo- 
fica  x6  f bxs  ■}■  ax s f cx4  f abx4  f fx3  f 
cbx?  f adx3  f gx3  f afx3  f cdx3  f cfx  f 
agx  tc£  = o.Sit  autem  squatio  propoli- 
ta  x6  f pxf  f qx4  f rx3  f fx3  f tx  f u 
r=  o , quam  indeterminatam  femper  ac- 
cipimus* ut  polTi  C omnes  ejus»  de  quq 
agitur , gradus  a?quationes  reprtefentare. 

Itaque  conferendo  terminos  unius  cum 
terminis  alterius  » habebuntur  fex  aliae 
aequationes  p = a f b , q = c f d f ab, 
r=ff  cb  f ad  ,f =g  f aff  cd , t =r  cf 
f ag  ,Sc  a — cg. 

Et  quoniam  in  prima  iftarumsequa- 
tionum  habetur  p — a f b * erit  p — a 
= b > atque  adeo  pa  — a3  ab . Unde 
fi  in  lecunda  arquatione  q = cfdfab 
loco  ab  ponatur  valor  ille,  erit  q =:  c f d 
f1  pa  — a3, hoc  eft  a3 «—  pa  — c f q = dx 
adeoque  ca3  -,cpa~-.c3  f qc  — cd.  Jam 
ver  b , quum  in  quarta  aequatione  habea- 
turf-gfaffcd,eiitf—g—-af=;  t 

qd , Quare  erit  etiam  ca 3 *—  cpa  — c3  f j 

qc  , 
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fCrr/—  g — • 0/,  & confequenter  c2a2 
— « c2/w  — f3  f ^c2  — cf  cg  ac/. 

Eft  autem  in  quinta  t — cf  f ag  , hoc 
eft  f — ag  — cf.  Itaque  fubftituto  in  il- 
la loco  cf  valore  ifto  « erit  cia3  — • c2pa 
«“ « c3  f qc 2 z=cf—+cg  — ta^  ga2r  atq> 
adeocJa-2  •— « c3pa_-  c4  f ^c3  —C3f  *— * 
c1g^—*cta  f cgaa  . Quumque  in  ultima 
habeatur  #:=cg,grit  tandem  c3a2  •— 
C3pa*—C4'f  3 r — C2J' — • c/r» — cta  f 
#rt2  ) ope  cujus  aquationis  , cognito  va- 
lore ipfius  c facile  erit  valorem  alterius 
a invenire  » atque  adeo  determinare  ae- 
quationem componentem  x 2 f ax  f a 
— o. 

Sed  pro  determinando  valore  quanti- 
tatis a , cognito  valore  alterius  c * poteft 
etiam  altera  aquatio  reperiri , in  qua  ta- 
men ipfa  quantitas  a ad  tres  dimenliones  . 
afcendet . Nimirum  * quia  in  prima  illa- 
rum aquationum  habetur  p = a f £»eric 
rurfus  p — a-=.  b , adeoque  cp  • — ca  ==■ 
cb  .Unde  fi  in  tertia  aquatione  r =./ 
cb  f ad  loco  cb  ponatur  valor  ille  cp »— «. 
ca  » erit  r = f f cp  — ca  f ad  > atque, 
adeo  cr  — c/— » c2p  f c2a  = acd . Sed  in. 
quarta  habetur  f = i f af  f cd  » hoc  eft 

— ga—~  fa 2 = ncd  . Itaqlie  erit  cr  -m, 
cf  — c2p  f c2«  = fa  — « ga »— » /a2  » & 

Ub.ll.  S con- 
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confsquSter  c3r<—*c3f  *~~c3p  fc3a=z  cfa 
^-cga~—cfaz.Eh  autem  in  quinta  t — cf 
fgJ  , Hoc  eft  t — ga  = cf.  Quare  fub* 
rogando  in  illa  loco  cf  valore  ifto  t >~ga, 
erit  c3r—i  ct  f cga—*c3p  f c3a=cfa  . — . 
cga  — ta 3 f gi?3»adeoqj  dr  — c3tf  sc2ga 
— c4p  fc4a  = c3fa—  cta3f  cga3.pt  quo- 
niam in  ultim3  habetur  u ==  cg  , proinde 
fubftituendo  ubique  u loco  cgt  habebitur 
tandem  c*r  — c3t  f icua  , c4p  fc4a= 
c3fa — cta3  f ud,  in  qua, ut  viqes^uan-» 
titas  a ad  tres  dimenfiones  gfcendit. 

Ponamus  fecundb  asquatjonein  fext* 
gradus  compofitam  effe  ex  multiplicatio-» 
ne  mutua  duarum  aquationum,  quarum 
qualibet  fit  t«rtii  gradus  . Itaque  fi  as- 
quationes  componentes  fuerint  x3  fax* 
fbx  f c — o»  & x3  f dx * ffxfg  — o, 
erit  aquatio  «x  iis  cqmpofita  , x6  f axi  f 
dxi  f bx4  f fx4  f adx4  f exi  f gxi 
bdxl  f afx3  f cdx3  f agx2  f bfx * f cfx 
$ bgx  f cg=  o .Quocirca  fix6  f px*  f 
qx4  f rx  3 f fx3  f tx  f u = o reprarfen.» 
t«t  propofitam  «quationem,  conferendo 
terminos  unius  ordine  cum  terminis  ak 
terius  , habebuntur  fex  alias  aquationes, 
nempe  p — a f d , q — b f f f adrr  c 
f g f bd  f af  ■»  f — cd  f ag  f bf  ,t=~cf 
$ bgt  Scu  = cg  i quarum  ope  , cognito 

va- 
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valore  quantitatis  c , ita  quidem  deter- 
1 minari  debet  valor  ipfius  n,  ut  fimul  in- 
notefcat  valor  alterius  b j quandoquidem 
zquafio  indeterminata  #3  f ax 3 f bx  f 
C = o determinari  nequit » nifi  definitis 
valoribus  lingularum  quantitatum  a, b%c. 

Itaque, quia  in  primi  illarum  ajquatio- 
num  habetur  p = a f dt  erit  p — a — Jy 
atque  adeo  per  — a3  = ad  . llnde  , fi  in 
fecunda  a;quatione  ai  loco 

ad  ponatur  valor  ille  pa  — a-, erit  q — b 
f/fpa  — a 3 , hoc  eiVfl3  — pa  — *b  f q 
—f\  atque  adeo  c a3 epa — cb  f cq 
= cf . Jam  veib»  quum  in  quinta  ;equa- 
tione  iit  t — cf  \bgy  erit  t — * bg  = cf. 
Quare  erit  ca3  epa  *—  cb  f cq  = t — 
bg  , Sc  confequentec  cxa*  — c3pa  — c3b 
«J  c3q  — ct — bcg  . Eft  autem  in  ultimi 
aequatione  u — Cg.  Itaque  fubftituendo 
in  illa  u loco  cg  » erit  c3a3  — c3pa 
c3b  f c3q  — ct  ~ £/r.unde  infertur  b — 
c2a3  — c3pa  f c3q  — ct 
■■■  ...  ■■■  ■.  : qua  mediante 

c3  — u 

aequatione  > cognitis  valoribus  quantita- 
tum a , Scc  1 cognofcetur  item  valor  alte- 
rius b. 

Sed  ad  determinandam  quantitatem  b% 
cognitis  valoribus  ipfaru  «,  & ct  alia  rur- 
S a fus 
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fus  aequatio  poteft  inveniri  : nimirum* 
quia  in  tertia  illarum  aequationum  habe- 
tur r = cf  multiplicando 

terminos  omnes  per  c * erit  cr  = c3  f cg 
J cbd  f caf . Eft  autem  in  ultima  aequa-^ 
tione  cg  — u . itaque  ponendo  in  illi  tf 
loco  cg  * erit  cr  = c3  f u f cbd  f ca/.Jam 
verb  in  fecundi  aequatione  habetur  q-=  b 
fffadt  hoc  eft  q •—  b «*■*< fld  =/»  bve 
etiam  caq  •— - = acf . Quare 

ponendo  rurfus  in  illi  loco  acf  valorem 
illum  » erit  cr  — c3  f u fcbd  fcaq  •-i 
cba—  ca3d  * in  qua  fi  demum  ponatur 
focodvalor  ejus  p—  a » qui  eruitur  ex 
jpritnai  aequationp  p — afdt  fiet  cr  = 
ca  f # f cbp  — f 
pca2  f ca) : ex  qua  aquatione  infertur 
— pca3  f caq  f c3  f u — cr 

b r=  — i»  • 

, 2 <Tfl  — fp 

Habemns  itaque  duas  aequationes  pro 
determinanda  quantitate  £*  cognitis  valo- 
ribus  ipfarum  <i»  & c.Sed  aequatio  pto  de- 
terminanda quantitate  a * cognito  valore 
ipfius  c,  habebitur  * fi  aequalitas  inllitua- 
ea3  — pca 3 f caq  f c3  fu — cr 

tur  inter  n m ,m.  " ■■■■»•- - — 

- ■ ...  ica  — cp 

» . . * . * . . v 
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C*a*  •—  c*pa  f c2q — ct 

Sc  — . ' . — ucpote  valores 

* ' ’ ■ 1 c2  — ■ u 

unhis  ejufdemqj  quantitatis  b . In  hac  x - 
quatioue  quantitas  a ad  tres  dimenfiones 
afceditjfed  aiia  poterit  inveniri,  ubi  tame 
eadem  quantitas  a erit  quatuor  dimenfio- 
num  . Itaque  afliimpto  loco  c uno  ex  di- 
viforibus  ultimi  termini  propofita;  aequa- 
tionis, qui  debet  e/Te  trium  dimenfionum» 
fi  aequatio  fit  litteralis,  & homogenea,  de- 
terminanda eft  primum  quantitas  a , tum 
deinde  quantitas  £ : qua  ratione  determi- 
nabitur «quatio  x3  f ax2  f bx  f c = o» 
per  quam  dividi  debet  «quatio  propofita. 

Non  difiimiliter  determinanda;  funt  a;- 

I 

quationes  componentes,  quum  arquatio 
compofita  plures  , qullm  fex  , dimenfio- 
nes  habet  i & omnino  fuperflu-um  exifti- 
mo  , fuper  hac  re  ulterius  labores  noftros 
extendere.  Illud  hic  nolim  reticere,  quod 
fi  in  arquatione  aliqua  litterali  lococujus- 
libet  ex  litteris  pofito  numero  aliquo,  ta- 
lis prodeat  «quatio  numerica  , ut  reduci 
non  poffit  * nec  ipfa  arquatio  litteralis  fis 
reducibilis  s cujus  rei  ratio  harc  eft  , quia 
litterae  alphabeti  polTunc  omnes  quaf- 
cumque  quantitates  repra;fentare . Quod 
fi  ver 6 «quatio  numerica  , qua;  inde  ori- 
S i cur. 
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tur  * reduci  queat 9 non  inde  concludi 
debet  > aquationem  ipfam  litteralem  re- 
ducibilem  efle  j quia  fortafle  fieri  poteft» 
ut  «quatio  litteralis  in  esi  tantum  hypo- 
thefi  fit  reducibilis. 

VIL 


Ve  reduftione  aquationum » in  quibus 
dtia  9 aut  plures  radices  funt  aqualts. 


7C  Quatiories,  in  quibus  duas  9 aut 
L JLi  plures  radices  funt  «quales  9 in 
propriS  fui  fede  nequaquam  exiftunt9  fed 
femper  ad  gradum  alterum  inferiorem 
deprimi  poffunt.  Iddifficultacem  nullam 
Involuit  t quotiefcumque  radices  «quales 
funt  commenfurabiles,ac  rationales*  nam 
perfpicuum  eft  9 ad  conftitutionein  ipfarff 
xquatioaff  totiimplices  «quationes  con- 
currere, quotus  eft  numerus  radiciJ  «qua- 
lium .Quod  fi  ver?>  radices  «quales  fint 
incommenfurabiles  9 ac  radicales  9 tunc 
res  fiet  manifefta  , fi  ex  duabus  9 aut  plu- 
ribus radicibus  , qua?  fine  arquales  9 8c  in- 
commenfurabiles 9 «quatio  conftituatur; 
nam  liquidb  patebit,  «quationemad  al- 
tiorem  quHem  gradum  alcendere  9 quilm 
Incommenfurabiiitas  cujufquc  radicis 
•ftendit.  , - Jam 
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Jam  redubio  illarum  aequacionum , in 
quibus  duas  , auc  plures  radices  fune  ae- 
quales, ilfdem  ferme  regulis  perfici  poteft, 
quibus  omnium  aliarum  aquationum  re- 
dubio  inftituitur  .Sed  nihilominus  pla- 
cet nobis  i hujufmodi  aequationes  fpecia- 
tim  confiderare  , quia  nempe  longe  faci- 
lius alia  ratione  ad  propriam  fuam  fedem 
deprimi  pofTunt  . Dabimus  ergo  pro  re- 
ducendis huiufmodl  aquationibus  du- 
plicem methodum  i quarum  uttaque  in 
eo  confiftit  * ut  Una  ex  radicibus  aquali- 
bus iiiveniutur  * Ed  etenim  inventa!  i vel 
folius  dlvifionis  ope  aequationem  depri- 
mi po/Te  i nemo  non  videt. 

Prior  itaque  methodus  haec  eft.Aflu- 
fliantUr  indeterminate  tot  radices  aequa- 
les  , quot  a; quatio  propofita  lupponitur 
habere  * Tum  ex  iis  Conftituatur  aequa- 
tio  , quae  pauciofes  quidem  dimenfiories, 
quam  propofita  * habere  poteft  * plures 
autem  habere  non  poteft  -Jani  fi  aequatio 
ifta  noti  habeat  tot  dimenfiones , quoc 
propolita  i multiplicetur  per  aliam  ®- 
quationem  , totidem  , quot  ei  defunt,  di- 
menfiones habentem.  Sic  enim  habebituE 
aequatio  i in  qua  tot  erunt  dimenfiones, 
quot  propofita  Complebitur.  Compareai- 
tur  porri  cejynini  unius  aequationis  cum 
S 4 ter** 
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terminis  alterius  , & illius  comparatio- 
nis ope  unaqu«que  ex  radicibus  aquali- 
bus determinabitur. 

Proponatur  , exempli  gratia  , «quatio 
duarum  dimenfiorum  x 3- — 6x  f 9 — o> 
in  qua  radices  du«  funt  «quales . Defi- 
gnetur  unaquaque  illarum  radicum  lit- 
terS  m.  Itaque  fi  fiat  x — m =z  o,& 

multiplicetur  x — m — o per  x m 

= 01  habebitur  «quatio  fimiiiter  dua- 
rum dimenfionum  a;3  — zmx  f m 3 = o. 
Comparentur  termini  illius  cum  termi- 
nis «quationis  propofit«,&  habebuntur 
«quationes  du«  , una  2 m ~ 6 t altera 
w*  = 9 » ex  quarum  alterutra  infertur 
w — q • Quare  «quationes  , ex  quibus 
componitur  «quatio  propofita  x2  — 6* 
t 9 = c » erunt  x — . 3 = o , & x—  5 


Multiplicetur  «quatio  x3— * 9 

= o per  x f 2 = 0 » & oporteat  «quatio- 
nis inde  ort«  x3  — 4X3  -jrf  i 8 — o 
radices  duas  «quales  definire  . Deligne- 
tur  rurfus  1 icteri  m unaqu«que  illarum 
radicum  . Itaque  fi  multiplicetur  x — . m 
— o per  x •—  m — o i habebit  «quatio 
x~  — * 29ix  f m 3 = o duas  radices  «qua- 
les . Multiplicetur  illa  per  «quationem 
fimplicem  x f a = o , ut  alia  oriatur 
* + trium 
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trium  dimenfionum  x? — • irax3  \ ax3 
— . j amx  f m3x  f ara3  — o . Conferan- 
tur termini  illius  cum  terminis  ajquado- 
nis  propofitae»  Sc  habebitur  zra  — a = 4* 
iara  — rit*  = q , & m»3  = 18.  Unde 
quum  in  primS  illarum  sequationum  fit 
arw  4 = a » ponendo  tum  in  fecunda» 
cum  in  tertia  loco  a valorem  illum  , una 
fiet  qr/j3  • — 8w  = 3 » altera  2??j3  ya3 
==  18  » ex  quarum  alterutra  infertur 
i»i=  3. 

Efto  nunc  xquatio  trium  dimenfio- 
num x3  — yx3  f 27*  •— • 17  =01  in 
qua  omnes  radices  furit  icquales  . Defi- 
gnet  quoque  littera  m unamquamque 
illarum  radicum  . Itaque»  fi  multiplice- 
tur x —*m  — o per  * ►—  >7?  — o»  & quod 
producitur  x 3 — imx  f m3  — o multi- 
plicetur rurfus  per  x 2=  o , orietur 
sequatio  trium  dimenfionum  x?——  qr/jxa 

%ra3x — «3  r=  o » qua;  erit  ejufdem 
forma;  cum  tequatione  propofitS  » quum 
fimiliter  omnes  habeat  radices  a?quales; 
Comparentur  ergo  germini  unius  cum 
terminis  alterius » & habebitur  gw  = 9 r 
‘ym3  = 27  » & = 27  . Unde,  quia  ex 

unaquaque  illarum  eruitur  »7?  = 3 , erit' 
in  propofitd  aquatione  numerus  3 valor 
cujufque  radias. 

■-  i . Sed 
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Sed  eadem  «quatio  *3—  qx*  f 37* 
«•*•  if  ==  0 multiplicetur  per  x f i z as  o* 
& oporteat  aquationis  inde  drt«  — 
7*?i  f qtf2  f a 7«  — * j4  =e  o tres  radices 
«quales  determinare  < ConflitUatur  tur- 
fus «quatio  indeterminata  X?-—  jntx*  f 
$w»3x  *-i«i3  = ai  qu«  tres  habeat  radi- 
ces «quales  j tum  quia  «quatio  41ta  ell 
una  dimenfione  minor  , quam  propofita* 
multiplicetur  adhuc  per  aquationem 
fimpliCeni  * f n = o » ut  alia  oriatur 
quatuor  dimenlionum  x4  — 
f ^m2xi  — >»  i&mx1  *—<  wj?x  f %ard3X —* 
at/ »i  ==  o.Conferantur  jam  termini  uniue 
cum  terminis  alterius  * & habebitur  3»» 
— ■*  0 =:  7 1 $M2  — 30«  =±  9 < qar»*  «_* 
=;  27»  & nw3  — 27  • Unde  , quia  in 
prima  illarum  aquationum  fit  jwj— <7 
a=  4 1 ponendo  in  aliis  loco  d valorem 
illum  «una  fiet  — 6w2  f airt  =2;  9 « al- 
tera 8 mi  — 2 1 rn2  =;  27  * SC  ultima  $1»« 
— 1 7>»3  *s  27  * ei  quatum  unaquaque 
eruitur  Mz=t%*  f 

Jam  * quum  «qdUtrO fot  ha&et  radice» 
«quales  « quot  funt  dimenlionesejus  » «« 
quationes  particulares  < quarum  ope  de- 
terminanda e 11  quantitas  m 4 funt  lempen 
pur«*  adeoque  nullo  negotio  relblvi  pof- 
func  . Sed  quum  nequaquam  tot  conti- 
net 
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net  radices  ajquales  ,,tunc  aquationes  il- 
la; particulares  prodeunt  affi&a;  , adeo» 
que,  qua;  difficultas  vitanda  ell  pro  redu- 
cenda  aequatione  principali  regulis  fu- 
perius  traditis  , eadem  in  refolvendis  x» 
quationibus  illis  partiqularibus  occurrit, 
lnterim  , ii  confideremus  in  omnibus  il- 
lis aequationibus  quantitatem  m unum 
eundemque  valorem  habere  , facile  ap- 
parebit, quod  ad  determinandam  quanti- 
tatem m fatis  fit  duarum  ex  illis  a:quaJ 
tionibus communem  diviforem  invenire» 
nec  proinde  oporteat  , fingulas  illas  as- 
quationes  refolvere. 

Altera  methodus  , pro  reducendis  hu- 
jufmodi  aequationibus  , pendet  ex  hoc 
theoremate  , quod  fi  termini  alicujus  ae- 
quationis, duas,  aut  plures  radices  aqua- 
les habentis  , multiplicen  tur  ordine  per 
terminos  alicujus  progreffionis  arithme- 
tica; , altera  oriatur  aequatio,  in  qua,  unU 
dempta,  eaedem  erunt  radices  aequales. 
Hujus  theorematis  veritas  abunde  li- 
quet , quum  omnes  aquationis  radices 
funt  aequales.  Etenim  fi  termini  aequatio- 
nis xa  — atnxf  m3  z=zo  1 qu*  duas 
continet  radices  aequales  , multiplicentur 
ordine  per  terminos  illius  progreffionis 
a , a f b , a J zb  , quae  omnes  quafcum- 

que 


k 


• ) 
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que  progreffiones  arithmeticas  reprslen- 
tare  poceft  , prodibit  «quatio  ax 3 — 
aarcx  — *bmx  f ara3  f ubra3  = o ,quar 
dividi  poteft  exa&e  per  x — m . Et  k a?- 

quatio  fuerit  x>  — ?»»*3  f 

o,  multiplicati?  terminis  ejus  ordine 
per  terminos  progrellionis  a » a f b » a f 
2b,af?b,  alia  orietur , qu.-e  dividi  po- 
terit exafte  per  xa  — wx  f ra3  > atque 

ita  de  aliis  . . 

» Quum  verb  non  omnes  «quationis  ra- 
dices funt  «quales  » oftendetur  idem 
theorema  , fi  fedulh  confideretur  , quan- 
titatem , qu«  dividi 'poteft  per  alteram 
datam  quantitatam  , per  eandem  adhuc 
dividi  pofle  , tametfi  per  tertiam  aliam 
quantitatem  multiplicetur . Ut  fi  fuerit 
quantitas  ac  f bc  , qu«  dividi  poteft  per 
a | b , multiplicando  eam  per  m f «♦pro- 
ducetur quantitas  acraf  bcm f actt  f bcxt 
qua;  adhuc  dividi  poterit  per  a f b . Ex 
quo  fit , ut  fi  termini  alicujus  «quatio- 
nis  , cujus  omnes  radices  fuot  «qualesi 
multiplicentur  ♦ non  modb  finguli  per 
fingulos  terminos  alicujus  progrefllonis 
arithmetica?  » verum  etiam  omnes  per 
aliam  quandam  quantitatem  » «quatio  • 
qua:  producitur  > eafdem  habeat  radices 
«quales > una  dempta*  , 

. . “ " * * ?am 


- 
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Jam  aquatio » cujus  non  omnes  radi- 
ces funt  aequales  * confiderari  potcft  1 ve- 
llit producta  * multiplicando  aquatio- 
nem , omnes  radices  aquales  habentem» 
per  aliam,  cujus  radices  ab  iis  funt  diver- 
(x  . Ut  fi  a;quatio  fuerit  tertii  gradus  , & 
ineadua?  tantum  radices  fint  «equales, 
confiderari  ea  poterit,  veluti  orta  ex  mul- 
tiplicatione aquationis  x 3 — irnx  f mx 
= o , duas  radices  asquales  habentis  , pes 
arqationem  fimplicem  x f n = o , cujus 
radix  fit  ab  iis  diverfa  . Unde, quia  ex  hac 
multiplicatione  duo  oriuntur  produCa^ 
partialia  , unum  ex  x 3 — - ir/ix  f m\ 
in  x , alterum  ex  x3  — - 2 mx  f m3  in 
a '■>  perfpicuum  eft  , unumquodque  illo- 
rum produdtorum  non  aliud  efie  , qu^m 
aequationem  , omnes  radices  aequales  ha- 
bentem , per  aliam  quandam  quantita- 
tem multiplicatam  * atque  adeo  verum 
elTe  theorema  , fi  cum  lingulis  hifce  pro- 
ducis nobis  folummodo  res  elTet. 

Et  quidem  tametfi  duo  illa  produdta 
In  aequatione  propofita  tertii  gradus  inter 
fe  conjunCa  reperiantur  perinde  tamen 
res  eft  , ac  fi  cum  iis  feorfim  ageretur.  Uc 
enim  duo  illa  producta  conftituantfimul 
aequationem  tertii  gradus  , debent  ita 
quidem  difpqni  quemadmodu  hic  vides. 

*lX 
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imx*  f 

f nx*  ■ — imrpx  f m *it'. 

Quare  multiplicando  terminos  illius  ae- 
quationis ordine  per  terminos  progref- 
fionis  arithmeticae 

jam  termini  prioris  produ&i  x?  — 
7mxi  multiplicantur  per  termi- 

nos progreflionis  a , 0 f £ » 0 f 2^  » & 
termini  alterius  produci  nx 3 — jw»*  f; 
W3»  multiplicantur  per  terminos  nf 
<r  f-  ih  , a f 7,b  , qui  fimiliter  progrelfio- 
uem  arithmeticam  conftituunt » Perinde 
Staque  res  eft  , ac  fi  cum  producis  iilia 
feorfim  ageretur.  Unde, quia  facla  multi- 
plicatione , unumquodque  illorum  pro- 
dudtorum  debet  unam  continere  radicem 
aequalem  , continebit  etiam  radicem 
unam  aequalem  aequatio , quae  ex  iifdem 
produ&is  conftituieur. 

Eadem  autem  e!l  demonflratio , quum 
aequatio  eft  plurium  , quim  trium  , di- 
menfionum  , & plures  item , quim  duas, 
continet  radices  aequales  . Sed  videamus 
modb  , qua  ratione  ope  hujus  theorema- 
tis inveniri  pofllnt  radices  aequales  aequa- 
tionis propofitae  ,&  ipfa  lequatio  ad  pro- 
priam Tuam  fedem  deprimi:  nimirum. 
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quia  omnis  «quatio , qu«  plures  habet 
radices  aequales,  jn  aliam  converti  poteft,, 
in  qua  contineantur  e«dem  radices  «qua-. 
le$,una  dempta  j fi  utique  omnes  eju* 
termini  multiplicentur  ordine  per  ter« 
minps  alicujusprogreHonis  arithmeticae, 
per  diverfas  hujusmodi  multiplicationes 
talis  seper  haberi  poterit  «quatio,  ut  un$ 
tantum  contineat  radicum  «qualiu  .Un- 
de fi  illius  , & aequationis  propolitae com*. 
munis  divifor  capiatur  , ille  dabit  radi- 
cem  «qualem  optatam. 

Itaque, quum  in  aliqua  aequatione  tre$ 
fuerint  radices  «quales  , ad  inveniendam 
«quationem  alteram,  qu«  unicam  t|tum 
contineat  illarum  radicum  , necelF?  eft 
terminos  illius  bis  quidem  multiplicaro 
per  terminos  alicgjus  progreifionis  arith- 
mctic«  * atque  ita  quoque  multiplicandi 
funt  ter  , fi  radices  «quales  fuerint  qua- 
tuor  j quater,  fi  quinque  ; atque  ita  dein- 
ceps : nam  per  lingulas  hujusmodi  multi- 
plicationes una  tantum  radicum  «qua- 
lium tollitur  . Ceterum  , fi  jn  «quatione 
defit  aliquis  terminus  , is  defignandu* 
eft  ftellula  , quo  fuum  quoque  habeat  ter-^ 
miuujn  progrellionis  corrfefpondentem. 
Nec  abs  re  erit  hic  adnotare  , quod  fi  ea 
femper  progreffio  arithmetica  eligatur» 

que; 
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terminis  alterius  , &:  iftius  comparatio- 
nis ope  unaquasque  ex  radicibus  asquali- 
bus  determinabitur. 

Proponatur  , exempli  gratia  , asquatio 
duarum  dimenfiorum  x3- — 6x  f 9 = o> 
in  qua  radices  du<e  funt  arquales . l>efi- 
gnetur  unaquaque  illarum  radicum  lit- 
terS  m . Itaque  fi  fiat  x — rn  = o » & 
multiplicetur  x — r»  = o per  x — m 

— o » habebitur  asquatio  fimiliter  dua- 
rum dimenfiooum  x3  — zrax  f m3  = o. 
Comparentur  termini  iftius  cum  termi- 
nis aequationis  propofita;i&  habebuntur 
aquationes  duat  , una  im  = 6 » altera 
m2  ■=  9 » ex  quarum  alterutra  infertui 
m = q . Quare  aquationes  , ex  quibus 
componitur  aequatio  propolita  x2  — 6» 

— o erunt  x — * 3 = o , & x. — ; 
= o. 

Multiplicetur  aequatio  x3— • 6x  f c 
= o per  x f 2 = o>  & oporteat  aquatio- 
nis inde  ortas  — - 4X3 >—  $x  f 1 8 — c 

radices  duas  aequales  definire  . Defigne- 
tur  rurfus  litterS  m unaquasque  illaruir 
radicum  * Itaque  fi  multiplicetur  x — « m 
= o per  x *—  m = o , habebit  aequatic 
X 2 — ■ 2 TJX  f rn3  = o duas  radices  asqua- 
les  . Multiplicetur  ifta  per  asquationem 
iimplicem  x f a = o > ut  alia  oriatui 

- , ' *.  , triuir 
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trium  dimenfionum  x ? — • imx*  \ ax* 
— . j amx  f rn2x  f am'  — o . Conferan- 
tur termini  iftius  cum  terminis  aquatio- 
nis propolita,  Sc  habebitur  zm  — a = 4* 
zam  — . r?ja  •—  q , & flr/j-  — 1 8 . Unde 
quum  in  prima  illarum  aquationum  iit 
zm  — 4 = (i  , ponendo  tum  in  fecunda, 
cum  in  tertia  loco  a vatorem  illum  , una 
fiet  ym2  — 8w  — 3 , altera  zm3  . — . 4 m2 
=r  18  , ex  quarum  alterutra  infertur 
m — 3. 

Efto  nunc  aquatio  trium  dimenfio- 
num x3  — 9X3  f 27X— >27  — o , ia 
qua  omnes  radices  furit  aquales  . Defi- 
gnet  quoque  littera  m unamquamque 
illarum  radicum  . Itaque,  fi  multiplice- 
tur x *— • m — o per  x ►— i m — o,  & quod 
producitur  x3  atwx  ^ m2  = o multi- 
plicetur rurfus  per  x ~—m  = o , orietur 
aquatio  trium  dimenfionum  ^mx* 
f %m2x — m 3 = o , qua  erit  ejufdem 
forma  cum  aquatione  propofitS  , quum 
fimiliter  omnes  habeat  radices  aquales; 
Comparentur  ergo  termini  unius  cum 
terminis  alterius  , & habebitur  qw  = 9 y 
\m2  = 27  , & wJ  = 27  . Unde,  quia  ex 
unaquaque  iftarum  eruicurm  = 3 , erit' 
in  propolitd  aquatione  numerus  3 valor 
cujufque  radicis.  , 


Sed 
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Secl  eadem  «quatio  x3  — 9X2  f 27 
***»  27  = o multiplicetur  per  a;  f 2 = < 
& oporteat  «quationis  inde  orta:  x4  *. 

f 9X2  f 17^  *—  f4  — o tres  radie 
aequales  determinare  * ConftitUatur  rit 
fus  «quatio  indeterminata  x3  — • ^rax2 
}wi2x  m3  — o » qua;  tres  habeat  rad 
ces  «quales  ; tum  quia  «quatio  -illa  e 
una  dimenfione  minor  % qulhn  propolit 
multiplicetur  adhuc  per  «quationei 
fimpllceni  x f a — o , ut  alia  oriati 
quatuor  dimenfionum  x*  — * jrax3  f flA 
f }>»2x2  * }rfmx2  *~>m3x  f jara3X  - 

rtfoj  = o. Conferantur  jam  termini  unii 
cum  terminis  alterius  » & habebitur  5 
— “0=27  f — - ^0W  = 9 i — 

w3  =r  27  » oC  nn»3  = 27  • Unde  » quia  i 
prima  illarum  «quatidnum  fit  jwj  — 
2=  a , ponendo  in  aliis  loco  a valorei 
illum  i una  fiet  — » 6m 2 f 21»*  r=  9 * ai 
tera  8ct3  — 2iw2  = 27  1 & ultima  jw 
•—  7>7j3  — 27  i ex  quatum  unaquaqu 
eruitur  w = 

Jam  1 quum  «quatio  tot  habet  radice: 
«quales  % quot  funt  dimenliones  ejus  , x 
quationes  particulares  1 quarum  ope  de 
terminanda  eft  quantitas  m « funt  fempei 
pura?»  adeoque  nullo  negotio  refolvi  pof 
fune  . Sed  quum  nequaquam  tot  conti- 
ne 
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net  radices  aquales  ,,tunc  aquationes  il- 
la; particulares  prodeunt  affefl»  , adeo- 
que,  qua*  difficultas  vitanda  eft  pro  redu- 
cenda aquatione  principali  regulis  fu- 
perius  traditis  , eadem  in  refolvendis  a- 
quationibus  illis  partiqularibus  occurrit. 
Interim  » fi  confideremus  in  omnibus  il- 
lis aquationibus  quantitatem  m unum 
eundemque  valorem  habere  , facile  ap- 
parebit, quod  ad  determinandam  quanti- 
tatem m (aris  fit  duarum  ex  illis  aquaJ 
tionibus communem  diviforem  invenire» 
nec  proinde  oporteat  » fingulas  iilas  x- 
quationes  refolvere. 

Altera  methodus  , prO  reducendis  hil- 
jufmodi  aquationibus  , pendet  ex  hoc 
theoremate  , quod  fi  termini  alicujus  x- 
quationis,  duas,  aut  plures  radices  aqua- 
les habentis  , multiplicen  tur  ordine  per 
terminos  alicujus  progreffionis  arithme- 
tica , altera  oriatur  aquatio,  in  qua,  unsl 
dempta,  eadem  erunt  radices  aquales. 
Hujus  theorematis  veritas  abunde  li- 
quet , quum  omnes  aquationis  radices 
lunt  aquales.  Etenim  fi  termini  aquatio- 
nis xa  2 mx 'f  J»3  c=o  i qua  duas 

continet  radices  aquales , multiplicentur 
ordine  per  terminos  illius  progreffionis 
a i a f b , af  zb  , quar  omnes  quafcum- 

que 
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que  progrefliones  arithmeticas  reprajfen- 
tare  poteft  , prodibit  «quatio  ax3  — 
mrnx  — ibrnx  f am 3 f nbra3  = o >quar 
dividi  poteft  exa&e  per  x — m . Et  ii.  ae- 
quatio fuerit  xt  — j. rnx 3 f ]m3x 
= o»  multiplicati?  terminis  ejusordine 
per  terminos  progrelfionis  a > a f b » a f 
*b  » a f ib  , alia  orietur  » qua*  dividi  po- 
terit cxafte  per  x3  — ar/iA?  f ma  ; atque 
ita  de  aliis  . 

' Quum  verb  non  omnes  aequationis  ra- 
dices funt  «quales  , oftendetur  idem 
theorema  » fi  fedulo  confideretur  » quan- 
titatem » qua?  dividi 'poteft  per  alteram 
datam  quantitatam  > per  eandem  adhuc 
dividi  pofte  , tametfi  per  tertiam  aliam 
quantitatem  multiplicetur . Ut  fi  fuerit 
quantitas  ac  f bc  , qua?  dividi  poteft  per 
a f b , multiplicando  eam  per  raf  ^pro- 
ducetur quantitas  acm f bcmf  acti  f bcHt 
quae  adhuc  dividi  poterit  per  a f b . Ex 
quo  fit»  ut  fi  termini  alicujus  «quatio- 
nis » cujus  omnes  radices  funt  sequales» 
multiplicentur  » non  modb  fingnli  per 
fingulos  terminos  alicujus  progrefilonis 
arithmetica?  » verum  etiam  omnes  per 
aliam  quandam  quantitatem  » «quatio  » 
•qu«  producitur  , eafdem  habeat  radices 
aquales » uni  dempta. 


/ 
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Jam  «quatio » cujus  non  omnes  radi- 
«es  funt  «quales  « confiderari  poteft  , ve- 
lut  produda  , multiplicando  aquatio- 
nem , omnes  radices  «quales  habentem» 
per  aliam»  cujus  radices  ab  iis  funt  diver- 
fa»  . Ut  fi  «quatio  fuerit  tertii  gradus  » 5 c 
in  ea  du«  tantum  radices  fint  «quales, 
confiderari  ea  poterit,  veluti  orta  ex  mul- 
tiplicatione «quationis  x3  — 2 rnx  f mx 
■zzz  o , duas  radices  «quales  habentis  , pec 
«qationem  fimplicem  x f n = o , cujus 
radix  fit  ab  iis  diverfa  . Unde, quia  ex  hac 
multiplicatione  duo  oriuntur  produCa, 
partialia  , unum  ex  x3  — ar/;.v  f m\ 
in  x , alterum  ex  x3  — irnx  f ra 3 in 
a j perfpicuum  eft  , unumquodque  ido- 
rum  produ&orum  non  aliud  efle  , quam 
aequationem  , omnes  radices  «quales  ha- 
bentem , per  aliam  quandam  quantita- 
tem multiplicatam  j atque  adeo  verum 
elTe  theorema  , fi  cum  lingulis  hifce  pro- 
ducis nobis  folummodo  res  elfec. 

Et  quidem  tametfi  duo  illa  prcduCa 
Jn  «quatione  propofita  tertii  gradus  inter 
fe  conjunCa  reperiantur  ■,  perinde  tamen 
res  eft  , ac  11  cum  iis  feorfim  ageretur.  Ut 
enim  duo  illa  producla  conftituantfimuL 
aequationem  tertii  gradus  , debent  ita 
quidem  difpqni  quemadmodu  hic  vides. 

9C  ^ 
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f ftx3  — 2 'mnx  f mxtt'. 


iQuare  multiplicando  terminos  illius  ae- 
quationis ordine  per  terminos  progrefi. 
fionis  arithmetica?  *9o  f bfa  f 26  t a f 
#£;jam  termini  prioris  produCti*’  — . 
3mxs  multiplicantur  per  termi- 

nos progreffionis  a t a fbt  a f 26  i St 
termini  alterius  produCti  ttx 3 — - 2 mnx  f 
trt2*  multiplicantur  per  terminos  a \ b> 
4»f*  ib « a f ^6  f qui  fimiliter  progrelfio- 
nem  arithmeticam  conftituunt.  Perinde 
itaque  res  efl; , ac  fi  cum  produCtis  illis 
feorfim  ageretur,  llnde, quia  facta  multi- 
plicatione , unumquodque  illorum  pro- 
ductorum debet  unam  continere  radicem 
«qualem  « continebit  etiam  radicem 
unam  asqualem  «quatio , qua;  ex  iifdem 
produCtis  canftituitur. 

Eadem  autem  e(l  dcmonflratio , quum 
«quatio  eft  plurium  , quim  trium  , di- 
menfionum  , & plures  item , quim  duas, 
continet  radices  «quales . Sed  videamus 
modh  , qua  ratione  ope  hujus  theorema- 
tis inveniri  poffint  radices  «quales  «qua- 
tionis  propofit*  ,&  ipfa  «quatio  ad  pro- 
priam fuam  fedem  deprimi:  nimirum» 

* quia 
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quia  omnis  aequatio  , quae  plures  habet 
radices  apquales,  in  aliam  converti  poteft». 
in  qua  cqp  tineantur  eaedem  radices  aequa-» 
les»una  dempta  ; fi  utique  omnes  eju» 
termini  multiplicentur  ordine  per  ter- 
minos alicujusprogrellionis  arithmeticae» 
per  diverfas  hujusmodi  multiplicationes 
talis  sepei  haberi  poterit  aequatio,  ut  unS 
tantum  contineat  radicum  aequaliu  .lln- 
defi  illius  » & aequationis  propofitaecom-. 
mun|s  divifor  capiatur » ille  dabit  radi- 
cem aequalem  optatam. 

Itaque, quum  in  aliqua  aequatione  tre$ 
fuerint  radices  aequales  , ad  inveniendam 
aequationem  alteram,  qua:  unicam  t$tum 
contineat  illarum  radicum  , necefle  cft 
terminos  illius  bis  quidem  multiplicaro 
per  terminos  alicujus  progreilionis  arith- 
metica: j atque  ita  quoque  multiplicandi 
funt  ter  , fi  radices  aequalis  fuerint  qua- 
tuor  j quater,  fi  quinque  $ atque  ita  deia- 
ceps : nam  per  lingulas  hujusmodi  multi- 
plicationes una  tantum  radicum  «qua- 
lium tollitur  . Carterum  , fi  in  aequatione 
.defit  aliquis  terminus  , is  deiignandu* 
eft  ftellula  , quo  fuum  quoque  habeat:  ter-- 
jniuujn  progreilionis  corrfelpondentem. 
JJec  abs  re  erit  hic  adnotare  , quod  fi  ea 
femper  progrelfio  arithraecida  eligatur  » 

qu* 
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qua;  vel  Incipit  a zero,vel  in  zero  definit* 
aequationes  , quie  inveniuntur  , fint  fem- 
per  uno  faltem  gradu  inieriores  iis , qua- 
rum terminos  per  terminos  progreflloni» 
arithmetica  oportet  multiplicare.  « 

GAP.  VI. 

*,  ' • t 

De  refolutiorte  aquationum  fecundi 
gradu  t . 

4 * 

PRoximum  jam  eft  , ut  aquationum, 
in  propria  Tua  fede  exiftentium  , re- 
folutionem  oftendamus  : qua;  quidem  re- 
folutio  eft  totius  artificii  analytici  coro- 
nis , ac  complementum  . Neque  enim  fa- 
tis eft  in  refolutione  alicujus  problematis 
Aquationem  invenire  , qua;  unicam  inco- 
gnitam comprehendens , lingulas  proble* 
matis  conditiones  includat , & aquatio- 
nem illam  , fi  fuerit  compofita  , in  fuas 
componentes  refolvere  , eandemque  ad 
propriam  fuam  fedem  revocare : nifi  dein- 
de regula?  habeantur  » quibus  inftruftus 
poflit  Analyfta  aequationem  * in  propria 
fua  fede  exiftentem,  fubinde  refolvere  , ut 
ope  ejus  rofolmionis  fingulos  incognitae 
Valores  valeat  eruere  . Nam  problema  » 
guod  proponitur, tunc  dicitur  refolutum* 

quum 
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quum  finguli  valores  magnitudinis  > qua? 
principaliter  qua?ritur  in  illo  problema- 
te» non  ignorantur. 

Itaque  refolutio  aequationum  » quam 
modb  explicadam  aggredimur,  in  hoc  dif- 
fert a refolutione,  tradita  fuperiori  capite, 
quod  per  eam  aequationes  compofita?  , & 
in  propria  fua  fede  non  exiftentes,  in  fuas 
componentes  refolvuntur  , atque  ita  ad 
propriam  fuam  fedem  revocantur  5 per 
iftain  aequationes  , jam  exiftentes  in  pro- 
pria fua  fede  , refolvuntur  ea  quidem  ra- 
tione , ut  qui  fint  valores,  quos  in  iis  ha- 
bet incognita  , nobis  innotefeat . Ordie- 
mur autem  a refolutione  aquationum  fe- 
cundi gradus  , hoc  eft  earum  » quarum 
propria  fedes  in  fecundo  gradu  repericur. 
Hujufinodi  wquationes  poliunt  efle  du- 
plicis generis  j vel  enim  funt  purae,  cuj- 
jufmodi  funt  illa?  , quas  fecundo  termin* 
carent  ; vel  alfe&ae , quales  funt  eae , quae 
fecundum  terminum  habent . Purse  non- 
niii  duplicis  forma?  efle  poliunt  j nam  vel 
induunt  hanc  formam  x2  — q-=.  o , vel 
etiam  hanc  aliam  x*  f q = o . Sed  aqua- 
tiones affedh?  ad  [equeutes  quatuor  fqr- 
jnulas  reducuntur. 


*9« 


X3  _ 2 px  « — • q — 
x3  f 2 px  — q ^ 
x1  ♦—  ipx  f q = 

*3  t 2P*  f ? = 


o 

o 

o. 


Quantum  ad  aquationes  puras,  earu 
fefolutio  fola  radicis  quadrata?extra£fia 
poteft  obtineri . Si  enim  habeatur  x 3 — 
— o»eric  x3— ^^atqjadeo  extrahendo  hi 
inde  quadratam  radicem, erit  vel  x 
<f  v/^,velx=^— ^^^roindeque  radices  d 
illius  aquationis  erunt  f .i/^,qt 

fum  liquet  unam  efle  politivam  » alter; 
negativam.  Et  fimiliter  fi  habeatur*3  j 
= o»  erit  **=:*-*.  qi  atque  adeo,  extrai 
«x  utraque  parte  aquationis  quadrata  i 
dice , fiet  vel  * — ^ v/  <7 » vel  * ^ 
i/—  y.Unde  radices  duap  alterius  hujus 
quationis  x3  f q = oerunt  f %/— - q , 
quarum  utramque  liquet  im 
ginariam  efle. 

Quantum  ad  aquationes  afferas  , pr 
pter  ipfam  affl&ionem  , non  eft  ita  faci 
illarum  refolutio , fed  neceffe  eft  , vel  d 
Iere  ex  iis  afft&iqnem  , tollendo  metho 
fuperius  tradita  fecundum  terminun 
quum  hac  ratione  evadant  pura;  $ vel  i 
utramque  partem  a;quatiouis  addere  qu 

dr 
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dratum , quod  fit  ex  quant'cate  cognitd 
fecundi  termini  dimidiata  * ut  una  pars 
evadat  quadratum  perfe&um-  Utraq;  hu- 
jufmodi  xquationes  refqjvendi  ratio  jam 
fuperius  obiter  a nobis  fuit  expofita  . Sed 
utramque  nuncrurfus  afferemusmec  alias 
pra;teribimus  rationes  , quibus  earundem 
«quationum  refolutio  potefl  obtineri, 

I. 


Refolutio  prima  formula 
x3  — zpx  = o. 


7C  Quationes  fecundi  gradus  » quas 
•L  JLj  continentur  fub  prima  formuld 
X3  *—  2pX' — q = o i duas  admittunt  ra- 
dices , unam  poficivam  , alteram  negati* 
vam.  fcft  enim  in  iis  una  lignorum  varie* 
tas  , & una  item  lignorum  fimilitudo.  Sed 
in  iifdem  aquationibus  radix  politiva 
major  eft  femper  radice  negativa . Nam 
quantitas  cognita  fecundi  termini  in  onv 
ni  ajquatione  , ut  fuperius  vidimus  * eft 
fumma  radicum  fub  ligno  mutato  . Ita- 
que quia  in  hifce  aquationibus  fecundus 
terminus  afficitur  figno  — > erit  viciffiiQ 
in  iis  fumma  radicum  politiva  : quod  e- 
quidem  fieri  non  poteft  * nili  radix  poli- 
T z tiv» 
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tiva  major  fit  radice  negativfi. 

Jam  radices  iftius  aquationis  x3 
tpx  •—  qzzz  o poflunt  primo  loco  inveni* 
ii  » fi  ex  ea  deleatur  affe&io  , tollendo  fe- 
eundum  terminum  methodo  fuperius  tra- 
dita . Hunc  in  finem  ponatur  x — p = y, 
five  x = yf  p . Et  fiquidem  feribatur 
yfp  loco  x»&  y*  f 2 py  f p 3 loco#a,Qrie- 
tur  aquatio  y3  — p3—q  — Qi  qua  , ut 
.vides  > fecundo  termino  caret  . Itaque  1 
quum  habeatur^3  = p3  f q,  extrahendo 

hinc  inde  radicem  quadratam  » erit  tum 

■ ■ ■ — ■ 

y — f x/p 3 f q , tum  y = — x/p3  f q > 
adeoque  fubrogando  loco  y valoreni 
fuum  *•— - p > habehitur  tamx  — p = f* 

y/»af  ?»quim  *— — v/p3  f y,  ex  qui- 
bus infertur  , & x zz:  p f \/p 3 f q t & 
9C  — p — x/p3  f q. 

Itaque  radices  dua  propofita  aquatio-’ 

Ilis  x3»—  2px-—  q=o  funtpf  x/p3  i q* 

Zcp' — x/p3  f q1  quod  exinde  etiam  li- 
quere poteft  5 quia  utraque  fubftituta  ia 
aquatione  loco  incognita  x facit  aqua- 
tionis terminos  omnes  evanefeere.  Illa- 
tum prirr  am  pofitivam  efle9nemo  noa 
videt ; ftd  Sc  alteram  negativam  effe » fa- 
cile percipiet  > quicumque  advertet  radi- 
cem 
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ecm  quadratam  ex  p2  f q » majorem  efle» 
quamp  . Ipfam  porrb  radicem  pofitivam 
ratione  quantitatis  majorem  efle  radice 
negativS  , ultrb  etiam  liquet » quum  illa 
exprimatur  per  fummam  quantitatum  p\ 

& v/p3  f q » htec  per  differentiam  earun- 
dem  quantitatum  . Inventa;  funt  ergo  ra- 
dices propofita;  aquationis  , & tales  qui- 
dem » quales  exigit  ipfa  aequationis  natu- 
ra; nempe»  ut  una  fit  pofitiva  , altera  ne- 
gativa i & infuper  » ut  radix  pofitiva  ma- 
jor fit  radice  negativi. 

E*dem  tequationis  radices  poffunt  fe- 
cundo loco  inveniri » addendo  ad  utram- 
que partem  a;quationis  quadratum  > quod 
fit  ex  quantitate  cognita  fecundi  termini 
dimidiata  > ut  una  pars  quadratum  fiat 
perfe&um  . Itaque  » quum  fit  x*  — 2 px 
. — q =:  o ■>  erit  x2  — . 2 px  q » adeoque 

addendo  ad  utramque  partem  quadratum» 
quod  fit  ex  p » femifle  quantitatis  cognita: 
fecundi  termini  » erit  x 2 •—  2 px  f p2  = 
p2  f q ’■  quare  ex&ra&ii  ex  utraque  parte 
aquationis  radice  quadrata  » fiet  tuin 

x — p f s/p2  f q » tum  X <~npr=—* 

\/p2fqt  ex  quibus  rurfus  infertur » & 

#=pfx/p3  x =s p — 1/p2 1 q* 

Poffant  ulterius  radices  ejedem  inveni- 

t 1 « 
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ri  hac  alia  methodo.  Ponatur  illarum  ra- 
dicum una  eflefrt,  & altera  — /^.Ita- 
que fi  multiplicetur  x — a-=  o per  x j-  b 
= o * erit  aquatio  x3  • — ax  f bx  — -ab 
= o ejnfdem  forma;  cum  aquatione  pro- 
pofita  x2  — 2px  • — q — o . Conferantur 
jam  termini,  unius  cum  terminis  alte- 
rius , & erit  a — b — ip  , & ab  — q. 
Quja  ergo  habetur  a. — b — 2p, quadran- 
do utramque  partem  hujus  aequationis* 
erit  a3  — - 2ab  f b3  — qp3  . Eft  autem 
ab  — q,  hoc  eft  4 ab  = 4 q . Quare  adden- 
do fimul  duas  hafce  aquationes  * erit  a3  f 
2abf  b3  — 4 p3  f 4q  , atque  adeo  per  ex- 
tra<fiionem  quadrata?  radicis  fiet  a f b — 

i\/p3  f q . Unde  quum  habeatur  a — b 

= 3P_ & a f b — 2v/pa  f q , erit  a = p 

f v//H  f q,Sc  —b=;p—i/p3fq. 

Denique  radices  eardem  determinari 
quoque  po/Tunt  in  hunc  modum.  Efto 
2d  fumma  ipfarum  , & ib  earundem  dif- 
ferentia . Itaque  radix  una  erit  a f b , & 
radix  altera  erit  u — ^tproindcque  fi  mul- 
tiplicetur * _ a—  b r=  o per  x — f b 
= o » erit  aquatio  x 3 *— « 2ax  f a3  --Ab* 
==  o ejufdem  forma  cum  aquatione  pro- 
pofita  x2  •— 1 2px  — — q zzr  o . Quare  con- 
ferendo terminos  unius  cum  terminis  ai- 
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teriiis » habebitur  id  2p  , fe  ^3  •— aa 
— ^.Itaque  quum  fit  2<J  ;=  2p,erit  a^=  p , 
$c  a*  — p*  • Unde  fi  in  aquatione  »— . 

rt*  =r  ([  loco  fl1  ponatur  valor  ejus  p2,  fiec 
£3 . — p*  (]  i five  £2  =r  p*  f ^ , atque 

adeb  b = \/p3  f 9 . Unde  erit  u f £ = p 

^■v/p3  f ^ ^ 3=  f «“•  >/f 4 f 


Rtfoluth  Jtcania  formttUt 
X3  f ap*  <—  o« 

X radicibus  aquationum » qua*  eotB-‘ 


prehenduntur  fub  fecunda  formulal 
/e4  f 2px  4 q t=.  6 « fimilitec  una  eft  po- 
fitiva  , altera  negativa  t Nam  in  iis  quo- 
que una  repetitur  fignorUm  fimilitudo,& 
una  item  lignorum  varietas  * Sed  in  aif- 
ce  aquationibus  r adiit  politiv*  ratione 
quantitatis  minor  eft  fempet  tadice  nega- 
tiva * Eft  enim  in  5mhi  aquatione  quan- 
titas cognita  fecundi  termini  futtima  ra- 
dicum fub  ligno  mutato « Quare » quia  ia 
his  aequationibus  fecundus  terminus  affi- 
citur ligno  f i erit  viciifim  in  iis  fumn» 
radicum  negativa  t quod  fane  fieri  non. 
poteft,  nifi  radix  pofitiva  minor  fit  radice 


II. 
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Radices  autem  illius  aequationis  x2 
2px  < — • q — o inveniemus  primb»  tollen- 
do ex  ea  affe&ionem  ■>  fi  ve  fecundum  ter- 
minum j juxta  regulam  fuperius  tradi- 
tam . Ponatur  ergo  x f p — y , five  *=  y 
<—*  p i 8c  fiquidem  in  aequatione  propofi- 
ta  x 3 f 2 px  •—  q — o fcribatur  y — - p lo- 
co x t Scy2  ►— . 2 py  fp2  loco  x2  , orietur 
hxc  altera  a;3  — p2  — q—  o,qua;  fecun- 
do termino  caret . Itaque  quum  fit  y2  = 
p3  f q * extrahendo  hinc  inde  radicem 

quadratam  » erit  tum  y = ^ y/p2  f ^,cum 

y~—~ '/ p 3 f q • Erat  autem  x—y  • — > p. 

.Quare  erit  * tam  a?  = — p f y/p2  fq , 

quam  x = — p — - v/p3  f q : proindeque 
radices  dua;  propofita;  a?quationis  erunt 

— pfy/p3  fq>&—.p^  Sp2fq. 

Harum  radicum  fecundam  negativam 
efTe  5 nemo  non  videt . Sed  & primam  po- 
fitivam  effe  , facile  apparebit  > fi  confide- 
remus radicem  quadratam  ex  p2  f q ma- 
jorem effe,  quam  p . Quod  veri  radix  po- 
fitiva  ratione  quantitatis  minor  fit  radice 
negativ&  , liquidi  etiam  patet ; nam  ra- 
dix pofitiva  exprimitur  per  differentiam 

quantitatum  ,p  & y/p2  f~q , radix  veri 

aegativa  defigimur  per  iummam  earun- 

. . den) 
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dem  quantitatum  , licet  fub  figno  muta- 
to . Inventas  funt  igitur  radices  propofit* 
aquationis  tales  quidem  , quales  invenire 
oportebat : nempe»  ut  una  fit  pofitiva»  al- 
tera negativa  ; & infuper,  ut  radix  pofitiw 
va  minor  fit  .radice  negativi*. 

Eafdein  radices  inveniemus  fecundb» 
addendo  ad  utramque  partem  asquationi» 
quadratum  » quod  fit  ex  quantitate  co- 
gnita fecundi  tennini  dimidiata  >utuna 
pars  evadat  quadratum  perferum  . Itaque 
quum  fit  x 3 f 2px  *—  q = o > erit  x*  f1 
2 px  = q-i  atque  adeb  addendo  ad  utram- 
que partem  quadratum  » quod  fit  ex p,fe- 
milTe  quantitatis  cognita;  fecundi  termi- 
ni » erit  x 3 f 2 px  f p3  — p3  f q . Unde 
per  extra&ionem  quadrata;  radicis  erit, 

vel  x f p — f 'Sp3  f q » vel  x f p = — « 
\/p3  f q » ex  quibus  eruitur  , ut  antea,  5 c 
x — • — p f v/pa  <fq,kx  = < p — 

y/p3  f q. 

Sed  ad  determinandas  eafdem  radices 
utemur  etiam  hac  methodo.  Fingamus 
illarum  radicum  unam  e/Te  f a , alteram 
*—  b . Itaque  fi  multiplicetur  a;  •—*  a — o 
per  x f b — o , erit  aquatio  ex  harum 
xn  ultiplicacione  orta  x 3 . ax  f bx  — - ab 

X=9 
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irr  g ejufdem  formas  cum  aquatione  pro* 
pofitu  x3  f -pX  * 'i  q ~ — * o » Conferantur 
ergo  termini  unius  cum  terminis  alte- 
rins  , ot  erit  b >— *■•  a = 2p  i & ab  tzz  q • 
Quia  itaque  habetur  — »a  = ap  , qua- 
drando utramque  partem  , erit£3  ■ — . aa£ 
•f  a3  =re  4p  . E(l  autem  ab  z=.q  % hoc  eft 
= 4^  . Quare  additis  fimul  duabus 
hifce  aequationibus  * erit  b 3 f lab  f a3 
‘ — 4 p3  f 4^jatque  adeo  per  extra&ionem 

quadratae  radicis  fiet  b^it^Wp3  f q* 
Unde,  quum  fit  £ — < a = ip  , Sc  b fa  := 

iv/p 3 «f-  y , erit  o = p f ^p3  f q » Sc 

»—  ^ = — p — v/p3  f ^ 

Denique  ejufdem  aequationis  radices 
determinabimus  etiam  hoc  artificio  . Efto 
ia  fumma  ipfatum  % &c  lb  earundem 
differentia.  Itaque  radix  una  erit  — «f  b » 
& radix  altera  erit « — a * b\  proindeque 
fi  multiplicetur  * f a — £ =;  o per  * f 
f b z=t  o j erit  aequatio  eX  his  genita  x 3 
fp  i ax  f a3  >—*b3  ?=.  o ejufdem  formae 
cum  aequatione  propofita  X3  f 2px*-+q 
— o * Quare  fa&a  mutua  terminorum 
collatione, erit  au  — 2p>&  A3  a3  aas 
Ergo, quum  fit  a<*  = ap , erit  a =pi  8c  a* 
ssz  p 3 . Quocirca  , fi  in  lequatione  *— « 

*3  z=:qtLoco  a\  fcribatur  valotejusp3* 
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etic  b*  — pJ  =rz  q > hoc  e(l  b*  zszp*  f q>Sc 

confequenter  b 2=  \/p 3 «f*  q » Unde  erit 

<1  f b -s  — p ^ v^p3  ^ y » & *— * 0 *— ^ 

— ~-p~-<Sp3  f q • 

m. 

Rtfolutio  tertia  formata 
X*  p~*  2pX  f <?  = O. 

S Equitur  * ut  refolutionem  tertiae  for- 
mulae x3  2px  f q ss:  p oftenda- 
mus.Et  quidem*quia  in  hac  formulddu* 
funt  fignorum  variationes  * nec  ulla  oc« 
currit  lignorum  limilitudo  5 palam  eft* 
radices  aequationum*  qu*  ad  hanc  formu- 
lam reducuntur  * ambas  efle  pofitivas. 
Sed  ha:  interim  radices  hon  femper  erunt 
reales  . Quum  enim  ultimus  terminus  af- 
ficiatur ligno  f » fi  Contingat  quadratum 
ex  quantitate  cogniti  fecundi  termini  di- 
midiati minus  efle  ultimo  termino  * tunc 
radices  illa:  fient  imaginari*  * quum  ra- 
dicem contineant  quadrati  negativi. 

Ut  autem  inveniamus  radices  hujus  te- 
quationis  x*  . 2 px  f q = o * tollamus 
ex  e&  affe&ionem  * delendo  fecundum' 
terminum  juxdi  methodum  ftrpetids  tra- 
ditam . Hunc  in  finem  ponamus  x •*—  p 
* ' s=y. 


ggo  A fi  Q E B R JR 

— : y , five  x =jy  f p . Et  fiquidem  in  ae- 
quatione propofita  a;1  — 2p*  f ? = o 
fcribamus  jr  f p loco  at  , & y3  f 2pV  f p1 
loco  x 3 , orietur  hrec  altera  y2  ■ — 'p"  f q 
= o , quaj,  ut  vicies  , fecundo  termino  ca- 
ret . Itaque,  quum  fit  y2  = p2  — •<]  » cric 

tum  y = f ^p1  — y = — 

v/p3  — Habetur  autem  x ^=yfp. 
Quare  erit  tam  X = p f v/p3  — q , quam 

<*  — p — v/p3  — q : & propterea  radices' 
dua:  propofita:  aequationis  erunt  p |i 

v/p3  — q , 5c  p — \/p3  — 

Harum  radicum  primam  pofitlvamef- 
ft  , nemo  non  videt  j ambae  enim  ejus  par- 
tes afficiuntur  figr.o  f . Sed  & alteram 
itidem  politivam  efTe  » llquidb  patebit » G 
confideremus  radicem  quadratam  ex  p3 
«—  q minorem  efle  , qu^m  p . Has  eafdem 
radices  imaginarias  evadere  > quum  qua- 
dratum ex  quantitate  cognita  fecundi 
termini  dimidiata  p2  minus  eft  ultimo 
termino  q , ultro  etiam  liquet . Eft  enim 
hoc  cafu  p3  — q quantitas  negativajadeo- 

que  v/p3  — q quantitas  erit  imaginaria.’ 
Sed  fi  fuerit  p 3 = q % tunc  quia  evanefcee 
quantitas  p«  — q,  erunt  ambae  aequatio- 
nis radices  aequales  femiffi  quantitatis 

CO*i 
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cognitie  fecundi  termini , atque  adeo  a>' 
quales  inter  fe. 

Poliunt  eadem  radices  inveniri  quo- 
que, addendo  ad  utramque  partem  ajqua-' , 
tionis  quadratum  , quod  fit  ex  quantitate 
cogniti  fecundi  termini  dimidiata  , ut 
una  pars  quadratum  evadat  perfe&um; 
nimirum, quum  aquatio  fit  at3  — zpx  f q 
= 0 > efit  — 2 px  = — q,  atque  adeo 
addito  ad  utramque  partem  quadrato* 
quod  fit  ex  p , femiffe  quantitatis  co- 
gnita fecundi  termini  ,.erit  x 2 2 px 

fp2  = p2  ~q  . Unde  per  extradlionen» 
quadrata:  radicis  fiet , tum  x *—  p = *ft 

Vp2  — q , cum  x - — p — — */ p 2 '• — qi  ex 
quibus  infertur,  ut  fupra  , & Xz=.p 

P 3 9 t & x =p~.Wpx  ~-q. 

Ulterius  adin veniendas  eafdem  radices 
adhiberi  etiam  poteft  ea  methodus  , p*c 
quam  radices  ili»  aflumuntur  indetermi- 
nate . Si  enim  a fit  una  radix  ,&  b radix 
altera  , multiplicando  x 0 x=  o pen 
X* — < b o , orietur  aquatio  x2  -r—ax  — » 

p— bxf  ab  — o,qua  erit  ejufdem  forma:  cu 
aquatione , de  qua  agitur , x2  ipx  f q 
5=  o • Quate  conferendo  terminos  unius 
ordine  cu  terminis  alterius,  habebitur  a f b 
35=  & db  ^.Quja  ergo  habetur  a f b 

s '•  > f 'S? 
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2piquadrando  utramqjpartem  erit  a1  f» 
oab  f b2  — 4pJ.E(l  autem  ab  — 7, hoc  eft 
^ab^^q.  Itaque  fubducendo  aquatio- 
nem iftam  ex  illa  , erit  a*  *— • j ab  f b * 
3P=  4p3  •— * 47  j atque  adeo  per  extraftio-. 
oem  quadrata?  radicis  fiet  a — b — 

»v/p3  ^.7  . Unde, quum  fit  a <jp  b — 2 p,oC 

0 «— •£  = 2\/p2  — . ( erit  (t  = p f i/p2*- ,7, 

M b~p  — <Jp2  . — 7. 

Denique  determinari  quoque  poliunt 
«edern  radices, mediante  hoc  artificio.Efto 
20  fumma  radicum , & zb  ear undem  dif- 
ferentia . Itaque  radix  una  erit  a f b , ra- 
dix verb  altera  erit  a . — . b : proindeque  fi 
multiplicetur  a ? *— « u — >b  — o per  « d 

f b z=  o,orietur  aquatio  x2  — * 2ax  f a 3 
•— « £2  = o , qua;  erit  ejufdem  forma?  cum 
a?quatione  propofita  x2  , ipx  f q — o. 
Conferantur  ergo  termini  unius  ordine 
cum  terminis  alterius , eritque  aa  — 2 p, 
Zt  a2  *— b2  — q . Itaque,  quum  fit  2« 
= 2p  , erit  <r  = p , & d2  ==;  p2 . Unde  fi 
In  arquatione  a?  *—+ b2  ■=.  q ■>  loco  a2  po- 
natur valor  ejus  p2  , fiet  p2  ~-«b2  =7, 
hoc  eft  £2  = p2-—  7 , atque  adefc  per  ex- 

traiStionem  quadrata?  radicis  erit  b — 

~ 

'Sp1  ~~q\  proindeque  erit  a\bz=  pft 
•— *7»  & d •—  £ :=  p — « ^/p 2 • 7. 

/b* 
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Reliquum  eft  , ut  oftendamus  refblu- 
tionem  quarta?  * & ultimas  formulae 
#2  f ap*  t ? = ° * Et  qwidem*  quia  ia 
ifta  formula  nulla  eft  fignorum  -varietas* 
fcd  termini  omnes  afficiuntur  figno  T’ra* 
dices  aequationum  , qua?  ad  eam  reducun- 
tur , erunt  ambae  ne^tivae . Sed  hic  quo- 
que ladices  ittasnonfemperfuntreales. 

Nam  (i  contingat , quadratum  >quod  “ 
ex  quantitate  cognita  fecundi  termini  di- 
midiata minus  e ITe  ultimo  termino,  tunc 
utraque  radicum  fiet  imaginaria»quum  m 
utraque  radix  occurrat  quadrati  negati- 
vi» 

' Hujus  formula?  radice*  quatuor  quo- 
que modis  inveftigabimus  < Prior  *utenfc 
fit  ille,  qui  procedit  delendo  ex  ei  affe- 
&ionem  , hoc  eft  fecundum  terminum, 
iuxtal methodum  fuperius  traditam  . IU- 
«me.C  ponatur  *f  p =jr , 3c  in 
ne  propofiti  n‘  t ap*  t ? = ° ff'lb>'“ 
v J.p  locox.St^1  — «PPtP*  1«°*  » 
Ofietul  1-«  «lwiajl* — f*t  * = ®»  ^ 
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fecundo  termino  caret . Et  quoniam  ha- 
betur y2  — p2  ■ — • q , erit  tum  y — f 

s/p2—*q  , cum  y = *—  v/p3  — • q • Unde» 
quum  fit  a :z=y—+p  , erit  tam  x = — p 

f v/p2  _ 7,  quam  -V  = — p—  v/p3  — q- 
proindeque  radices  dua;  propofit-e  aqua- 
tionis erunt  — >pf  \Zp'*-‘qyte—p'-~ 

VP3  — cl' 

Harum  radicum  fecundam  negativam 
efle  nemo  non  ^idet , quum  utraque  pars 
ejus  fit  quantitas  negativa  j fed  primam 
quoque  negativam  e/Te  , facile  apparebit» 
fi  confideretur  , quod  radix  quadrata 
quantitatis  p2~—q  minor  fit , quam  p. 
lltramque  porrb  radicem  imaginariam 
fieri, quotiefcumque  quadratum  ex  femif- 
fe  quantitatis  cognita;  fecundi  termini  p 3 
minus  eft  ultimo  termino  q » liquidb 
«tiam  patet . Fit  enim  hoc  cafup3  — *q 

quantitas  negativa,  adeoque  v/p3  — q ve- 
lut  radix  quadrati  negativi  quantitas  erit 
imaginaria  .Sed  fi  fuerit  p2z=qy  tunc 
evanefcente  quantitate  p2  « q , erunt 
amba;  aquationis  radices  «quales  femillt 
quantitatis  cognita;  fecundi  termini , at- 
que adeo  «quales  inter  fe. 

Alter  paodus  detetminand^  radices  ae-1 

qua- 
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qustionis  x2  f 2 px  f q — o ille  fic  > qui 
unam  partem  xquationis  quadratum  red- 
dit perfe&um  , addendo  ad  utramque  par- 
tem quadratum  »quod  fit  ex  quantitate 
cognita  fecundi  termini  dimidiata.  Itaqi 
quum  habeatur  x2  f 2 px  f q =o>erit  x2 
f 2 px  = — - > qt  adeoque  addito  ad  utram- 
que partem  quadrato  , quod  tit  ex  p , fe- 
mifle  quantitatis  cognita;  fecundi  termi- 
ni , erit  x*  f 2 px  f p2  = p2  q . llnde 
per  extra£lionem  quadrat®  radicis  fiet, 

tum  x f p = f — Y/,cum  x f p 

—~Jp:  • — *q  j ex  quibus  eruitur  , ut  an- 
tea , 8c  x=  — p f \/p2  — 2»  Sc  X ==■— i 

f—*^/p~  — *•  q* 

• Tertius  modus  inveftigandi  radices 
ejufdem  aquationis  fic  ille  * qui  eas  affu- 
mit  indeterminate  . Itaque  fi  —a  fit  ra- , 
dix  una  , & — « b radix  altera  , multipli- 
cando x f a — o per  x f b — o , produ- 
cetur aquatio  x3  f (ix  f bx f ab  = © , 
quaa  erit  ejufdem  forma;  cum  aquatione, 
de  qua  agitur  , x 2 f 2 px  f q = o . Quare 
conferendo  terminos  unius  ordine  cutn 
terminis  alterius  , erit  a^br=z  2p,  SC 
ab  = q~  Quia  ergo  habetur  a f b = 2 p» 
«rit  a2  f 2 ab  ^b2  = 4 pa,  fi  utraque  pars 
sequation[s  ad  quadratum  elevetur  • Eft 
LiblL  V "7  au- 


^ 1 O F.  B I ® - 

autem  abztq  t hoc  eft  4,ab  ssr^q  . Ita* 
que  fi  asquatio  Ula  ex  illa.  fubduc»tur,eric 
a*  f 63  ~ 4 PJ  *—  4?:  proindequft 

per  extra&ionem  quadrata:  raditis  fiet 

a _*  £ — sv/p’  •—  ? • Unde  , guum  fit 

4 f A = 2p  , & a ~bj==j Sp3  — ^ , eri« 

— . u = p — v/f3  — ?»  & — £ ==  »-*p 

4l  y/p*  f—4tj. 

Denique  inveftigan  poflunt  radices 
ejufdem  lequationis  xJ  f ipxfq  = o» 
affumendo  indeterminate  radicum  illa- 
rum tum  fummam  * cum  differentiam.  Si 
enim  #— « au  fit  fumma  radicum  , & — ib 
earundem  differentia,  erit  — . a •—  ^ radix 
una  f & — » a f b radix  altera.  Quare  mul- 
tiplicando x f afb  = o per  x f a ——  b 
5=  o » producetur  ajquatio#*  f zox  f a* 
•r^seoi  qua;  erit  eiufdem  forma:  cum 
jequationc  propofitU  x*  f 2 px  f q = 0: 
proindeque  » conferendo  terminos  unius 
ordine  cum  terminis  alterius  1 erit  aa 
X=t  ip  i&  tf*  +-*  b*  — (f  , Itaque  t quum 
fit  30  — ip  » erit  a = p » atque  adeo  a* 
t=:p*  , Linde  t (i  in  «equartione  a3»— • 
•z=zq  loco  a3  ponatur  valor  efusp3  » fiet 
p3  — « b%  ~ q * hoc  eft  b'  = p1*— t 
proindeque  per  cxua$ionem  quadrata: 

M- 
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ridicis  erit  b = q * eritque  adeo 

* — < <3  — — • ^ =r  — - p • — • ^p2  —q  ( & • (t 

f £ = — *p  f \/p2  — q. 


V. 

Vfa:  formularum  in  refohendis  aquatio» 
nibui  fecundi  gradus. 

NUnc  qui  debeat  efTe  ufus  formula- 
rum , quum  aliqua  fecundi  gradus 
«quatio  refolvenda  proponitur  * oportet 
breviter  explicemus  . Itaque  poftquam 
quacuor  illa;  formula;  funt  refolut»  » Se 
fingularum  radices  inventa; » haud  qui- 
dem necefle  eft  > eadem  arte  sequationes 
fpeciales  refolvere » fed  poterit  earum  re- 
solutio folius  fubftitutionis  ope  obtineri. 
Inquiratur  enim  » ad  quam  ex  Iis  formu- 
lis propofita  «quatio  reducatur  ,eaque 
cognita  i fiquidem  in  radicibus  inventi* 
illius  fubliituantur  valores  litterarum  p» 
& qt  determinati  ab  «quatione  propofita» 
i dius  jam  radices  habebuntur» 

Proponatur  , exmpli  gratia»  refolvenda 
arquatio  fecundi  gradus  x3  •—  4x  — 6. 
= o . H*c  propter  figna  » quibus  termi- 
ni afficiuntur  «reducitur  ad  primam  for« 
mulam  x*  apx—  q =.  o . Itaque  fa- 
V % 
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terminorum  mutua  collatione  * erit- 
= 4 » atque  adeo  = 2»  eritque  etiam 
^ 6 . Unde  , quum  radices  pritriae  for* 

mulae  fmt  p f 7p*  f 9 > & p -~Sp*  f 
fubftituendo  loco  ? valores  illos, 

fient  radices,  propofita;  aquationis  2 f 
Jl0  , Se  2 -.v/10  , quarum  liquet  iyiam 
efTe  pofitivam  , alteram  negativam. 
Proponatur  fecundb  refolvenda  «qua-, 
tlo  #»'f  6*  — iq=Spo»  HafC  , fi  figna 
confiderentur,  quibus  termini  ipfius  affi- 
ciuntur , reducitur  ad  fecundam  formu- 
lam x»  f ip*  — q-  ® *.  QtLare»  confer 
rendo  terminos  unius  ordine  cum  termi- 

Uls  alterius, erit  2 p = 6 * five />  = ? 

^.—  ^Q.jarn  vero  radices  fecundas  for- 
mula; funt  — p f ^ f ?' » & — p — 
Jpa  f ? • Itaque  fubftituendoin  radicibus 
illis  loco  p , & ? valores  fuos  , fient  radi- 
ces propofita;  aequationis»*—  3 f v/19 
— . 3 v/19  , ex  quibus  una  quidem  eft 

politi  va  ^alcefa  negativa. 

Proponatur  ulterius  refolvenda  aequa- 
tio x2  — 6*rf  4=c  o , quae  reducitur  ad 
tertiam  formulam  x*  -~2pxfg  = ot 
quum  in  utraque  fef  undus  terminus  affi- 
ciatur figno  — , & tertius  , five  poftre- 
mus  figno  f .Itaque  fi  termini  unius  or- 
dine 
' - ~ 
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dine  comparentur  cum  terminis  alterius, 
invenietur  p =s  3 , & ^ = 4 . Quare, 
quum  radices  tertia;  formula;  iint  p f 

\Spt-q,  Sc  p — -v/p3  -* - q * fubftituendo 
in  radicibus  illis  loco  ptSc  q valores  fuos, 
fient  radices  propoiit*  aequationis  3 f v/j-, 
& 5 — ,^/f , quarum  utramque  liquet  po- 
liri vam  efTe. 

Denique  oporteat,  refolvere aquatio- 
nem X3  f io*  f 1 f =r  o , qua;  contine- 
tur fub  quarta  ,&  ultima  formuli  x3  f 
2px  f y =se  ° » quum  in  utraque  termini 
omnes  afficiantur  figno  f . Jam  radices 

hujus  formula;  funt  — p f v/p3  — q , Sc 

•—  p — • \/p3  — ^ . Itaque  quia  conferen- 
do terminos  unius  aquationis  ordine 
cum  terminis  alterius , fit  p = $•  , & ? 
35E  i y , fubftituantur  in  radicibus  illis 
loco  p , & f valores  erunt  radices 

propofita;  aequacionis  . f f v/i  o , & «—  f 
— \/io  , quarum  utraque  eft  negativa. 

. Cxterum  nolim  hic  reticere  , quod  hoC 
artificio  refol vi  quoque  poifint  aquatio- 
nes fecundi  gradus  , quarum  radices  funt 
tationales  » quaeque  ideo  in  propria  fui 
fede  non  exiftunt . Si  enim  tfiultiplicetrtf 
X — 1 = 0 per  x — 4 = 0 producetu# 
«quatio fecundi  gradus  x3*—  6x  f g =0* 
V i qua? 
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qus  reducitur  ad  tertiam  formulam  *3-»» 

2px  f g=:  o . Unde  quum  radices  iftius 

C * ■ ■ ■ 

ormute  fint  p fvp3  — p — . v/p3— 

fubftituendo  in  iis  locop,  & q valeres 
correfpondentfcs  , fient  radices  compofitv 
aquationis  5 f v/i  , & 5 — v^i»  hoc  eft  4, 
& 2»  omninb  , ut  aftumpta  funt  in  aqua* 
tionibus  componentibus  X *-*  2 = o » k 
X — 4 = o. 

VI. 

Refolutio  aquationum  derivativarum 
fecundi  gradus . 

AD  hunc  locum  pertinet  quoque  re* 
folutio  aquationum  derivativarum 
fecundi  gradus.  Voco  autem  aquationes 
derivativas  fecundi  gradus,qua  talis  funt 
natura  , ut  tametfi  dicinequeant  fecun- 
di gradus,  po/Tunt  nihilominus  in  alias 
fecundi  gradus  transformari  : fi  fcilicet 
loco  quadrati  * cubi , aut  alterius  patefia- 
tis incognita»  in  aquatione  contenta,  in- 
cognita alia  fubfiituatur. 

Hac  ratione  aquatio  x 4 — 4 

= 0,  tametfi  ad  quatuor  dimenfiones  a- 
fcendat , dicenda  eft  tamen  derivativa  fe- 
cundi gradus;  quia  nempe,  fi  fiat  #3  =r -.y, 
k in  ips$  aquatione  fcrUutnr y loco  a3* 

k * vi 
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8cys  loco  *<>  habebitur  loco  ejus  ha*c  alia 
y » 6y  — . 4 = o»  qua*)  ut  vides»eft  dua- 

rum dimenfionuin  > adeoque  fecundi  gra- 
dus» 

Simillter»fi  habeatur  aquatio  **—  4** 
— 9 -zs.  o»  in  ea  quidem  incognita  ad  feJC 
dimenfioneS  aiTurgit  * Verumtamen»  quia 
fi  fiat  #J  sss  y » & fcribatur  in  ipsi  aqua- 
tione y loco  'x3  , ky*  loco#*  » mutabit** 
illa  in  hanc  aliam  v1  — 9 as  o t ia 

qua  incognita  eft  duarum  dimenfionum* 
dicenda  ell  aquatio  propofita  derivativa 
fecundi  gradus» 

Generaliter  autem  omnis  arquat!o»quas 
continetur  fub  hac  formuli  #a,rt  f p#m  f 
ubi  w fignificat  numerum  quem- 
cumque « k in  qua  nuila  habetur  ratio 
lignorum»  quibus  termini  afficiuntur, di- 
cenda eft  derivativa  fecundi  gradus  i qui» 
nempe  ft  ponatur  #«  ^y , & fcrlbaturjt 
loco  #m,  ky 1 loco  xllA  t habebitur  arqua- 
tio  fecundi  gradus  y»  f py  f q ess  o. 

Unde  patet»  aquationes  derivativas  fe- 
cundi gradus  tres  tantum  terminos  conti- 
nere » k poteftatem  » ad  quam  afcendic 
incognita  in  primo  termino  » eiTe  quadra- 
tum illius  » ad  quam  attollitur  in  termi- 
no intermedio  » £ t quo  licet  etiam  infer- 
re, ia  iifddm  aquationibus  derivativi** 

V 4 
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primum  terminum  tantundem  diflafe  ab 
intermedio  , quantum  hic  diftat  ab  ulti- 
mo vel  quod  eodem  recidit  , tot  termi- 
nos deficere  inter  primum  , & interme- 
dium t quot  inter  hunc,  & ultimum  de- 
fiant. • • t 

Harum  ergo  aquationum  refolutio  iif. 
dem  poterit  regulis  exerceri , quibus  per- 
ficitur refolutio  «quationum  fecundi 
gradus . Si  enim  habeatur  aequatio  x* 

4 = o , ponendo,  x2  = y , redu- 
cetur illa  ad  aequationem  fecundi  gradus 
ya  — 6y  — 4 = 0 , cujus  radices  funt 
5fv/iq»  & ?»—•  v/j 3 . Itaque, quum  fic 
X = \/y  » fi  capiantur  radices  quadrata: 
quantitatum  ? f v/i  3 3 ^ ^ , ha- 

bebuntur radices  propofita:  aquationis. 

Eadem  ratione  , fi  fuerit  «quatio  x6 
— 4*’  — 9=o»  ponatur  x3  ~y  , uc 
fa«fta  fubftitutione  habeatur  «quatio  fe- 
cundi gradus^  ^-4 y — 9 = o.  Et  quo- 
niam radices  huius  «quationis  funt  2 f 
Vi  5,  & a \/i  3 , fiquidem  ex  his  quan- 
titatibus extrahantur  radices  cubica?, pro- 
mpter #=  \Z3jy  , erunt  cubica:  illa?  radices 
.valoces  propofita:  «quationis  x6  — 4^3 

9=0.  , 

Itaque  generaliter  methodus  refol  ven- 
di «quationes  derivativas  fecundi  gradus 

**  ' X V ' h*c 
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bsec  eft  . Transformetur  primb  aequatio 
propofitain  aliam  fecundi  gradus, ponen- 
do  loco  quadrati , cubi  , aut  alterius  po- 
teftatis  incognita, in  aequatione  contenta» 
incognitam  aliam*  deinde  aequationis  hu- 
jus radices  inveniantur  . Et  fiquidem^x 
his  radicibus  ea  rurfus  radix  eliciatur» 
quam  delignat  poteftas  incognita:  princi-5 
palis,  in  cujus  locum  fubftituta  eft  inco- 
gnita altera  , jam  iplius  propoGt*  aequa-» 
tionis  radices  habebuntur. 

C A P.  VII. 

. * • • \ 

De  reflatione  aquationum  tertii  graiuil 

OftensU  refolutione  aequationum  fe- 
cundi gradus, ad  earum  nunc  ae- 
quationum refolutionem  gradum  faci- 
mus , quarum  fedes  in  tertio  gradu  fubfi- 
ftit.  lfta;  fimiliter  , fi  fint  purae , vel  redu- 
cuntur ad  hanc  formulam  x*  — q — o*  * 
vel  etiam  ad  hanc  aliam  x*  f q = o . 
lltriufque  formula;  radix  una  facili  nego- 
tio invenitur  per  folam  radicis  cubica: 
extra&ionem . Qupm  enim  in  prima  ha- 
beatur ( — q — o , hoc  eft  x*  = q>  eri$ 

extrahendo  hinc  inde  radicem  cubicam 
X 5=  q • Et  jimiliter  » quum  habeatur 

ia 
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in  fecunda  v3  f 7 = o»hoc  eft  *3= — 7» 
extrahendo  quoque  ex  utraque  parce  cu- 
bicam radicem  « fiet  # = v/3«— .7»  vei 
quod  idein  eft  A?  ■ 'v/3  q * Unde  patet» 

prioris  formula*  radicem  ede  pofitivam» 
poflerioris  verb  negativam* 

Quoniam  autem  omnis  aquatio  tot  ra- 
dices habere  poteft  » quot  in  ei  maxima 
incognita  poteftas  habet  dirrenfiones  » 5C 
non  plures  ; habebit  utraque  illarum  for- 
mula; um»pr«ter  inventam  radicem,  duas 
alias  , quum  in  iis  incognita  x ad  tres  di- 
menfiones  afcendat ; unde  qua  ratione  eX 
iifdem  formulis  alia;  dun?  illa:  radices  erui 
polfint  * non  abs  re  erit  oftendere  . Id  ita- 
que fit  ope  divifionis » nempe  fi  unaqua- 
que formula  dividatur  per  aequationem 
fimplicem  , inventam  fuam  radicem  con- 
tinentem . Sic  enim  deprimetur  ad  aliam  • 
qua;  duas  tantum  dimenfiones  habebit»  & 
cujus  adeb  radices  dabunt  radices  opta- 
tas. 

Hac  ratione  » quum  in  prima  formuli 
habeatur  *— 7 =;  o ,Sc  arquatio  fim- 
plex  » quae  conti  net  radicem  fuam  inven- 
tam > fic  x ♦— > \/3  q " 0 » dividere  oporte- 
bit x 3— .7—0  per  x *— * \/3  q o * Vel 

etiam  x3—«a 3 :=s  o per  x — a =:  o 1 fi- 
qoidem  ponatur  7 = 0 3.  itaque»  quin 

fc- 
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ifta  divifione  * quotiens  oritur  x 2 f« 
ax  f a2 , erit  x2  f ax  f a2  = o,  aequatio 
fecundi  gradus  , qua  dufta  in  aequatio- 
nem fimplicem  x — . a — o > producit  ae- 
quationem prcpoficam  x i — ai  = o. 
Quiare  inventis  duabus  radicibus  hujus 
aquationis  x2  f ax  f a2  = o » qua:  pro- 
deunt imaginaria  » quum  quadratum  ex 
quantitate  cognitii  fecundi  termini  dimi- 
diata minus  fit  ultimo  termino  » qui  affi-  ' 
dtur  figno  f ; erunt  ea  aliardua?  radices 
aquationis  x*  — . fl i ■=  o. 

Eadem  ratione  » quia  in  fecunda  for- 
mula habetur  x3  f q — o » Sc  arquatio 
Jjmpltx  » qua?  continet  radicem  fuam  in- 
ventam , eft  x f y/i  q = o » dividere  o- 
portebit  x i f q = o per  x f i/3  q = o* 
Uve  etiam  x*  f fl3  ==  o per  x f a = o»  fi- 
quidem  ponatur  » ut  in  antecedenti , q 
— a 3 . Quocirca»  quia  quotiens  hujus  di- 
vifionis  eft  x2  — - qx  f a2 » erit*2— -ax 
^ a2  = o a?quatio  fecundi  gradus  » quae 
jhultiplicata  per  aquationem  fimplicem 
# f a = o » producit  aquationem  tertii 
gradus *3  f ai  — o • Unde  inventis  ra- 
dicibus duabus  hujus  aquationis*2  — 
ax  f a2  r=  o , qua  fimiliter  prodeunc 
imaginaria  y quia  quadratum  ex  lemiiTe 
quantitatis  cognita  fecundi  termini  mi- 
nus 
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ntls  eft  ultimo  termino  , qui  reperltur  af- 
fe&us  ligno  f i dabunt  ese  alias  duas  ra- 
dices  aquationis  *3  f a3  = o. 

Aquationes  tertii  gradus  afTe&a  mul- 
tiplicis fpeciei  cfle  polTunt . In  iis  nam- 
que oriri  poteft  affe&io  * vel  quia  fecun- 
dus terminus  habetur  , Sc  tertius  deficit* 
ut  in  hac  aquatione  #3  ax2—- . abc  =o* 

Vel  viciifim  > quia  tertius  habetur  , Sc  fe- 
cundus deficit  * ut  in  hac  aliS.v3  — . a3x 
<f  abc  = o j vel  denique  quia  tum  fecun- 
dus * quam  tertius  terminus  in  iis  reperi- 
tur  » ut  contingit  in  hac  aquatione  *3  f 
ax 2 — abx  f abc  = c . Omnes  iftos  ca- 
fus  expendere  , longius  nos  ducet » quam 
noftrum  eft  animus.  Itaque, quum  regula 
habeatur  fatis  expedita  , per  quam  tolli 
poflic  ex  omni  «equatione  fecundus  ter- 
minus ,fatius  erit  eas  tantum  tertii  gra- 
dus a:quationes  afFe&as  confiderare  , qu* 
fecundo  termino  carentes  , tantum  ter- 
tium terminum  habent . Ha?  autem  a;- 
quationes  ad  has^  quacuor  fequentes  for- 
mulas reducuntur. 

'* 

X3  f IpX  -.2^0 

*3  f ipx  f 2g=o  * 

• #3  — ipx  — 2q  — d 

JH*-rripX  f Ov 

. . - jUii* 
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Unde  no«  fecus  » ac  fa&um  eft  in  KtJua“ 
tionibus  fecundi  gradus,  qua  ratione  qua- 
tuor  illa;  formulae  refolvi  poffint , figilla- 
tim  oftendemus. 

I. 

% * . " • 

'Refolutio  prima  formula 

X*  f ?pX--2f=0. 

Qlloniam  in  hac  prima  formula  x * f 
3px—  = o termini  hinc  ind« 
exiftentes  H termino  deficiente  eodem  fi- 
gno  afficiuntur,  radices  dua;*  quas  ii  cum 
illo  conftituunt,  erunt  imaginarhr.proiir- 
deque  formula  ipfa  unicam  tantum  con- 
tinebit radicem  realem  ♦ eamque  pofitr- 
vam  , quas  eruitur  ex  duobus  poftremi9 
termini*»  quorum  figna  funt  contraria. 
Sed  nihilominus  radices  dua;  imaginariae 
tales  e fle  debent » ut  fumma  ipfarum  fit 
quantitas  realis  negativa  , eaque  aequalis 
radici  pofitiva; . Deeft  enim  in  aquatione 
fecundus  terminus, ubi  radicum  omniuxn 
fumma  fub  figno  mutato  continetur.  * 
Itaque  pro  refolutione  hujus  formula 

fint  x f fl  — v' t— * = o » & x f a f 

==  o aequationes  fimplices,  qu« 
continent  radices  duas  imaginarias.  Qui» 
igitur  fumma  larum  rt^icum  eft  quanti- 
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tas  realis  negativa  , nimirum  — • id  * erit 
x — • za  = o «quatio  fimplex  * qu«  con- 
tinet radicem  realem  poiitivam.  Multi-, 
plicentur  inter  fe  mutui)  priore*  duas 
jimplices  arquationes  xfa—>  \/  — j£3=o* 
& xf  a f \/  — }£I  = o»  & a?quatio5quae 
exinde  oritur  x 3 f 2 ax  f a3  f %b3  = o, 
multiplicetur  porri)  per  alteram  aqua- 
tionem fimplicem  x za  — o . Produ- 
cetur ergo  aequatio  tertii  gradus  x 3f  ^b3x 
•—  \a3x  — 203  ►—  6ab3  =s  o * quat  erit 
ejufdem  forma;  cum  aequatione , de  qua 
agitur  , fiquidem  fuerit  \b3  major*  quanj 
3<*a  » hoc  eft  b major  * quain  a. 

Comparentur  jam  termini  unius  ar- 
cuationis ordine  cum  terminis  alterius, &■ 
habebuntur  hoc  pa&o  duie  aquationes, 
nimirum  %b3 —*  j a3  = , Sc  za3  j. 

6ab2  z=z  2 q . Itaque  , quia  in  prima  ifta- 
rum  aquationum  habetur  5 b 3 — * jfl3  = 
2p  » hoc  eft  b 2 — a3  = pi  erit*  attollendo 
utramque  partem  ad  cubum  * b6  — • 
%a3b*  f yi*b3  a6  — p3 . Et  fimiliter, 
quia  in  fecunda  aquatione  habetur  za3  j- 
6ab3  — iq-,  hoc  eft  a3  f jab3  = q , erit 
elevando  utramque  partem  ad  quadra- 
tum a 6 f 6a*b3  f 9a3b*  = q3  . Quare 
per  additionem  utriufque  aquationis  fiet 
A6  t $a*b3  = p3  f q3  j atque 

adeb 
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adeb  extrahendo  hinc  inde  quadratam 

radicem  , erit  b*  f ja3b  = >/p3  f q *. 
Habemus  ergo  duas  iftas  sequaciones 

*d*  f \ab2  =q,5cb3  f ja*b  ^ s \/p*  f q J. 
Itaque  » fi  eas  in  unum  addamus  » fiet  a? 

f jab*  f b3 f io2b  = q f *//>*  f ^2iadeo^ 
que»  perextra&ionem  radicis  cubicar»  erit 

f *r  — - — 

a f b =V3  q f vp3  f 0*  . Jam  ver?>,fub- 
du&is  i fe  mutub  iifdem  xquationibus» 
erit  fl?  f iab2*-~b3~*  ^a»b  = y — 

V?3  f f * • Quare»  extrahendo  rurfus  hinp 

inde  radicem  cubicam  » erit  0 

^ “* “■  

V3  q-~i\/p3  J.  q3  : ex  quibus  eruitur 

20  =V3  v/plfq*  J-V/3  q*-  s/pi  fqK 
Eft  ergo  quantitas  ifta  radix  realis  a;qua» 
tionis  x3  f 2px*r-.  iq  =z  o » quam  pofi. 
tivam  efle  nemo  non  videt, 

poteft  ejufdem  radicis  valor  alio  quo» 
que  modo  defignari.  Habetur  enim  b 2 *-« 
0 * = p.  Itaquejquum  inventum  fit  a f b 

= V*  q f \/p3  f q3  , dividendo  partes  i!^ 
lius  aquationis  per  correfpondentes  par« 


V3  q f\/p3  ‘fg2 
proindeque  i fi  «quatio  ifta  ex  illa  fub-‘ 

ducatur  , erit  2 a = V3  q f ^P3  i ,0* 

: P 

i— : id  » quod  exinde 

• • * ■ ■ ■ ■ - v ' ' 

^3  !?  f v/P3  f 

etiam  liquere  poteft  » quia  fi  pars  fecunda 
prioris  expreffionis»  quae  eft  quantitas  in- 
tegra , multiplicetur  per  deDominatorem 
fraftiohis  » quae  conftituit  fecundam  par- 
tem alterius  hujus  expreffionis  , id  ,quod 
producitur , fit — p»  hoc  eft  numerator 
ejufdem  fractionis.* 

. Inventa  radice  reali  aequationis  #3  f| 
qp#*—  2q  — o » aliae  duae  radices  imagi- 
nariae determinari  poflunt»  vel  invenien- 
do valorem  quantitatis  id  quod  nullo 
jncgotio  effici  poteft  1 vel  etiam  dividendo 
aequationem  * de  qua  agitur  1 per  ae- 
quationem fimplicem  •»  inventam  radi- 
cem continentem  . Haec  divifio  Tyroni- 
bus  nonnih.il  moleftiae  afferet  , fed  pote- 
runt fu bftitutione  adjuvari . Si  enim  ra- 
dicem inventam  vocemus  c , dividere 
oportebit  x 3 f $px  — - iq  = o per  x <—  c 

=?=  o» 
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= 0. Oriri  autem  ex  hac  divifione  a?qua- 
tonem  fecundi  gradus  x3  f cx  f c3  f ]p 
= 0» cujUs  radices  duas  funt  imagina- 
ria;, facile  patebit , fi  confideremus,  quo  d 
etfi  divifione  ufque  ad  hunc  terminum 
peraftal , videatur  fupere/Te  refiduum  c*  f 
1pc—>  iq  , hoc  tamen  refiduum  idem  fit* 
aczero , five  nihil  $ quum  fubrogata  loco 
C incognita  x , cujus  valbrem  repra;fen- 
tat , reftituat  nobis  terminos  aquationis, 
de  qua  agitur,  x*  f %px  1 q , quorum 

fumma  eft  xqualis  zero  , five  nihilo. 
Ca:terum  radix  reaiis  a;quationis  x * $ 
2q  = o poteft  etiam  inveniri  hoc 
artificio.  Ponatur  x=y  — *z  . Itaque, 
elevando  utramque  partem  aquationis 
ad  cubum  , erit  x*  =_y3  — < iy3z  f 3yza 
•—  z3  . Et  quoniam-—  jyaz  f iyz3  defi- 
gnant  produ&um  » quod  oritur  , multi- 
plicando y — z per  *—  jjyzj  proinde,  fi  lo- 
co y — z ponatur  x , fiet  — 3 y3z  f 3 yz2 
= — 3yzx:undeerit  x 3 =jy3  — 3 yzx^— 
z3  , hoc  eft  xlfjyzxf  z3— _y3— o. 
Conferantur  jam  termini  iftius  aquatio- 
nis ordine  cum  terminis  illius, de  qua 
agitur,  & erit  ^yz  =jp  >Sc  z3  — _y3  — 
quarum  aquationum  ope  facile  erit 
determinare  tum  y , cum  z. 

Quum  enim  in  prima  habeatur  jyz  = 
UbJL  £ 3P’ 
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yp  » hoc  tbyz  = p , erit  elevando  utram- 
que partem  ad  cubum  yiz3 —p3  . £e 
quoniam  in  fecunda  habetur  z 3 — y*  = 
■'2^»  multiplicando  terminos  omnes  tum 
per  23»  cum  per  y3  » fiet  z6  ~jr3z3  — 
$qz3  , Scylzl  — y6  = 2 qy3  : proindeque 
fubftituendo  in  duabus  h i fce  aquationi- 
bus loco y3z3  valorem  fuum  p3  , una  fiet 
2<  — p3  — iqz3  , hoc  eft  z6  * — 2 qz3—, 
p3  — o » altera  p3  >-r->y6.  ==  iqy3  , hoc  eft 
y6  f 2 qy3  — .p3  — o.  llnde, quia  dua?  iflie 
icquationes  fu nt  derivativa?  fecundi  gra- 
dus , facile  erit  eas  refolvere  , atque  adeb 
.Valores  incognitarum^ , & z determinare, 

IU 

■ Refolutio  fecunda  formula 
x3  f ipx  f 2q  5=  o. 

Similiter  in  hac  fecunda  formul&  x* 
f ipx  f 2q  — o » quia  termini  hinc 
inde  pofiti  a termino  deficiente  eodem  li- 
gno funtaffe&i , radices  dua?,  quas  ii  cum 
iiloconftituunt  , imag  nari*  erunt:  quo-, 
circa  formula  ipfa  unicam  tancum  conti» 
nebit  radicem  realem , eamque  negati- 
vam , qua?  eruitur  ex  duobus  poftremis 
terminis  > quorum  ligna  funt  limilia.  Sed 

aui* 
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quiahic  etiam  deeft  fecundus  terminus» 
cuius  coefliciens  in  omni  aquatione  eft 
fu  mina  radicum  fub  figno  mutato,  necef- 
fe  eft,  ut  hic  quoque  radices  imag.naria; 
hu:ufmodi  fint , ut  fumma  ipfarum  fit 
quantitas  realis  pofitiva,  eaque  aqualis 
radici  negativa;. 

Itaque  pro  refolutione  alterius  hujus 
formula  fint  x — .a  ■ — \/ — ^b2  = o>  Sc 
jb2  — • o aquationes  fim- 
plices,qua  continent  radices  duas  ima- 
ginarias . Quia  igitur  fumma  harum  ra-  - 
dicum  eft  quantitas  realis  pofitiva  » ni- 
mirum ia  , erit  x f za  =r  o aquatio  fim- 
plex,  qua;  continet  radicem  realem  nega- 
tivam . Multiplicentur  inter  fe  mutub 
priores  duar  fi mpl ices  aquationes  x — 

— 1/  — \b2  — o,  & x— -a  f v/— - * 

= o qua;  verb  exinde  oritur  aquatio 
x2  — 2 ax  f a2  f 3 b 2 ■=.  o,multip  icetur 
porrb  per  aquationem  alteram  fimplicein 
X f 2a  = o . Producetur  ergo  aquatio 
tertii  gradus  x3f  \b2x  — 3 a2x  f 2Q3  t 
6ab2  — o * qua;  erit  ejufdem  torma  cum 
aquatione  » de  qua  agitur , fiquidem  lue- 
rit 5 b2  major  , quam  jfl'  , hoc  eft  b ma- 
jor , quam  a. 

Comparentur  jam  terinin»  unius  *- 
«juacionis  ordine  cum  terminis  alterius» 

X 2 •• 
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& habebuntur  hoc  pafto  duar  aquatione» 
qb2  303  = 3p  » & 20?  f 6a£3  =r  2£* 
Quia  ergo  in  prima  iftarum  atquationum 
Jiabetut  \h2  — ? a3  = ?P » hoc  eft  — * 

a2  = p » erit»  elevando  utramque  partem 
ad  cubum  » — ^a3^*  f ga*^  — o6 

p3  . Et  fimiliter  » quia  in  fecundi  ae- 
quatione habetur  2fl3  f 6ab2  s=  2^,  hoc 
eft  a?  f ^aA3  = q » erit , elevando  utram- 
que partem  ad  quadratum  »fl6  f 6d4b3 
5a3^4  = #a  . Quare » per  additionem 
utriufque  requationis  » fiet  6a3^4  f» 
^a*b2  ==p3  f ^3  5 atque  adebjextrahendo 
hinc  inde  quadratam  radicem,  erit  b*  f 

ga3£  = v//>3  f 

Et  quoniam  habentufc  dua;  ift*  aequa- 
tiones a3  f $a£3  =r  q » & $3  f ^a2b  = 

yp 3 f^2  j erit  per  earum  additionem  a* 

U 3^3  f £3f  1fl3^  = yf  \/p 3 f .^3:  Qua- 
le » extrahendo  ex  utraque  parte  radicem 

cubicam  » fiet  of  bzzzV*  qf  y/p  3 ^ ^3, 
Jam  verb » fi  ex  atquatione  a3  f *ab*  = 9 

auferatur  hxc  alia  £3  f ^a2b=  \/p3fq3* 
orietur  «3  «j-  qab3  ■—  ^3  __  ja3£  = ^ — 

»/p3  <f  q 3 . Itaque  * fi  ex  utraque  parte  al- 
terius hujus  aquationis  extrahatur  quo- 
que radix  cubica  , fiet  viciffim  a — • b =r 

^.3 
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\/ 3 q— .v/p3  f q 1 : unde  eruitur  2fl  x= 

\/3  5-  f v//>3  f f N/3  q — \/p3  | ^ . 
& propterea  radix  realis  aquationis  *3  f 
1PX  f 2CI  — 0 * repnefentata  per  — 2dr» 

erit— \/ 3 — \/3  ^_^3f9S 

quam  negativam  ede  nemo  non  videt. 

Poteft  eadem  radix  alia  quoque  ratio- 
ne defignari , nimirum»  fi  utamur  aqua- 
tione fuperius  inventa  b3~ >a3—p.  Qnum 

enim  habeatur  af  b = Vi  q f \/p 3 f 
dividendo  •—  o:  per  u ^ b » itemquc 


p per  V*  q f v/p3 i q* » qui»  quantitates 
aquales  per  alias  «quales  dividuntur,  fiec 
quotiens  unius  divifionis  «qualis  quo- 
tienti  , qui  ex  divifione  alterS  deducitur» 


nimirum  b — » a 


V' 3 q f \/p3  f q » 

• ■ ■■  — 

unde  erit  — a a = — q f v/ p 3 f 


f -i— :quod  exinde  etiam  coi*) 

\/3  q f \/p*  f qx 

ligi  poteft » quia  G pars  altera  prioris  exJ 
X l prefc 
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predlonis  multiplicetur  per  tlenominato- 
rem  fra&ionis  , qua  conftituic  partem  al- 
teram fecunda  hujus  expreilionis  , produ- 
catur quantitas  p , hoc  eft  numerator 
cjufdem  fractionis. 

Inventa  radice  reali  a*quationis  X3  f 
Ipx  iq  — o » radices  dua  imaginaria 
determinari  pofTunt  » vel  inveniendo 
quantitatem  b , id  quod  nullo  negotio  ef- 
fici poteft  » vel  etiam  dividendo  aquatio- 
nem ipfam  *3  f jpx  f 2f=o  per  a- 
quationem  fimplicem  * inventam  radicem 
continentem  . Sed  hic  quoque,ad  divifio- 
nis  tadium  evitandum  * vocari  poterit 
radix  inventa  — c » atque  adeo  dividere 
#3  f 1PX  t J?  = o per  x f c = 6 . Ec 
quamquam  ex  hac  divifione  , invento 
quotiente  x2  — cxfc2  f yp  » videatur 
fuperelTe  refiduum  —c  3—  5 pc  f cy  j 
attamen  refiduum  iftud  nullius  ede  valo- 
ris exinde  liquet»  quia  fi  loco  — c fub- 
ftituatur  valor  ejus  x»  prodibunt  termini 
ipfius  aquationis  x3  f jpx  f icj  — o.  Eli 
itaque  x2  — • cx  f c2  f jp  quotiens  exa- 
ftus  illius  divifionis  $ k propterea  aqua- 
tio, qua;  continet  radices  duas  imagina- 
rias aquationis  principalis»  erit  x2-—cx 
f c2  f ?p  = o. 

Caterum  radix  realis  aquationis  x3  f 

3P* 
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ipx  f iq  = o poteft  etiam  inveniri  hoc 
artificio  . Ponatur  x — y — . z . Itaque* 
elevando  utramque  partem  hujus  tequa- 
tionis  ad  cubum,  fiet  X3  =r  y?  — , %zy* 
3z3r4__«z3.Jam  ver&  termini  duc»—.  ]Zyaf 
qz*jy  continent  id,  quod  producitur, muU 
tiplicando  y-— z,hoc  eft  x per* — . gzy.Qnare 
erit*— ^z-y  — »— propterea 
fiet  x3  — y3  *—  izyx  — z3  , hoc  eft  x3  ji 
%zyx  — y3  f z3  — o . Comparentur  jam 
termini  iftius  .'equationis  cum  terminis 
requationis  t de  qua  agitur  , x3  «f  ypx  f 
2^  = 0,  & habebuntur  hoc  padto  dua; 
alia;  aquationes  , nimirum  ?zy  — jpi 
& z3  +—>y3  = zq  , quarum  a;quationum 
ope  facile  erit  determinare  utramque 
quantitatum  y , & z. 

Quum  enim  in  prittla  habeatur  3 zy 
= %p  , hoc  eft  zy  — p , erit  elevan- 
do utramque  partem  hujus  tequatio* 
nis  ad  cubum  Z3yi  = p3  . Eft  autem 
in  fecunda  z3  — . y3  — 2q  , hoc  eft 
Z3y3  . — . y6  — 2qy3  , vel  etiam  Z6  ^ 
z3y3  z=  iqz3  . Itaque,  fi  in  duabus  hifce 
a;quationibus  loco  z3y3  ponatur  valor 
ejus  p3  , una  fiet  p3  -^y6  = iqy  3 , hoc 
efryfi  | 2qy  3 — p 3 , & altera  z6  — .p 3 3- 
iqz3  , hoc  eft  z6  — iqz3  — p 3 . llnde 
quum  dua;  ift*  aquationes  finC  derivati- 
X 4 vae 
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\%  fecundi  gradus  , facile  erit  eas  refol- 
vere  , & coufequenter  invenire  valeres 
quantitatum  jy  , Sc  z,  quarum  differentia 
squalis  incognit«  x . 

III. 

Refolutio  tertia  formula 
X 3 *—*  %px  f 2y  ~ x>. 

QUum  in  hac  tertiS  formula.¥3  — „ 
t *q—  o termini  hinc  inde 
politi  a termino  deficiente  contrariis  ti- 
gnis afficiantur  j radices , quas  ipfi  cum 
illo  conftituunt,  poterunt  quidem  effe 
reales  , quales  utique  fi  fuerint , una  erit 
>pofitiva  , altera  negativa  . llnde  j quum 
eadem  «quatio  propter  poftremos  duos 
terminos,  contrariis  item  tignis  afftclos, 
aliam  habeat  radicem  realem  pofitivarni 
poterit  «quatio  ipfa  tribus  radicibus  rea- 
libus  explicari , duabus  quidem  pofiti- 
Vis  , & una  negativa  . Quumque  deficiat 
in  «quatione  fecundus  terminus,  cujus 
coefficiens  eft  fumma  radicum  fub  tigno 
mutatoj  perfpicuum  eft,  radices  poti tWas 
tales  effe  debere  , ut  fumma  ipfarum  «- 
qualis  fit  radici  negativ«. 

Interim  non  negamus, radices  duas  po- 

fiti- 
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fitivas  iftius  aequationis  x3  — « ipx  f 2 q 
— o pc/Te  quandoque  imaginarias  evade-» 
re, nimirum  quum  fuerit  cubus  ex  trien- 
te quantitatis  cognita;  tertii  termini  mi- 
nor quadrato  , quod  fit  ex  femifte  quanti- 
tatis cognita;,  qua;  ultimum  terminum 
conftituit , hoc  eft  p 3 minor,  quam  q 3, 
Quocirca  tunc  demum  omnes  hujus  ae- 
quationis radices  reales  erunt , quum  p 3 
non  eft  minor  , quiim  q 3 , fed  vel  major,’ 
vel  aequalis  . Nec  filentio  praeteribimus, 
quod  quum  fuerit  p*  aequalis  q3  , tunc 
radices  duae  pofitivae  fint  aequales  inter  fe> 
atque  adeo  aequatio  ipfaper  regulas  fupe- 
rius  traditas  femper  deprimi  pofsit . 

Haec  omnia  ut  oftendamus  , fint  x a 
— > \Z\b3  — o y Sc  x— -fl  f v/ji3  = oae- 
quationes  fimplices  , qua;  continent  radi- 
ces pofitivas,  ponendo  nempe  a majorem» 
quam  y/^b3  . Itaque, quia  fumma  iftarum 
radicum  eft  2«»  atque  huic  propter  fe- 
cundum terminum  deficientem  aequalis 
efle  debet  radix  negativa  , erit  x f 2 a =0 
aequatio  fimplex  , quae  continet  radicem 
negativam  . Multiplicentur  ergo  inter  fc 
mutub  priores  duae  fimplices  aequationes 
X — a — \/^b3-r=o  , & x— >af  y/jb3 

= o ; ea  verb  , quae  exinde  producitur 
— t(IX  f fl3  — » 3 b*  = O multiplice- 
tur 


i 
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tur  per  tertiam  aquationem  fimplicerti 
X f 20  — o : qua  ratione  orietur  ajquatio 
tertii  gradus  x3 ->a2x2  ib3x^  2<i3 
*—6ab3  = o,  qua;  erit  ejuldem  forma; 
cum  aquatione,  de  qua  agitur,  X3  — . 3 px 
zq  ==  o i quum  ex  hypothtlj  2 a3  major 
lit,  qurim  6ab3  tproindeque  fadla  mutua 
terminorum  collatione  , habebitur  3 a3  f 
%b3  — 3/» , St  ia?  *— • 6ab3  — zq. 

Ergo  quia  in  prima  illarum  a?quatid«. 
Oum  habetur  ga2  f 3 b3  = gp  , erit  0-  f 
b3  ■==.  p.  Quarejattollendo  utramque  par- 
tem ejus  ad  cubum  , live  tertiam  potella- 
(em  , fiet  a6  f ja4b2  f ja3b4  f b6  = p34 
Et  quoniam  in  fecundat  sequatione  habe- 
tur 2(t3  ■ — 6ab3  — 2 q*  erit  a3 . — ^ab3 
d=zq-,  atque  adeo, elevando  utramque  ejus 
partem  ad  quadratum  » five  fecundam  po- 
teftatem  , fietrt6  • — . 6 a4b3  f qa3b4  = q2* 
Subducantur  jam  partes  hujus  aquationis 
ordine  ex  paftibus  illius,  & habebitur 
h*c  altera  9 a4b2  * — 1 6a2b4  f b*  -z=.  p3  — . 
q2*  cujus  ope  facile  parebit , radices  duas 
pofitivas  aquationis  x3  gpx  f zq  — o 
reales  e/Te  , & inxquales , quum  fuerit  p3 
major  , qu^m  'q2  \ efie  verb  reales  , Sc  x - 
quales  , quum  habetur  p3  — q3  j ac  de- 
nique imaginarias  elTe,quotiefcunique  p3 
minor  elt,  quim  g3. 
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Radices  namque  dua;  pofitiva:  aequa- 
tionis ,v3  — ipx  f iq  o defignata;  fune 
per  a f v/$£2  , & a — v/g£3  . Itaque» 
quum  radices  ift;e  funt  reales  , Sc  inaequa- 
les , erit  %b2  quantitas  pofitiva  , Sc  mi- 
nor quidem  , quim  a 3 : quod  profe&5 
quum  contingit , pofitiva  erit  quantitas 
ya4b2 — 6a2b4  f b6  » & confequenter 
pofitiva  quoque  quantitas  p 3 — , cui 
illa  eft  tequalisiproindeque  p*  major  erit* 
quam  q3.  At  verb  quum  radices  illa?  funt 
reales  * & tequales  * nece/Te  eft  * ut  quan- 
titas evanefeat : quod  utique  quum 
accidit  * evanefeit  quantitas  9 a4b2  *— < 
6a2b4  fb67  atque  adeo  evanefeente  p* 
—•  q2  , erit  p*  — q2  . Et  denique,  quum 
radices  illae  funt  imaginaria; , erit  q£a 
quantitas  negativa  : quo  cafu  erit  etiam 
negativa  quantitas  9 a4b2  _ 6a2b4  j>  b6* 
& confequenter  quum  fit  quoque  negati- 
va quantitas  p}  — q2  , erit  p 3 minor* 
quam  q2* 

Nunc  videamus , qua  ratione  radices 
illa;  erui  poifint:  qua  in  re  fingulos  opor- 
tet cafus  profequamur  . Et  primo  qui- 
dem * quum  radices  dua;  pofitiva:  funt 
imaginaria;, fint  x — . a — . 1/— ^b2—  o,Sc 
X •—  a «f  v/— %b2  ~ o aequationes  fimpli- 
ces  * qua:  continent  radices  illas.  Itaque 

Ii  «qua- 


Argebrje 

fi  squatlo  ex  illarum  multiplicatione 
orta  x3— • 2JX  f a3  f ]b3  — o multi- 
plicetur per  hanc  aliam  a?quationem 
fimplicem  x f ao  = o > qua;  continet  ra- 
dicem realem  negativam  > erit  x?  — }<j3x 
<f  %b3x  f za3  f Sab3  — o ejuftlem  for- 
ma; cum  aquatione  , de  qua  agitur , x* 
«—  ^px  f 2q  = o . Quare  ? fa&a  mutud 
terminorum  collatione  , habebuntur  dua; 
alia;  a;quationes  %a3  »— • %b3  = gp,  Sc  ia3 
f 6ab3  = 2 'q. 

Quia  ergo  in  prima  illarum  aquatio- 
num habetur  %o3  — 3 b 3 = gp , hoc  eft 
a3  — b3  = p y erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  a6-—  \a*b3  f ^a3b+ 
>—•  b6  = p3  . Et  rurfus  » quia  in  fecundi 
habetur  203  f 6ab3  = 2q  » hoc  eft  <j3  ■£ 
= q ■>  erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  quadratum  a6  f 6a*b3  f ya3b\ 
— q3  . llndei  fi  ex  partibus  illius  fubdu- 
cantur  ordine  partes  illius  y orietur  hxc 
altera  a:quatio  9 a*b3  f 6(l3b*  f b6  =z  q3 
**-p3  y qua;  per  extra&ionem  quadrata; 

radicis  y fiet  %a3b  f b3  = \/q3  — p3.  Ha- 
betur autem  a 3 «j-  %ab3  = q . Itaque  per 
additionem  erit  a3  f jab3  ■f  %a3b  f £3— 

q f \/q3  — p3  y per  fubtrafUonem  yerJ» 


i*3f  ^ab3—  ■}a3b'—  b3-zzq~m \/q3  p3. 
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ex  quibus  quum  inferatur  per  extra&io- 

Oe  radicis  cubica:  afb=V 3 q\  \Zq3—~p3> 

& a~—  b = Vi  q +—  \/q 3 •— * p3  » erit  2 a 

V* 3 q f \/q 3 p3f\/3  q—^/q*  —p 3 ; 

proindeque  radix  realis  negativa  a?qua- 
tionis  erit  haec  eadem  quantitas  contrai 
riis  (ignis  afFe&a. 

Nec  filentio  praeteribimus  , pofle  hanc 
eandem  radicem  > non  fecus « ac  in  fupe- 
riqribus  formulis  fa&um  , alia  quoque 
latione defignari , nimirum  (i  reperta  s- 

quatione  a fb  = \/3  q f \/q 3 — p3»  pe® 
partes  iftius  dividamus  ordine  partes  al- 
terius hujus  a:quationis  a3-—b3  — p fu- 
perius  invents  . Csterum  inventa  radice 
feali  negati  va,radices  dus  imaginaris  de- 
terminari poffunt  • vel  inveniendo  valore 
quantitatis  ^yvel  etiam  ope  divifionis.Sed 
quotiens»  qui  ex  divifione  oritur » erit  X3! 
— - cx  — $p  f c3  = o»  fi  fuerit  q f c=o 
squatio  fimplex  » qus  continet  radicem 
inventam.Etfi  enim  dividedo  x*-— ?px 
zq-z^o  per  xfc  — o,  videatur  divifio 
peragi  non  pofle,  quum  invento  quotien- 
te  x3— .cx— gpf  c3  fuperfit  — c*  f, 
$pc  t i a^mea  refiduum  iftud  *dem 


m 
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Valet,  ac  zero,five  nihil » quia  fi  loco 
»— < c fubrogecur  valor  ejus  x , prodibunt 
ipfi  termini  aquationis  dividendas  x'3  ~- 
3/w  f 2^ , quorum  fumma  nihilum  ada- 
quat. " 

Quod  fi  radices  duas  pofitivae  sequatlo- 
pis  fuerint  reales  , & aequales , tunc  ea- 
rum inventio  facilis  erit.  Sint  etenim 
9C  •— i o o , & x< — i a — o aequationes 

fimplices,  quae  continent  radices  illas1. 
Itaque  fi  aequatio  ex  illarum  multiplica- 
tione orta  x 3 — 2(ix  fa*  — o multipli* 
ceturper  hanc  aliam  aequationem  fim- 
plicem  x za  — o , quae  continet  radi- 
cem negativam  , fiet  aquatio  x*  — ^a3x 
j*  za3  — o,  quae  erit  ejufdem  formae  cum 
aquatione,  de  qua  agitur  , #3  — < %pxf 
zq  = 9 . llnde,  fa&a  mutuS  terminorum 
collatione  , erit  ^a3  — ip  , Sc  za3  — zq* 
hoc  eft  a3  x=  p , & a3  = q . Unde  divi- 
dendo partes  iftius  ordine  per  partes  illius, 

. . 9 

invenietur  a = < : adeo  , ut  habebitur 

f>  v ’ 

Unaquaeque  radicum  aqualium  , fi  femlfi- 
fis  quantitatis  cognita,  qua  conftituit  ul- 
timum terminum  , dividatur  per  trien- 
tem quantitatis  cognita  termini  tertii. 
Denique,  fi  radices  duae  politi va?  aqua-' 

tio- 
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tionis  fint  quidem  reales  , fed  ina;quales> 
tunc  methodus  eas  eruendi  procedere  de- 
beret in  hunc  modum.  Sint  #*— • u 
y/%b3  ■=  o*  S c X >— I of  s/\b*  = o aqua- 
tiones fimplices  , qua;  continent  radices 
jllas  , fingendo  , quod  a major  fit  , quam 
s/^b3  . Ergo  , fi  aequatio  , qua;  ex  illarum 
multiplicatione  oritur, x3  f fla  — . 

= o , multiplicetur  per  hanc  aliam 
aequationem  fimplicem  x f ia  o , qu* 
continet  radicem  negativam  , orietur  <e- 
quatio  x3  — . — , %bzx  f 2tf*  — - 

6ab3  = o , qu<e  erit  ejufdem  forma;  cum 
aequatione  x3~—  ypx  f xq  = o . Quocir- 
ca  conferendo  terminos  unius  ordine  cum 
terminis  alterius  , habebuntur  dua?  aliae 
aquationes  ]a3  f $b3  5=  > Sc  20  3 mm* 

€ab 3 = 2 q. 

Et  quoniam  in  prima  illarum  aequa- 
tionum habetur  %a3  f %b3  — , hoc  eft 

03  j;  bz  =p  , erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  a6  f ja4b3  f 3 a2b 4 f 
b6=p3.  Et  rurlus  » quia  in  fecunda 
habetur  ia3  — 6ab3  = a q%  hoc  eft  03 
•—  %ab*  — q , erit  elevando  utramque 
partem  ad  quadratum  a6—6a4b3  9 a3b* 

— q3  . Jam  verb  dua;  iftar  atquationes  nec 
additione  , nec  fubdudhone  mutua  pof- 
funt  nobis  ufui  efse  : nam  primo  addjtio- 
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ne  oritur  aquatio  2 a6  — \a*b3  f 1 ia-b* 
•J  b6  = q~  f p3  , ex  qua  nihil  colligi  po- 
teft  » quum  neutra  pars  ejus  fit  poteftas 
perfedlaj  & fecundS  fubdu&ione  unius 
ex  altera  producitur  aquatio  9 a*b2  — 
6a36<  f b6  — p3  — - q~  » qua  per  extra- 
ftionem  quadrata  radicis  fit  quidem 
■%a3b  — b*  — \/p3  — q3  > fed  combinari 
nulla  ratione  poteft  cum  altera  a 3 — - 
%ab3  = q ad  inveniendam  tum  fummam, 
cum  differentiam  quantitatum  a , & b. 
Deficit  ergo  in  hoc  cafu  methodus,  quam 
in  refolutione  aliarum  aquationum 
adhibuimus  , & radices  aquationes  #3— ~ 
3px  f i^  = o , quum  omnes  funt  rea- 
les  , & inaquales  , ope  ejus  erui  non  pof- 
funt. 

IV. 

Refolutio  quarta  formula 
*3—  ipx  — zq=  o. 

TAndem  oftendenda  nobis  eft  refolu- 
tio quarta,  & ultima  formula  x 3 
• Ipx  •— * 2q  z=  o.Et  quoniam  in  ifta  a- 
quatione  duo  termini  , qui  hinc  inde 
exiftunt  a termino  deficiente  , fimiliter 
figna  habent  contraria  ; radices,  quas  ipfi 
cum  illo  CQA&tut^nt , poterunt  hic  quo- 
que 
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que  e fle  reales  , quales  equidem  fi  fuerint, 
una  erit  pofitiva,  altera  negativa.  Quum- 
que  eadem  aequatio  , propter  poftremos 
duos  terminos , qui  eodem  figno  afficiun- 
tur , aliam  habeat  radicem  negativam} 
poterit  wquatio  i fla  tres  radices  reales 
habere  , duas  quidem  negativas  , & unam 
pofitivarn . Et  denique  , quia  deeft  in  x- 
quatione  fecundus  terminus  , ubi  radi- 
cum omnium  fumma  fub  figno  mutato 
debet  reperiri  j perfpicuum  eft  , radices 
duas  negativas  tales  efle  debere  , ut  fum- 
ma  ipfarum  ad<equet  radicem  pofitivarn. 

Sed  hic  quoque  monitum  Le&orem 
Velim  , radices  duas  negativas  a;quatio- 
jjis  hujus  #3  — 3pA'— q = o non  lemper 
efle  reales, fed  quandoq*  pofle  imaginarias 
evadere  . Si  enim  contingat , cubum  ex 
triente  quantitatis  cognita?  tertii  termiai 
jnittorem  efle  quadrato  > quod  fit  ex  fe- 
mifle  quantitatis  cognita?  , quae  ulti- 
mum terminum  conftituit  , hoc  eft 
minorem  , quam  q 3 j tunc  equidem  ra- 
dices duar  negativa?  non  erunt  reales , fed 
imaginariae  . Itaque  tunc  demum  aequa- 
tio , de  qua  agitur  , omnes  radices  reales 
habebit , quotiefeumque  non  fuerit  p* 
minor  , quam  q 3 » fed  vel  major  , vel  ae- 
qualis . Nec  filentio  praetereundum  • 

Ub.ll.  X iuod 
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quod  quum  p?  efl  «qualis  q3  , tunc  radi- 
ces du«  negativa;  fint  quidem  reales  , fed 
«quales  » atque  adeo  commenfurabiles : 
ita»  ut  in  hoc  cafu  aquationis  refolutio 
polTit  per  regulas  fupcrius  traditas  obti- 
neri. 

Jam  » ut  ha?c  omnia  fuis  demonflratio- 
nibus  nota  fiant»  ac  explorata  » fint  x fa 
«J  V^b3  = o » & x f o — ■ . \/^b3  ~ o «- 
quationes  fimplices  , qua;  continent  ra- 
dices duas  negativas»  ponendo  , quod  4 
minor  fit  » quam  v7?^2  » itaque  » qui» 
fumma  illarum  radicum  ell  *— * 20 » eric 
x — < 20  — o «quatio  fimplex  » qua  con- 
tinet radicem  pofitivam  ; proindeque  » fi 
tres  illa;  aquationes  fimplices  multipli- 
centur inter  fe  , «quatio  » qua;  inde  ori- 
tur * , — ya3x  ?b3x—K  ini  f ( \ab * 

o erit  ejufdem  forma  cum  aquatione* 
de  qua  agitur  » x 3 ■ — . qpx  — , 2q  = o. 
Conferantur  ergo  termini  unius  ordine 
cum  terminis  aiterius  » & habebuntur 
ope  hujus  comparationis  alia:  dua  «qua- 
tiones , nimirum  ja2  f 3 b 3 = jp  , &; 
3<j3  — &ah% 


Et  quoniam  in  prima  illarum  aquatio- 
num habetur  ’a2  f %b3  = 3p,erit  a3  f 
b3  = p j proindeque  elevanda  utramque 
partem  hujus  aquationis  ad  cubum  » erit 
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a6  f ^a4b3  | ^a3b^  f 3=  p3  . Et  rur- 
fus,quiain  fecunda  «equatione  habetur 
2fl3  — » 6 ab3  = erit  «3  . — ja£-»  = q: 

quare  elevando  utramque  partem  alte- 
rius hujus  «aequationis  ad  quadratum, ha- 
bebitur a6  ~6a*b3  f qa3b*  — ^1.Unde 
fi  porrb  parces  hujus  aequationis  ordine 
fubducantur  ex  partibus  illius  , orietur 
h«ec  altera  qa4b3  — 6a3b4  b6  = p3  — 
q3  » cujus  quidem  «aquationis  ope  facile 
erit  oltendere  , radices  duas  negativas  x - 
quationis,  de  qua  agitur  *3  « — . -$px  — 2 q 
z=  o , efle  reales  , & inaequales  , quum  p3 
major  eft  , quim  q2  i elfe  reales  » Sc  aqua- 
les , quum  p3  eft  xqualis  q 3 » & efte  de- 
mum imaginarias»  fi  fuerit  p?  minor» 
quim  q3. 

Radices  namque  duse  negativa:  aequa- 
tionis *s  — _ 5 px  «— • zq  — q defignatae 
funt  per— -•  a • — W^b3  , &- — 

Itaque  , quum  radices  ifta1  funt  reales  » 5c 
insequales  , erit  3 b 3 quantitas  pofitiva  » & 
minor  quidem  > quim  a 3 : quod  profe&fc 
quum  contingit » pofitiva  eft  etiam  quan- 
titas 9 a*b3  — Sa2b4  f b6  & confequen- 
ter  exiftente  quoque  pofitiva  quantitate 
, quae  illam  adaequat»  erit  p 3 
major » quam  q2 , Ac  verb  » quum  radi- 
ces illa;  funt  reales  » Sc  aequales,  nulla 
' Y.  * «lic 


i 
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erit  quantitas  z,b3  » quod  utique  ,quum 
accidit  * nulla  etiam  eri'  quantitas  9 a*bx 
— . 6a3b*  f b*  i atque  adeo  evanefcente 
quoque  quantitate  p 3 — q1  » fiet  p3— 

Et  denique , quum  radices  illa;  funt  ima- 
ginaria? y eadem  quantitas  erit  nega- 
tiva : unde  y quum  fiat  negativa  fimiliter 
quantitas  9 a*b3  — . 6a3b*  f b 4 y erit  iti- 
dem negativa  quantitas  illi  aqualis  p3 
»—q3  t & confequenter  p 3 minor  erit» 
qu^m 

sed  videamus  modb  y qua  ratione  inve- 
niri poffint  radices  xquationis  #3  — ]px 
•—  2q  = o : qua  in  re  > non  fecus  y ac  fa- 
£ium  in  tertia  formula  , fingulos  oportet 
cafus  profequamur  . Itaque»quum  radices 
dux  negativa;  funt  imaginaria;  y fint  xf  a 
jjv'*—  %b3  = o y & xf  a ^b3, 

o Aquationes  fimplices  y qua?  conti- 
nent radices  illas  . Ergo  fi  dux  iftx  xqua- 
tiones  multiplicentur  inter  fe  y & qua; 
inde  oritur  x3  f 2 ax  f a3  f \b3  — o 
xnultiplicetur  per  hanc  aliam  aquatio- 
nem fimplicem  x •— . za  — o y qua;  con- 
tinet radicem  realem  pofitivam  y orietur 
aquatio  x*»-*  ja3x  f ]b3x  — - ifl3— . 
6 ah3  — o , quae  erit  ejufdem  forma;  cum 
ipfa  aequatione  *3  — gp*  — zq  = o- 
J^uocirea  fi  termini  unius  ordine  compa* 


\ 
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irenturcum  terminis  alterius, habebuntur 
aliae  dua?  id*  aequationes  ga3  «— ji3 — 

& 203  f 6fl£3  — 

Quia  igitur  in  primi  illarum  aquatio- 
num  habetur  — j^3  = jp  , hoc  eft 
a2  b2  — p t erit  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  a 6 — ^b2  f ^a2b* 
•*-*  b6  = p3 . Et  rurfus  , quia  in  fecundi 
aquatione  habetur  203  f Sab2  = 2y,hog 
eft«3  f 30^*  — q ,erit  elevando  utram- 
que partem  ad  quadratum  0 6 f 6a*b*  *j» 
9a*^4  = q2 . Unde  fi  ex  partibus  illius 
Ordine  fubducanfur  partes  illius  • eriC 
9<*4b2  f 6a3b*f  b6  = q2  — . p3 , quae  per 
extra&ionem  quadratae  radicis  fi et  g03f ' 

f b3  =3  Jq2  — p3 , Sed  habetur  quoque 
0?  f 30^ 3 = q . Itaque  erit  03  f 30^  f 

fa2b  f b3  s=  q f Jq2  — p3  , & «3  f 50*4 

«—  30^  — b)  =r  q — i/^a  *—.p 3 i atque 
adeo,  quum  per  extra&ionem  radicis  cu- 
bicae ex  duabus  illis  aequationibus  una 

fiat  0 f £ = \/3  ^ -f  v/^3  — p3  , altera 

0 *— • ^ ==  V/3  y*— .p3,erit  radix  rea- 
Iis  pofitiva  aequationis  defignata  per  ->0— - 

Vt  q fyq2  —p3  f \/3  q*..  yq*~Z Tpi 

¥ 3.  A*» 
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Atque  hic  quoque  nolim  filentio  pra;- 
tetire>  pofle  eandem  radicem  alia  item  ra- 
tione defignari , nimirum  (i  inventa  ae- 
quatione a f b — V*  qfoq*  p3  » Pcc 
partes  iftius  dividamus  ordine  partes  al- 
terius hujus  aequationis  a 2 — b2.  — p, 
Cieterum  11  inventa  radice  reali , defide- 
rentur  radices  dua;  imaginariae , poterunt 
eae  inveniri  , non  modo  determinando 
quantitatem  b ■»  verum  etiam  dividendo 
xquationem  ipfam  x 3 — gpx— • zq  — Q. 
per  aequationem  fimplicem  « inventarii 
radicem  continentem  . Et  liquidem  radix 
ifia  vocetur  c * ita  ut  a;quatio  > quse  fu- 
bit  munus  diviforis  » fit  x — c — o»  erit 
quotiens  pr£edi<Sl«  divifionis  x2  f cx  f c 2 
— . = o » nam  tametli  ptodudS  ufque 

ad  hunc  terminum  divifione  » videatur 
fupere/Te  c?  — %pc  — zq  > attamen  refi- 
dunm  iftud  zero  » fi  ve  nihilum  adaqua- 
re » exinde  liquere  poteft  » quia  15  in  eo 
loco  c fubftituatur  valor  ejus  #»prodeunt 
termini  a-qu&tionis#?  — ipx—-*  aequo- 
rum fumma  eft  ajqualis  zero  , five  nihilo. 
• Quod  fi  radices  dua;  negativa;  aequatio- 
nis *3  . ypx  2q  — o fuerint  quidem 

reales  , fed  a-quales  inter  fe , tunc  metho- 
dus eas  eruendi  h;ec  eft . Sint  x f a = o> 
i.  ktr 
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& X f a =2  o aequationes  firnplices  * qua; 
continent  radices  illas  . Itaque  fi  aequa- 
tio » ex  harum  mul tip  icatione  orta  , x* 
f aav  f 3 — o multiplicetur  per  hanc 
aliam  aquationem  fimplicein  x *—*  ia 
ecro»quae  continet  radicem  politivain  » 
producetur  aquatio  . ^a2x  *—  a a3 
— o , qua;  erit  ejufdem  forma;  cum  aequa- 
tione , de  qua  agitur  » #3  — • ]px  *—  :q 
3=  O . Qu;ire  facla  mutua  terminorum 
comparacione  » erit  ja3  s±  » & 2<j3  ~ 
2^  > hoc  eftfl3  ±=  p , & fl3  — q : proinde- 
que  per  mutuam  iftaruin  aequationum  di- 

yifionem  invenietur  a 3=  *— :ex  quo  patet» 

. i 

quantitatem  radicis  negativa;  inveniri » fi 
quantitas  cognita  ultimi  termini  dimi- 
diata dividatur  per  trientem  quantita- 
tis cognita;  termini  tertii* 

Denique  » fi  radices  dua;  negativa;  fue- 
rint reales » Sc  imequales » tunc  ad  eas  in- 
veniendas fic  methodus  procedere  debe- 
ret * Sint  x f a f \/\b2  = o * Sc  X f 
\/\b2  o a;quationes  fimplices  » qua; 
continent  radices  illas » ponendo  nempe» 
quod  \Z^b*  minor  fic»qu^m  a . Ergo  fi 
dua;  ifta?  a*quationes  multiplicentur  intec 
fe » Sc  qu*  iade  oritur  x 2 f ^ax  f a3  —f 

y 4 3** 


/ 
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^b3  — o multiplicetur  per  hanc  aliam 
aequationem  fimplicem  x — 2fl  = o»quar 
continet  radicem  pofitivam  .producetur 
aequatio  *3  — 3<j3x  — %b3x  »— j<j3  f 
6<J^2  = o > qua;  erit  ejufdem  forma;  cum 
ipsa  aquatione  x?  — gpx  — zq  = o. 
Unde  comparando  terminos  unius  ordine 
cum  terminis  alterius , habebuntur  duie  . 
aequationes  ja2  f \b3  = %p  » & 203.*. 

= 2q. 

Quia  ergo  in  primd  illarum  asquatio- 
num  habetur  ^a3  f \b3  = yp  » hoc  eft 
<*2  ■}■  _p  y erjt  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  a 6 f %a*b3  f ^a3b4  f; 
b6  szz  p3 . Et  rurfus  quia  in  fecundi  ha- 
betur a«3  6ab3  — iq  > hoc  eft  «3  . 

= ^»erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  quadratum  — 6<i<^3  f 9fl3^4 
= q3  . Jam  verb  dua:  illas  asquationes  nee 
additione » nec  fubdu&ione  mutua  ufui 
nobis  efle  pofsut  j n3  prirnb  additione  ori- 
tur asquatio  za6— %ii4b3f  i 2 a3b*  f b6  z=z 
q3  f p 3, ex  qua  nihil  colligi  poteft,  quum 
neutra  pars  ipfius  fit  poteftas  perfe&a  & 
fecundb  fubiuclione  unius  ex  alterdipro- 
Uucitur  arquatio  $a4b3  —*  6a3b 4 f b6  = 
p3  ..  q*  , qux  per  extra&ionem  quadra- 
te radicis  evadit  quidem  ia3b—~b3  — 

^f3  — q3  1 fed  nulla  ratione  combinari 


poteit 
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poteft  cum  altera  a3  «— . }a£3  sr  q ad  in- 
veniendam tum  fummam  * cum  differen- 
tiam quantitatum  a , & b . Deficit  ergo 
fimiliter  in  hac  formula  , quum  radices 
omnes  funt  reales » methodus  in  refoluw 
Cione  aliarum  aquationum  adhibita  , SC 
radices  illa;  ope  ejus  erui  non  poffunt-» 


Cafui  irrefolutut  aquationum  cubicarum 
flentes  expenditur. 


X iis,  qu*  ha&enus  di&a  funt  de  rei 


folutione  arquationum  tertii  gra-' 
dus  , abunde  liquet  > in  hifce  atquationi- 
bus  duos  cafus  fedulb  diftinguendos  effej? 
primum  * quum  in  iis  una  tantum  radix 
eft  realis  , & ali*  dua;  imaginari*  $ alte-  - 
rum  9 quum  omnes  radices  funt  reales. 
Nam  quum  una  cantum  radice  reali  gau- 
det *quatio:(id,quod  contingitj  vel  quum 
in  aequatione  una  cum  fecundo  termino 
^deficit  tertius  * vel  quum  terminus 
tertius  reperitur  affeft  us  ligno  f , vel  de- 
nique quum  afficitur  ligno  ^-.*fed  cu- 
bus ex  triente  fui  coefficientis  minor  eft 
quadrato*  quod  fit  ex  ultimo  termina 
dimidiato  i)  tunc  radix  ilia  poteft  fempej; 


l 
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inveniri  per  methodum  H nobis  adhibi- 
tam . Sed  quum  in  aequatione  omnes  ra- 
dices* funt  reales:  (id  quod  accidit*  quum 
aequationis  terminus  tertius  afficitur  fi- 
gno  — * & cubus  ei  triente  fui  coeffi- 
cientis  major  ed  quadrato  ultimi  termi- 
ni dimidiato* ) eo  cafu  eadem  illa  metho- 
dus deficiens  deprehenditur  , nec  ope  ejus 
radices  illa:  poliunt  inveniri. 

Qui  refolutionem  iftarum  arquatio- 
nuni  tradiderunt » fingendo  a?  — >z* 
arbitrati  funt  etiam  in  hoc  fecundo  cafu. 
pofTe  unam  ex  tribus  radicibus  perinde 
defignari  » ac  defignatuf  radix  tealis  in 
cafu  primo:  in  quantum  hac  alteri  me- 
thodo inveniatur  valor  incognita*  a ! ge- 
neraliter * ac  indefinite  * hoc  eft  abfque 
«o  * quod  aliqua  fupponatur  relatio  inter 
cubum  » qui  fit  ex  triente  quantitatis  co- 
gnita* tertii  termini  * & quadratum,  quod 
fit  ex  ultimo  termino  dimidiato.  Elevan- 
do etenim  utramque  partem  hujus  aqua- 
tionis A?  = y— .2  ad  cubum  , fit  x3  — 
y 3 t—t  iy3z  f jyz3  e=*  Z3  « Jam  verb  — *« 
%y2Z  f jyz*  idem  valet  t ac  — . \yzx  * uc 
patet  fi  utraque  pars  ejufdem  aequationis 
8 multiplicetur  per  — \yz» 
Itaque  fa&a  debita  lubftitutione  * erit  x 3 
z=zy 3 •—  iyzx  — Z3 , hoc  eil  x3  f lyzic 


Ea  e M.  Lib.II.  Cap.7.  34* * 

— ,y3  f c3  = o ; & propterea  comparan- 
do terminos  hujus  aquationis  ordine 
cum  terminis  aquationis  *3 ypx  — ■* 
zq  = o , habebuntur  duae  alia;  aquatio- 
nes  iyz  = — ?p  * & v3  — z3  — 2 q. 

Et  quoniam  in  prima  iftarum  atqua- 
tionum  habetur  jyz  — — gp  » hoc  efy 
yz  — — p , erit  elevando  utramque  par- 
tem ad  cubum  y3z3  — — p3  . Et  rur- 
fus  quia  in  fecundi  habetur  y3  z3  — 
zq  > erit  tum  y6  — -y3z3  — 2#y3  » cuna 
y3z?  —*z6z=z  iqz3  . Quare  fi  in  utraque 
iftarum  aquationum  loco  y3z3  ponatur 
valor  ejus  — p 3, una  fiet^'5  f p3  ~ iqy3* 
hoc  eft y6  — 2 qy3  f p 3 = o > altera  — p3 
— z6  = a^z3  , hoc  eft  j.  2qz3  f pi 
= o . Quumque  dua;  iftje  aquationes, 
fint  derivativa;  fecundi  gradus  > facils 
erit  eas  refolvere  per  regulas  fuperius  tra- 
ditas . Unde  quia  illas  refolvendo,  inv«- 
* 1 

nitur  y — \/ 3 q f y/q1  • — . p3  , & z — 

V" 3 . — — p3-?=z< — <\/ 3 q~.y/q2 — p3  * 
* • 

erit  x ■=  y z — \/ 3 qf  y/q*  — .p3 f* 

~ - 

\/3  q y/q*  ~~p3  : proindeque  quanti- 
tas ifta  in  omni  ca?u  defignabit  radicem 
WMm  aquationis  #3  •—  %px  2 q — o» 

• Non 


g 4?  A fi  O E B R M 

Non  diffimiliter  rem  oftenderunt  in 
aequatione  Af3  — « ]p> t f 2q  — o . Sed 
multum  abeft,  ut  quantitas  illa  poifit 
efle  una  ex  radicibus  aequationis  *3  *— « 
%px  ~~iq  = o , quotiefeumque  radices 
omnes  funt  reales . Quum  enjm  hoc  cafu 
p3  major  efTe  debeat  jqiiim^2  * erit  q * 
p3  quantitas  negativa  : atque  adeo 


\/qi  *~.p 3 erit  quantitas  imaginaria : un- 
de radix  , quae  fua  natura  lealis  efTe  debet» 
quantitatibus  imaginariis  exprimitur » 
proindeque  non  eft  vera  ejus  expreifio. 
Falfum  eft  igitur » quod  refol vendo  a?qua- 
tiones  cubicas  » fingendo  X = V — z»  me* 
thodus  fit  generalis » nec  ullum  cafum 
excludat  i nam  etiam  per  hanc  metho- 
dum earum  tantum  aquationum  cubica^ 
rum  refolutio  obtinetur » in  quibus  duae 
ex  radicibus  funt  imaginaria?. 

Qua  autem  ratione  fiat»  ut  quum  om- 
nes a:quationis  cubica:  radices  funt  reales» 
ejeerui  non  polfint » fingendo  x =_y  — 
Z » exinde  colligit  Aufkor  Arithmeticae 
Univerfalis  , Londjni  adita:  anno  1707» 
qui  creditur  Vir  fummus  Ifaac  Newco- 
JMls  » quod  quum  radices  illa:  eodem  mo- 
do fe  habeant  ad  terminos  sequationis  » SC 
indifferenter  per  incognitam  defignentuf* 
deberent  utique  omnes  eadeupi  lege  erui. 
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k exprimi , qua  una  aliqua  eruitur  » Sc 
exprimitur  . Linde  quia  tres  omnes  lege 
profata  exprimere  , impolfibile  eft  , 
quum  quantitas  y — . z , qua  x defigna- 
tur  , multiplex  e/Te  nequeat  ; falfa  erit 
hypothefis  , quod  x in  cafu  , ubi  triplex 
efle  debet , fit  ajqualis  j — z » & ex  hy- 
pothefiimpofiibili  conclufionem  impof- 
libilem  colligi  mirum  efle  non  debet. 

Quum  primum  in  hanc  Viri  clarifll- 
mi  rationem  inciderim  » illam  ut  alia 
ejufdem  Audtoris  inventa  expanfis ulnis 
excepi , & rem  acu  , ut  dici  folet  > atti- 
gifle  , mihi  fuafi  . Sed  quamquam  ejus 
in  hifce  rebus  au&oritas  multb  magis 
apud  me  valeat , quim  aliorum  omnium 
iimul , nunc  tamen  dicere  non  vereor» 
hic  nihil  docuifle,  quin  potius  i vero 
aberrafle . Nonne  enim  in  redu&ione  *- 
quationum  quarti  gradus,  alia  metho- 
do inftituta , quam  primb  docuimusmo- 
vimus  , quantitatem  determinandam  pec 
a;quationem  fimplicem  » quum  multi- 
plex efTe  debet , fic  per  analyfim  defigna- 
xi » ut  prodeat  adhuc  indeterminata  ? Ita- 
que quum  hic  quoque  quantitas,?  — z, 
qua  x delignatur  , multiplex  elTe  debeat» 
eam  non  impoffibilem , fed  indetermina- 
tam exhibere  deberet  analyfis. 


3fO  A E G E B R M 

Sed  praterea  , fi  conclufio  idcirco  fit 
impoflibilis  » quia  colligitur  ex  hypothe- 
ii  impoflibili  » erit  viciflim  pollibilis 
conclufio  illa  » quar  eruitur  ex  hypothefi 
potfibili . Hunc  in  finem  ad  inveniendas 
radices  aquationis  *3  • jpx  •— i iq  = o 

ubi  omnes  funt  reales  » formetur  rurfus 
aquatio  ejufdem  natura  *3*_ « 30a#  — 
%b*X •— i 203  f 6fl^2=o»ponendo  fcilicet» 
quod  ►—  a fv/  fit  radix  una  negativa» 
& quod  — 0 — fit  radix  altera  fi- 
militer  negativa  « & f 2/»  radix  tertia 
pofitiva  . Itaque  > fadta  mutua  termino- 
rum collatione  , invenietur»  ut  antea» 
a3fb3  z=p  » & a 3 ■ — \ab-  — q j ex 
quibus  eruitur  a6  f 30 *b2  f 3 a3b * f 
b6  = p3  » & 0*  — 60*£3  f 90^«  = 
atque  adeo  per  mutuam  iftarum  aqua- 
tionum fubdu&ionem  » habebitur  M 
()(i4b3  f 6a3b*  b^  =zq3*—p3. 

Jam  ex  partibus  illius  aquationis  » na- 
tura fua  negativis  » eliciatur  ope  quanti- 
tatum imaginariarum  radix  quadrata  . 

Itaque  erit  %a2b — b 3J  — 1 —dq*  •— p3. 
llnde  » quum  habeatur  03  __  %ab3  = qn 
habebitur  per  additionem  03  — * 3 ab\ 

$ 3 a*b*—b3  \/  —*  1 = q f >jq2  ~p3  , 

•ritque  pex  lubcradlionem  a*  *— * 30^* 
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— ' f ^v/  — r —q  _< v/93— - p». 

Qiu4ir)que,per  extraffcionem  cubica*  radi, 
cis  t illarum  aquationum  una  fiat  a ■£ 

b'/  — *i  = V 3 Q f v/ja  — p3  t & alter» 

fl—  ^v/— * i = \/ 3 q —.y/q3  —~p3,  erit 
radix  rcalis  pofitiva  defignata  per  2fl  = 

\/3  q f^/q3  —p3  f V*  q 
qu;e  quidem  tametfi  dedudla  fit  ex  hypo- 
thefi  poifibili  , & natura*  a?quationis 
conformi * quia  tamen  eft  illa  eadem* qua: 
invenitur  * fingendo  x = y — . z * adhuc 
iifdem  difficultatibus  fubjacet. 

Ex  aliis  ergo  principiis  impoffibilitas 
hujus  rei  eft  deducenda  * qua;  quidem  nec 
quifque  inveftigavit  adhuc  * nec  a nemi- 
ne unquam  inveftigari  pofle  , facile  mihi 
perfuadeo.Non  me  latet  * nonnullos  non. 
adeo  deploratum  cafum  exiftimafle  j quia 
etfi  radix  jlJU  realis  fit  exprefla  per  latera 
cuborum  » qui  quantitatem  continent 
imagiuariam  * fieri  tamen  poteft  * ut  ex- 
prellio  realis  evadat  * nimirum  * fi  latera- 
illa  extrahantur  5 quum  fic  quantitas 
imaginaria  * velut  contrariis  fignis  in  cu- 
bis illis  affe&a  , evanefcac  » nec  amplius 
occurrat ; quem  in  finem  ei^vjres.  omnes 


/ 
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incenderunt  » uc  qua  ratione  elici  pofllt 
radix  cubica»etiam  ex  binomiis  imagina- 
riis ,oftenderent . 

Sane  non  irritum  laborem  illorum 
exiftimo,  quin  magnum  eorum  conatum 
fummoperi  fufpicio  . Sed  id  conlequuti 
fune,  quod  alia  via  poteft  obtineri  } nam 
optatum  finem  fune  adepti  tunc  tan- 
tum • quum  una  ex  radicibus  squationis 
eft  realis  fimul  • Sc  rationalis . Nec  equi- 
dem aliter  res  efle  poterat . Quum  enim 
binomia  , ex  quibus  radices  cubica;  funt 
extrahenda;,  unain  contineant  partem  ra- 
tionalem , alteram  radicalem  $ tales  quo- 
que erunt  radices  cubica;  illorum  bi- 
nomiorum  . Unde  , quum  in  fumma 
Illarum  radicum  fe  mutub  deftruant  par- 
tes radicales  , in  quibus  latet  quanti- 
tas imaginaria  , remanebunt  tantum  par- 
tes rationales , atque  adeo  fumma  tota 
commenfurabilis  erit. 

Sed  exemplo  hoc  oftendamus,  Gmul- 
que  methodum  indicemus, qua  proceden- 
dum eft  analytice  in  extra&ione  radicum 
ex  binomiis  . Itaque,  fi  squatio  fuerit  x 3 
* — > i yx: . — • 4 — o , erunt  2 f v/  — 1 2 1* 
& 2 — v/— >121  binomia, ex  quibus  radi- 
ces cubica;  lunt  extrahenda; . Aflumatur 
* i yi  W i*  * * ejufque  radix 

cu- 
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cubica  repra?fe ntetur  per  af\/—*6.  Qiiia 

ergo  cubus  iftius  efl  a 3 — 30^  f 
t/ • b j erit  pars  ejus  rationalis  d* 


= 2 > & pars  radicaiis  ja1  — 

— • \/-—  121  . Eleventur  ad  quadratum 
partes  utriufque  ajquationis  , & una  fiet 
a6  — 6a4b  f ya2b~  = 4 , altera  9«^ — . 
6cnb~  f ^3  ==  1 2 1 . Unde  , quum  addita: 
fimul  dent  aquationem  iflam  a6  f ^n4b\ 
qaJ£a  f — i2f  » fiec  haec  per  extra» 
£Uonem  radicis  cubica  a*  f 6 ~ ; ,ex 
ejua  eruitur  £ = j- — - a2. 

Jam  in  arquatione  a 3 — 2 

ponatur  loco  b yalar  ejusy  — as  . Fiet 
igitur  4«3  — 1 jrt  = 2 >qu*  reducetur  ad. 
hanc  aliain  c*  — . 1 j-c  = 4 , fiquidem  di- 
vifis  terminis  omnibus  per  4 1 multipli- 
centur,ad  tollendas  fra<Siiones,radices  ejus 
per  2 . Et  quoniam  termini  hujus  tequa- 
tionis  c?  •—  1 yc  — . 4 = o evanefcunt , ii 
loco  c ponatur  4 i erit  proinde  c = 45  at- 
que adeo  , quum  fit  2tf  = c , erit  a = 2» 
& confequenter^,  cujus  valor  eft  % — tfa, 
fiet  aqualis  unitati . Unde  radix  biaomii 
2 j.  v/  _ ia!  , repradentata  per  a f 
y/  _ £,erit  2 f v/  1 .Eddetn  ratione  ra- 
dix alterius  binomii  2 \/  1 2 1 , erit 

2 — . 1/  — 1 . Quocirca  , quum  fumma 

iab.lh  2 ' titriuf- 
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utriufque  radicis  fit  4 > erit  4 radix  aqua* 
tionis  propofita;  x3  — ifx  — 4 = 0. 

Hac  itaque  eft  methodus  , qua  radices 
ex  binomiis  extrahuntur  analytice  , Sc 
cujus  ope  expreflio  imaginaria  mutatur 
in  realem  . Sed  qui  eam  attente  perpen- 
det» facile  percipiet  mutationem  iftam 
tunc  demum  fieri  polle  , quum  radix  per 
quantitates  imaginarias  expreffa  eft  rea- 
lis  fimul  , & rationalis;  quandoquidem 
aquatio  » per  quam  determinanda  eft 
quantitas  a » una  ex  partibus  radicis  ex- 
trahenda; , non  modo  eft  ejufdem  forma? 
cum  aquatione  principali  » verum  etiam 
relationem  quandam  hafiec  ad  illam  , Un- 
de qui  per  extra&ionem  radicis  cubica? 
ex  binomiis  credunt  difficultatem  om- 
nem fuperari  > qua;  deprehenditur  in 
refolutjone  aquationum  cubicarum»  ii 
non  fatis  rem  perpendiiTe  videntur.Quem 
in  finem  concludere  licet , cafum  »quum 
omnes  aquationis  cubica  radices  funt 
reales»  efle  omninb  deploratum  , nec  intra 
cancellos  calculi  algebraici  pofle  contine* 

fi» 

• . • - 


r- 
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VI. 

- ’ . > 

Viret  Geometria  in  fubfidium  irrefo/ati 
► cafut  accerfunpur . ■ - . • . _ 

ETfi  cafus  » quum  omnes  ayquationb 
cubica  radices  fune  reales»  fit  omni* 
nb  deploratus  in  Algebra  ; attamen  ii  ra- 
dices illa?  per  longitudines  linearum  fint 
defignandie  , non  deficiet  nobis  Geome- 
tria • Si  enim  oporteat  * datum  aliquem 
arcum  trifariam  partiri  * invenietur  in 
refolutione  hujus  problematis  aequatio 
cubica  j cujus  omnes  radices  funt  reales. 
llnde  vi  c i Ili  m » quotiefeumque  occurrit 
aquatio  aliqua  cubica  » qua:  radices  om- 
jies  reales  haheat  > poterunt  radices  illa: 
per  arcus  cujufdam  trife^iionem  geome- 
trice defignari. 

•1  ld  autem  ut  liquidi»  confiet»  detur  cir-  p _ 
culus  AQE  * cujus  centrum  fit  pun&um  ** 
F » & aflumpt!  in  ejus  circumferentia 
portione  quavis  AB» oporteat  illu-tn  in 
tres  partes  ftquaies  dividere'.  Quod  qua;- 
jitur , ponatur  jam  faftum » fintque  AB» 

BG  » CD  partes  quajfitar . Ducantur  radii 
AF , BF  1 CF»  DF  » & jun&is  chordis 
AB  , BG  t GD » agatur  per  punftum  B re» 
r*i' ' 2 * 6U 
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fta  BGj  parallela  ipfi  CF  , quae  conve- 
niat cum  chorda  arcus  dati  AD  in  pun- 
£o  G ",  ponaturque  radius  dati  circuli 
AF  — a , chorda  arcus  fimiliter  dati  AD 
5^:  ib  i & chorda  arcus  quaefiti  AB  = x. 

Itaque,  quia  angulus  BFD  duplus  eft, 
tam  anguli  BAD,  quim  anguli  BFA»  erit 
angulus  BAD  aequalis  arrgulo  BFA:projn- 
deque  triangula  duo  BFA  , BHA  aequian- 
gula  erunt  i eritque  adeo  , ut  AF  ad  AB, 
ita  AB  ad  BH  . Et  quoniam  propter  paral- 
lelas BG  , CF  angulus  GBF  aequalis  eft 
angulo  BFC  , five  BFA*  erit  idem  angu- 
lus GBF  aequalis  quoque  angulo  BADt 
quare  triangula  duo  ABH , BGH  aequian- 
gula  erunt  j&  confequenter  erit,  ut  AB 
ad  BHj  ita  BH  ad  HG.  Sunt  ergo  continue 
proportionales  quaeuor  re&se  lineae  AF, 
AB  , BH  i HG  : proindeque  quum  fit  AF 

x2 

AB=sAf  ,erit  BH==,~*,&HG 
X*  0 \r 

: A* 

Ulterius  , quum  triangula  duo  BFA* 
SAH  oftenfa  fine  aequiangula , & triangu- 
li BFA  aequalia  fint  latera  AF, BF  * erunt 
quoque  trianguli  BAH  aequalia  later» 
AB  * AH . Unde  quum  eadem  ratione  *- 

qua-s 
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qualia  fine  etiam  latera  CD,DK  trian- 
guli CDK  i erit  AD  unkum  GH  aequalis 
tribus  AB  » BC  , CD  fitfiul  fumptis : 
proindeque,  quia  tres  ifta?  ititer  (e  funt  x-4 
quales, erit  AD  un^  cum  GH  tripla  unius 
AB  . Quare  inftituta  aequalitate  inter  v»- 

X3 

lores  iftarum  linearum*  fiet  aif  — == 

a 3 

hoc  eft  lba 3 f x*  =sr  3<*a*  i qu*  qui- 
dem aequatio  quum  ordinata  fit  x*  *— i 
la3x  f 2ba3  =±  o , liquet  eam  efle  ejuf- 
dem  formae  cum  aequatione  x 3<*~»  tfx  f. 
xq  — o. 

Jam  autem  , quod  irt  ift£  aequatione  x * 
2^flJ  = o radices  omnes  fine 
teales  , facile  erit  oftendere . Quum  enim 
AD  fit  linea  in  circulo  inferipta  , ea  dia* 
metro  AL  «qualis  quidem  eflfe  poteft# 
major  autem  efle  non  poteft  . Itaque  prae- 
termittendo cafum  aequalitatis  * utpoto 
fpecialem,AL  major  eft,quim  AD:  proirt- 
deqne  quum  fit  AL  =c  20 , Se  AD  2=  xb\ 
erit  20  major « quam  2 b ; adeoque  a ma- 
jor , quam£  . Eft  igitur  in  aequatione  x*! 
— f ibo*  = o cubus  ex  triente 
quantitatis  cognita:  termini  tertii  majoc 
quadrato  * quod  fit  ex  nltimo  termino  di* 
midiato , Ic  idcirco  per  ea  # quae  fuperifts 
X i often* 
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eftenfa  funt , tres  ejus  radices  .omnes  rea- 
les  erunt.  < 

Qua;  veri)  in  fchemate  fint  linea?  » qua* 
radices  iftas  defignant  , non  ita  liquidi» 
Fio.  ao.  patet  t £jg  autem  habebuntur  , fi  fececur 
in  tres  partes  Jequales  , tam  arcus  DM  A» 
qui  eft  complementum  ad  circulum  ip-- 
fius  ABD  » quilm  arcus  DlL»  qui  eft  com- 
. plementum  ad  femicirculum  ejufdem 
ABD  .Si  enim  DM  * MN  » NA  fint  par- 
ces arcus  prioris  DMA  , & DO  , Ol  , ID 
fint  partes  arcus  alterius  DIL  ; defigna- 
bit  reda  AB  radicem  unam  » reda  AN 
radicem  alteram  , & reda  AI  radicem 
tertiam  . Quumque  ex  tribus  radicibus 
aquationis  x3  — %a3x  f zbaxi=x  o duae 
quidem  fint  pofidva;  » 2c  una  negativa* 

, erunt  reda;  AB,  AN  valores  radicum 
.pofitivarum  > &reda  AI  valor  radicis  ne- 
gati v®.  - . 

Et  quidem  redam  AN  efte  radicema?- 
quacionis  x3  ? a3x  f tba3  = o perin- 
,tie  , ac  eft  reda  AB,  facili  negotio  unuf- 
^quifque  fibi  perfuadet,  quia  quotiefcum- 
*iue  trifariam  fecandus  proponitur  arcus 
AD  , poteft  hic  efte  tam  arcus  ABD  * 
^uAm  arcus  AND  » quum  iftorum  uter- 
-<tue  incipiat  ab  A , & terminetur  ad  D. 
Sed  quod  ejufdem  a?quatinaic  radis  . Iit 
£ etiam 
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etlanl  refla  AI  » qu  e nec  fubcendit  trien- 
tem arcus  ASM  * nec  trientem  arcus 
AND»  id  equidem  non  ita  facile  qui fque 
libi  in  anirrtijrri  inducet»  quia  quam  re- 
lationem habeat  recla  AI  cum  problema- 
te de  trife&ione  arcus  AD  » fan£  non. 
apparet . Id  itaque»  ne  ullus  Tyrortibus 
noftris  ferupulus  irla neat  > oportet  ofteil- 
darnus  ; eoque  magis  , quod  de  hac  re  al- 
tum apud  alios  filentium  repetitur. 

Etfi  enim  Vir  clarilUmus  Ifaac  Ne^- 
tonns  in  Artithmetica  fua  univerfali» 
aliud  agens  » hanc  reddat  ratrdnem  » cur 
qu:vrendo  quintam  partem  arcus  APB 
inveniatur  a?quatio  quinque  diinenlio- 
num  » cujus  quinque  funt  radices  : nimi- 
rum quia  quamvis  animum  forte  adver- 
tas tantam  adarcunl  APB»  tamen  a:qua- 
tio  » qua  quajftio  folvetur  » determinabit 
quintam  partem  arcuum  omnium  » qui 
terminantur  ad  puncla  A » & B * nempe 
quintam  partem  arcuum  ASB»  APBSAPB» 
ASBPASB»  & APBSAPBSAPB  » a*que  ac 
quintam  partem  arcus  APB  . Nihilomi- 
nus facile  videre  eft  » rationem  iftam  » 
prout  i V iro  Ciariffimo  affertur  i rem  in 
propatulo  non  ponere  » quin  etiam  falfi- 
tatis  pofle  redargui  » quia  fcilicet  arcus* 
qui  terminantur  ad  pun&a  A » 3c  B » vei 
Z 4 Tunc 


X. 


Fl<3*  2 7» 


26o  A I»  G E B R JS. 

funt  duo  tantum  , vel  etiam  numero  in- 
finiti. 

Itaque, ut  genuinam  hujus  rei  rationem 
intelligamus  , methodum  oportet  confi- 
deremus, per  quam  procedimus  in  re- 
folutione  problematis  , in  quo  arcus  iu- 
ter  duo  data  pun&a  interceptus  in  cer- 
tum «qualium  partium  numerum  di- 
videndus proponitur.  Nimirum,  quum 
in  refolutione  pr«di<ai  problematis  pro- 
cedamus , inveniendo  valorem  chordae, 
qua;  unam  ex  iis  partibus  fubtendit;  per- 
fpicuum  eft  , problema  ipfum  eb  quidem 
redire  , ut  inveniatur  valor  redU  linea;, 
qua;  incipiendo  ab  uno  pundlo, toties  pot» 
fit  in  circuli  circumferentia  applicari, do- 
nec perveniatur  ad  pundlum  alterum  , 
quot  funt  partes  , in  quas  dividere  opor- 
tet arcum  , qui  inter  duo  illa  pundia 
intercipitur. 

. Atclue  hac  ratione  facile  modb  intelli- 
gimus,  cur  «quatio  — ^a3x  f zba*, 
= ° cres  ^beat  edices  reales  , delfana- 
Fio.  26.  Us  Per  re£las  AB,  AN,  AI  . Orta*  eft 
namque  «quatio  illa  ex  refolutione  pro- 
b ematis  , in  quo  arcus  interceptus  in- 
ter puncla  A , & D in  tres  partes  «quales 
proponitur  dividendus.  Itaque,  uc  illi  «- 
quationi  fatisfiat , redlam  lineam  oportet 
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Invenire  ,qua?i  pundo  A ter  poflit  apta- 
ri in  circumferenti»*  circuli , donec  ad 
pundum  alterum  D perveniatur  . Jam 
verb  unaquasque  redarum  AB,  AN  » Ai 
quasfici  conditiones  adimple*  5 nam  fi- 
tjuidem  extendatur  DF  ad  E,  & fuerit 
EQ_tertia  pars  arcus  AE  , squales  erunt 
red.e  lineas  AI,  IQ^QD  xque , ac  squa- 
quales  funt  , tam'  reda?  AB  , BC  , CD, 
quam  redas  AN  , NM  , MD  . Quare  va- 
lor  incognita:  x in  squatione  x*  ](i3x 
<f  2 ba2  2=  o eric  unaquasque  redarum 
AB  , AN  , AI. 

Porrb,  quod  in  eadem  squatione  redas 
AB , AN  fint  valores  radicum  pofitiva- 
rum  » & reda  AI  fit  valor  radfcis  negati- 
vas '•>  id  equidem  facile  conflabit , fi  often- 
damus  redam  AI  ipfis  AB , AN  fimul 
fumptis  squalem  efle  . Deeft  enim  in  a 
quatione  fecundus  terminus  3 adeoque 
radix  negativa  talis  e/Te  debet , ut  adas- 
quet  fummam  radicum  pofitivarum  . Id 
autem  oftendemus , pnvmiflb  prius  hoc 
lemmate  : nempe  quod  fi  in  circulo  ali* 
quo  ABC  deferibatur  triangulum  asquila-  Fio 
terum  BCD  , & ex  uno  trianguli  angulo, 
veluti  C , ducatur  reda  linea  CA  , quas 
terminata  ad  circuli  circumferentiam  fe- 
«et  latus  oppofitum  BD  in  pundo  E, quod 
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inquam  recda  ifta  C A ipfis  AB  > AD  fimul 
fumptis  Gt  aqualis. 

Hujus  lemmatis  veritas  oftendi  poterit 
jn  hunc  modum  * Angulus  DAC  , veluc 
aqualis  angulo  DBC  , aqualis  eft  etiam 
anffuloBDC.  Itaque  duo  triangula  CDE» 
CAD  aquiangula  erunt  ; adeoque  erit» 
ut  CD  ad  DE  i ita  CA  adAD.Eadein 
ratione  angulus  BAC»velut  aqualis  an- 
gulo BDC,aqualis eft  edam  angulo  DBC. 
Itaque  duo  triangula  CBE»  CAB  aquian- 
gula eruntj  adeoque  erit, ut  CB,  ad  BEjita 
CA  ad  AB  . Et  quoniam  CD  eft  ad  DE, ut 
CA  ad  AD  j St  CB  , Gve  CD  eft  ad  BE  , uc 
CA  ad  AB  s erit  ut  CD  ad  fummarn  ipfa- 
rum  DE  , BE  , ita  CA  ad  fummam  ip- 
farum  AD  » AB  . llnde  quemadmodum 
CD  ipfis  DE,  BE  fimul  fumptis  eft  aqua- 
lis , ita  CA  i pias  AD  , AB  fimul  acceptas 
adaquabit. 

Hoc  lemmate  prainifto  , facile  nunc 
Fig.  26.  erit , oftendere  reddam  AI  ipfis  AB  » AN 
fi  mul  fumptis  aqualem  e(Te.Qu,um  enim 
arcus  AB  fit  tertia  pars  arcus  ABD  , & 

\ arcus  AN  fit  tertia  pars  arcus  AND  $ erit 
arcus  BAN  tertia  pars  totius  circumfe- 
rentia. Et  quoniam  arcus  BD  continet 
duas  tertias  partes  arcus  ABD  , Sc  arcus 
Dlcoutinet  fimUiter.  duas  tertias  partes 
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arcus  DIL  ■,  continebit  arcus  BDI  duas 
tertias  partes  femicircum ferenti*  ADL* 
proindeque  tertia  pars  erit  totius  circum- 
ferentia; . iEquales  ergo  funt  arcus  BAN, 
BDI , 1MN  ♦ Itaque  fi  punda  B , I , N 
tribus  redis  lineis  jungantur  , triangu- 
lum fub  iis  comphehenfum  «quilate- 
tum  erit  * & confequenter  per  oftenfum 
lemma  reda  AI  iplis  AB>AN  fimul  fuin- 
ptis  «qualis  erit. 

Jam  igitur  , quum  in  problemate  de 
trifedione  arcus  AD  inveniatur  «quatio 
X3  — ^a2X  f 2 a-b  =2.  o»  cujus  omnes  ra- 
dices funt  reales  > & valores  illarum  ra- 
dicum delignentur  per  redas  AB  % AN» 
Ai  > haud  difficile  modberit  intelligere» 
qua  ratione  per  trifedionem  alicujus  ar- 
cus poffint  geometrice  defignari  radices 
cujufcumque  «quationis  cubic«  * quo- 
tiefcumque  ift«  omnes  funt  reales . AlTu- 
matur  enim  «quatio  generalis  #3  — 

=r  o . Et  quia  comparando  termi- 
nos illius  ordine  cum  terminis  illius,  in- 

iq 

venitur  v/p—  a , & — = 26  $ perfpi- 

P 

cuum  ell , quod  fi  defcribatur  circulus 
ABL  , cujus  femidiameter  Iit  , & in  eo 

ap- 


/ 
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iq 

applicetur  reda  linea  AD  3=  — » valotas 

P 

radicum  pofitivarum  fint  red*  line*  AB* 
AN  * qua;  iubtendunt  trientes  arcuum 
ABD  » AND  1 valor  autem  radicis  nega- 
tiva; fit  recta  linea  AI  » quae  fubtendit 
trientem  arcus  ABDNABD. 

Quod  fi  autem  aequatio  fuerit  x* 
3px—  2q  se  6 * in  qua  duae  fune  radices 
jiegacivte  > 8t  una  pofitivajtunc  iifdem 
peradis  » defignabunt  redae  AB  * AN  va- 
lores  radicum  negativarum  » & erit  reda 
AI  valor  radicis  politi  vae.  In  omni  enim 
aequatione  * fi  terminorum  locis  paribus 
exiftentiuih  figna  mutentur  * radices  po- 
fitivae  fient  negativ*  * & viciflim  negati- 
va; evadent  pofitivae.Itaque  quia  in  aequa- 
tione X3  — « ipx  >-*  zq  =3  o mutatis  fi- 
gnis  terminorum  locis  paribus  exiften- 
tium  t habetur  loco  ejus  h*c  alia  #3  *-* 
%px  f iq  — o * radices  illarum  aquatio- 
num fibi  ipfis  ex  contraria  parte  corref- 
pondent » hoc  eft  negativa;  unius  erunt 
pofitiv*  alterius  « Sc  viciflim  pofitiv* 
unius  erit  alterius  negativa  . Unde  * quia 
aequationis  x3  — %px  f iq  = o radices 
duae  pofitivse  defignantur  per  redas  AB  * 
AN  » k radix  negativa  defignatur  per  re- 
dam 
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^am  AI  i erunt  esedem  re&a;  AB,  AN 
valores  radicum  negativarum  a*quationie 
__  iq  = o , & refta  AI  valo» 
xadicis  pofitiv»ejufdem  aquationis. 

VII. 

Methodus  vulgata  tefohvendi  uquatioHct 
cubicas  ojlenditur* 

► • . \ 

IN  refolutlone  aquationum  cubicarum 
aliam  folet  methodum  vulgus  Alge- 
briftarum  adhibere , quam  quidem  vifum 
eft  hoc  loco  fubjungers , fimulque  ejus 
artificium  paulb  clariils , quilm  ab  aliis 
fa&um  eft  , aperiufe  , ne  eam  Le&ores  no» 
firi  ignorarent*,  ebque  magis,  quod  quun# 
primum  Algebriftie  refolutionem  squa» 
tionum  cubicarum  funt  aggrefll  * noa 
aliam,  quslm  iftam  methodum  ufurpave* 
rint . Oftendemus  itaque  primfim  » ftuo 
artificio  in  hanc  methodum  inciderint,  & 
quibus  principiis  infiftentes  eam  excogi» 
taverint . Quumque  ejus  inventio  fyn» 
thefi  potius  , qu^m  analyfi  debeatur, 
oftendemus  quoque , qua  ratione  eadem, 
methodus  analyticb  polfit  inquiri. 

Ut  ergo  ab  ovo  , ut  dici  folet  • rem> 

ordiamur  » primi  Algebrar  promotores, 

~ ' 
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qui  Arabes  fuerunt , difficultatem  * quae 
in  refolvendis  aquationibus  fecundi  gra». 
dus  occurrit , non  aliunde  noruntoriri* 
qu^m  quia  fecundus  terminus  adeft  in  iis. 
Itaque  quia  per  compoficionem  quadrati* 
oftenfam  ab  Euclide  in  fuis  Elementis  * 
facile  fuit  eis  fecundum  terminum  ab 
tftis  aequationibus  tollere  * difficultatem 
omnem  removerunt, & aequationum  fe- 
cundi gradus  refolutionem  feliciter  tradi- 
dere . Sed  quum  deinde  ad  aequationes 
cubicas, fi  ve  trium  dimenfionum  gradum 
fecerint , difficultatem  Inc  majorem  elfe 
deprehenderunt , ob  duos  terminos  , qui 
impedimento  funt  refolutioni  illarum  ae- 
quationum: proindeque  non  aufi  fuerunt 
ulterius  progredi. 

Quum  primum  Itali  Algebra:  (ludio 
operam  dederint , quia  norunt  in  aequa- 
tionibus fecundi  gradus  nihil  amplius 
polle  defiderari , in  id  ftatim  vires  fuas 
intenderunt , ut  ollenderent  * qua  ratione 
refolutio  aequationum  tertii  gradus  pof- 
fet  obtineri . Notium  difficultatis  o c ipfi 
etiam  funt  experti . Sed  quum  pro  com- 
perto habuerint , Arabes  refolutionem  ae- 
quationum fecundi  gradus  obtinuiife  » 
propter  cognitam  quadrati  compofitio- 
nem  j creditjeiunt  pofle  ipffis  refolutio3 

pem 
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rem  aquationum  cubicarum  confequi,  (i 
utique  cubi  compofitionem  exploratarrl 
baberent . Hanc  ergo  inquirentes  » de- 
prehenderunt » quod  ficuti  quadratum 
ex  duabus  partibus  componitur  ex  qua- 
dratis partium  » duploque  ejus  »*  quod 
mutua  partium  multiplicatione  produ- 
citur } ita  cubus  ex  duabus  partibus  con- 
flet ex  cubis  illarum  partium>triplo  ejus» 
quod  oritur  , multiplicando  quadratum 
prima?  partis  per  fecundam  » & triplo 
ejus  » quod  producitur  » multiplicando 
quadratum  fecunda:  per  primam. 

Cognita  cubi  compofitione » nec  id» 
quod  erat  in  votis  » llatim  funt  alTecuti* 
Nam  ope  ejus  non  aliud  prima  facie  vi- 
fum  eft  eis  pofle  obtineri » quam » ut  fe- 
cundus tantum  terminus  ex  aequationi- 
bus cubicis  tolleretur  . Manebat  itaque 
terminus  tertius  » qui  non  minus  refolu- 
tioni  aquationum  cubicarum  obllabat 
folitariu?  , quini  fi  cum  fecundo  junge- 
retur . Unde  in  re  adeo  ardua  parum» aut 
nihil  progrelTos  fuilTe»  ipfirriet  norunt. 
Hoc  utique  per  cognitam  cubi  compofi-* 
tionem  faltem  effe&urn  crediderunt»quod 
quum  ope  ejus  facile  eflet  > fecundum 
terminum  ex  a:quationibus  cubicis  tolle-' 
re , difficultates , qua:  afcendunt  ad  cu- 
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bum  » ad  pauciora  > ut  ipfi  loquebantur» 
capitula  poffent  revocari  > nimirum  ad 
eas  tantum  formulas , in  quibus  fecun- 
dus terminus  deeft  : quod  deinde  non  pa- 
lum  adjumenti  eis  fuit  in  invenienda  re- 
folutione  arquationum  cubicarum. 

Quum  enim  ea  tantum  capitula  exa- 
minanda fufceperint  » quae  conll&nt  ex 
cnbo  » rebus  » & numero  » Hoc  efl  * quai 

frimum»  tertium»*  quartum  terminum 
abent » norunt  eb  quidem  totum  nego- 
tium redigi  »ut  ex  illis  capitulis  ita  qui- 
dem tollendus  eflet  tertius  terminus  » ut 
fecundus  jam  deficiens  rurfus  non  occur- 
teret . Itaque»  quum  cubi  compofitionem 
paulb  diligentius  fuifient  contemplati» 
obfervarunt  in  ea  ter  occurrere»  tum  pro- 
ducum» quod  oritur  multiplicando  qua- 
dratum prima;  partis  per  fecundam»  cum 
produ&um»  quod  gignitur  multiplicando 
quadratum  fecunda;  partis  per  primam  . 
Unde  miro  quidem  conatu  Id»  quod  qua> 
tebane  » obtineri  pofle  deprehenderunt»  fi 
loco  incoguitse » in  aiquatione  contenta; » 
fubllituatur  incognita  altera  » au&a  » vel 
diminuta  quctiente  » qui  oritur  » divi» 
dendo  trientem  quantitatis  cognita;  ter- 
tii termini  per  hanc  aliam  incognitam* 
yerum  quidem  eft  » hoc  artificio  non 

ilii- 
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allicb  oriri  aquationem  cubicam,  qu* 
fecundo  > & tertio  termino  carehsioubum 
tantum  * & numerum  contineat  * quia 
ea,  in  quam  transformatur  Jeouatio  prin- 
cipalis, tantum  abeft  , ut  conflet  cubo 
tantum  , & numero  , ut  neque  etiam  cu- 
bica dici  poflit , utpote  qua?  ad  fex  di- 
jTjenfiones  afcendit  . Sed  nihilominus-, 
quiasquatioifta  f,c  ad  fex  dimenfiones 
attollitur  , ut  tamen  natura  fu5  dicen- 
da fit  derivati  va  fecundi  gradus  * facile 
fuit  eis  > hac  mediante , illam  , quam  pro- 
prie quaerebant,  obtinere  9 nimirum  re- 
foivendo  aequationem  inventam  iifdejn 
ferme  regulis  , quibus  aquationes  fecun- 
di gradus  refolvuntur.  Hac  igitur  metho- 
do tradiderunt  Itali  refolutionem  aqua- 
tionum cubicarum,  quam  clarioris  incel- 
ligentl^'  ergo  uno , aut  altero  exemplo 
ilunc  illuftrabimus. 

Proponatur  refolvenda  «quatio  cubica 
#f3 1 IpX' — • 2r/r=  o . A/Tumatur  loco  # 
incognita  alia jy,  diminuta  quotiente,  qui 
oritur  , dividendo p } iU  nempe  , uC 

p 

habeatur  x = y . Fiant  aebit« 

•f  y 

fubftitutiones  , & loco  propofit*  aequa- 

% 
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p 3 . 

tionis  habebitur  ha?c  aliajyJ 

y3: 

“=  o , hoc  eftj^  *—  2#y3  — p 3 , qu*  ta- 
tnetfi  ad  fex  dimenfiones  afcendat  , eft 
tamen  derivativa  fecundi  gradus  Adda- 
tur ad  utramque  partem  hujus  a?qu*tio- 
tdis  quadratum  ex  q , & erit  y6  • — a#y3  f 
q3  — q3  f p3  » quas  per  extra&ionem 

quadrata?  radicis  fietji3  «—y  :=  y^3  f p3t 

hoc  eft  y3  ==  y f f p3  • Denique  ex 
utraque  parte  hujus  asquationis  extraha- 
hatur  radix  cubica.»  & habebitur  ^ 


V3  q f v/f3  f p3  tunde  fubftituto-in  *- 

* ' < ■ ‘ P 

quatione  fimpiici  #==>--*-  loco  y 

• ‘ ' .x  ' y 

Valore  illo,  invenietur  yalor  incognita? 

, Proponatuq  uberius  refolvenda  «qua- 
tio x3  — , tfx  <rr~  2q  o . Aflumatur  io- 
jco  x incognita  alia  y au&a  quotiente,quI 
ipritur , dividendo  p pct  y , ita  nempe,  ut 

P' 

habeatur xz=y%~si&  debita fubftitu* 

. y 

tione  peradU » loco  propofitat  «qua Cion» 


— 


h«* 


- 

- dt 
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...  P3 

habebitur  hsc  alia  y3  f ^ ^ __  - 

y3 

hoc  elt  jr«  ua,  ita 

dem  afcendic  ad  feX  diihenlian»  , ut  ,a- 
meu  dicenda  fit  derivativa  fecundi  pra- 
dus » Ad  utramque  partem  hujus  *qua. 
tionis  addatur  quadratum  ex^eritque 

* 6 — Xfy i j>  »3  — -j  • *• 


• 9 — ?s  — qua?  per 
extractionem  quadrat*  radicis  fiet  v?  — 

9 = /92 — p3» hoc  eftjy  ? — q + jq* — p3. 
Denique  extrahatur  ex  utraque  parte  hui 
jus  arguacionis  radix  cubica  , & erit  y §j 

V3  q f v/£*—  />3:proirid.eque  fubftitueni 

i} 

da  ia  «r^uatldne  fimpliqi  * — y 


. ^ Jf 

eo^i  vatorern  iftum  » Invenietur  valor  idi 

Cognita?  x< . 

Sed  videamus  ,nodb  * qua  itione  ha?c 
methodus  refou«ndi  aquationes  cubicas» 
qua;  fecunda  termina  carent  »po(Et  ana- 
lyiis  ope.  reperirr.  Et  quoniam  eb  res 
tota  reducitur  , ut  inveniatur  quantitas» 
per  quam  fic  transformanda  eft  aequatio 
cubica  » ut  hon  modb  fecundo.  » verum 
etiam  tertio  termino  deficiens  oriatur » 
inveniemus  analytice  traditae  methodi 
Aa  a ar- 
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artificium, fi  utique  quantitatem  illam 
alTumamus  indeterminate . Sit  igitur  x3 
i , — ipx  <—  2<J  = O aquatio  propofita  . 

Itaque  faciendo  x =y  f a , erit  x3  =y* 

<J  f l°3y  t °3  : proindeque  , ut 
transformatione  oriatur  aquatio  , fecun- 
do , & tertio  termino  carens  , necefle  eft, 

\it  duo  termini  jay3  f ;a2y  tantundem 
valeant,  ac  tectius  terminus  a?quationis 
Ipx. 

Inftituatur  ergoa?quatio  inter  5 ay 3 
Sc  ipx,e rirque  3 ay 3 f qa2y  = \px* 
hoc  eft  ay 3 f a*y  ~ px  .Et  quoniam  ex 
hypotheii  habetury  f a = x , multipli- 
cando terminos  omnes  per  ay.,  erit  ay3  «f> 
o3y  ayx  • Unde  erit  ayx  — px , hoc  eft  \ « 
Hy  2—  pi  adtfoqpq  diyisa  utraque  parte  hu* 

P 

jus  arquationis  per y ,fictfl  = — Eft  igi^ 

y > 

iur  quantitas,  a «qualis  quotienti  , qu| 
oritur  , dividendo  p per ,y  . Quocirca  ad 
transformandam  aequationem  x?  — « %px 
o ea  quidem  lege, uc  alia  loco 
«jus  oriatur  • qua;  fecundo , & tertio  ter- 
mino careat ; neceife  eft  loco  incognita* 
aliam  fubftituere,  au&am  quotiente, 

£ui  oritur, dividendo  trientem  quantjta-  1 
fis  cognita;  terti}  termini  per  hanc  aliam 
incognitam.  t “ r ' “ E*. 
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Eadem  ratione  oflendetur  , quod  ad 
transformandam  aquationem  f ^px 
— 27=3  o ed  lege, ut  alialocoejus  habea- 
tur fecundo»  & tertio  termino  carens, fub- 
ftituenda  fit  loco  incognita?  x incognita 
alia  » diminuta  quotiente  » qui  oritur » di- 
videndo trientem  quantitatis  cognita? 
tertii  termini  per  hanc  aliam  incognitam. 
Etenim  fi  ponatur  x±zy\  » erit  rur- 
fus  x3  = y*  f iay*  f ]a3y  f a 3 , adeo- 
que  ut  transformatione  oriatur  aquatio, 
qua?  fecundo  , Sc  tertio  termino  careat, 
necefle  eft,ut  duo  termini  3 ay 3 f i<i3y 
deftruantur  per  tertium  terminum  ar- 
quationis  *px.Eft  ergo  $ ay 3 f ia*y  f 
qpx  = o , hoc  eft  ay3  f ■ a3y  = — px  . 
Jam  verb»  quum  habeatur  ex  hypocheli 
y f a = x * multiplicando  terminos  om- 
nes per  ay,  fiet  ay2  f a2y=ayx.  Erit 
igitur  qy*  = — px:  unde  infertur  a =2 

v ; 

* y 

Atque  Ita  Jam  id  omne  mihi  videor 
tradidifle  , quod  ad  refolutionem  fpe&at 
aequationum  cubicarum  \ nec  vereor  di- 
cere» multb  plura  hic  te  periri»  multbq 
que  clarius  nonnulla  explicari  » quim 
apud  alios  fa&um  invenies  • Odejjdendus 

Aa  l «f*» 


— Vvi* 
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eflet  modh  ufus  quatuor  illarum  formu- 
larum in  refolutione  aquationum  fpecia- 
liumjfed  quum  res  perinde  peragi  debeat» 
ac  fieri  diximus  in  refolutione  aquatio- 
num fpecialium  fecundi  gradus,  id  per 
exempla  oftenfiere  , fuperfluum  exiftjma- 
mus  . Itaque  ad  refolutionem  aquatio- 
num quatuor  dipienfionum  gradum  nunc 
facimus  , quam  fubinde  etiam  oftendere 
conabimur  , ut  omnia  Le&or  habeat,  quae 
ad  eam  pertinere  videntur  • 

C A P.  • VIII. 

• •»  ■ . • i«*  *.  * j ■ 

1 De  refolutione  aquationum  quarti 
gradus • 

4 . I .*  * * . 

7p  Quationes , quarum  fedes  in  quar- 
JLJZ»  to  gradu  fubfiftit»in  duas  ciafles 
diftinguimus  . Qp  ardam  enim  funt  talis 
satura; , pt  afFe£lionem  cubicam  conti- 
neant j alia*  vici  ili  m ejufmodi  funt » ut 
ab  affe&ione  cubica  fint  immunes . Di- 
cimus aquationem  quarti  gradus  alfe- 
ftionem  cubicam  continere,  quotiefeum- 
q.ue  in  radicibus  ejus  radicales  cubic* 
continentur,  dicimus  verJ>  eandem  aqua- 
tionem immunem  e/Te  a cubici  a ffeflio. 
P*  »quiun  radices  ejus  non  cubicas  , fei 
' Jir  qu  3- 
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^Uadratas  radicales  comprehendunt. 

Id  ut  clarius  intelligatur  » juvabit  iti 
anteceflum  adverterb  , radices  aquatio- 
num quarti  gradus  , quum  id*  refoU 
vuntur  , fic  expreiTas  oriri  , ut  una  ipfa- 
tum  parte  contineant  femper  radicem 
quadratam  i ex  miiltinomio  aliquo  ex- 
trahendam . Itaque  ii  mulcinomium 
iftud  radicales  contineat  cubicas  , tunc 
leqiiatio  quarti  gradus  dicetur  fimiiter 
affe&icJnem  cubicam  continere  i quod 
Ii  verb  multinomium  illud  contineat 
tantum  radicales  quadratas;  * eo  cafu  a- 
quatio  quarti  gradus  ab  afFe&ione  cubica 
immunis  e/Te  dicetur. 

Hanc  diftindlionem  ponimus  in  aqud- 
tionibus  quarti  gradus, ut  re&e  inteliiga- 
tur  natilra  problematum  1 ad  qua  aqua- 
tiones illa  referuntur  ; Unumquodque 
fctenim  problema  4 cujus  aqiiatio  natura 
fua  ad  qukrtum  gradiiifl  afcendit  * quarti 
gradus  e/Te  dicetur. Sed  iriterim  fi  aqua- 
tio immunis  fiierit  ab  affe&ionei  cubicdl» 
poterit  illud  velut  problema  fecundi  gra- 
dus haberi  i qubd  fi  verb  afFe£Uonem  cu- 
bicam contineat, taniquarrt  problema  ter- 
di  gradus  poterit  confiderarw 

Aquationes  quarti  gradus  ab  affe&idn* 
Cubica!  funt  femper  immunes  i quotief- 
Aa  4 cum- 
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cumq*primum  tantum»Sc  ultimum  termi- 
num habent  > hoc  eft  quum  non  affe&.i?» 
fed  puras  deprehenduntur.  Hujufmodi  x - 
quationes  , vel  reducuntur  ad  hanc,  for- 
mam x*  — q = o » yel  etiam  ad  hanc 
aliam  x4  f q = o . Prioris  formae  asqua- 
tiones  duas  habent  radices  reales  , Se  alias 
duas  imaginarias»  eftque  ex  radicibus  rea- 
libus  una  quidem  politiva  » altera  negati- 
va . Aquationes  verb  alterius  forma;  om- 
nes radices  imaginarias  habent . Sed  ia 
utriufque  forime  aquationibus  inveniun- 
tur radices  iftie  » extrahendo  bis  radicem 
quadratam. 

Si  enim  habeatur  x4  — q =r  o,  hoc  eft 
x4  = q j per  unam  quadrata;  radicis  ex- 
tra&ionem»  orientur  duie  ifta;  asquationes 
fecundi  gradus  x*  z=  f v^,ot  x3  = — s/q. 
Quare  extrahendo  rurfus  ex  utraque  illa- 
rum quadratam  radicem  , fiet  x = f 

\/  f v/qtX=z—  f \/q  , x — f v'-— <sq* 

Sex—  — v/ ~~\/q  ; proindeque  radices 
quatuor  a?quationis  x4  ~*q=  o erunt 

f <?>• — f Sfif  • SqtSc  — v/-— v/y» 

cx  quibus  liquet  duas  priores  etfe  reales» 
•aruinque  unam  pofitivam  » alteram  ne- 
gativam » alias  ver 5 duas  imaginarias  elTe- 

Similiter  (i  habeatur  x4  f q = e , hoc 

' i ‘ ■ & 


-w*- 
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cft  #*  =•  — . ^ j per  unam  quadrat*  ra- 
. dieis  extra&ionem  orientur  dux  iflx  x« 
quationes  fecundi  gradus  x*  = f \/  — qi 
& xa=*— «✓  — y.  Unde  fi  rurfus  ex 
utraque  illarum  quadrata  radix  extraha- 
tur, habebuntur  quatuor  xquationes  fim- 
*—  , 

plices  X—  f \/  f \/  — « 

x — f vV-  \/. — & *— — . v/  — y: 

proindeque  radices  quatuor  aequationis** 

f q =o  erunt  %/f \/ 

f %/— V — y i & — \/  ►—  v'  — . 0 , quas 
omnes  liquet  imaginarias  ede. 

Ab  affe&ione  cubici  immunes  quoque 
funt  femper  xquationes  quarti  gradus,  ia 
quibus  tum  fecundus « cum  quartus  ter- 
minus deficit , quxque  nulla  habiti  li- 
gnorum ratione  fub  hac  formula  generali 
*4  f ipxa  f q s=  o poffunc  comprehendi. 
Sunt  namque  hujufmodi  xquationes  de- 
rivati vx  fecundi  gradus  adeoque  valores 
ipfarum  inveniuntur  , extrahendo  radii 
cein  quadratam  ex  valoribus  xquatio- 
num  fecundi  gradus  , ex  quibus  derivan* 
tur. 

Ex  eo  autem , quod  xquationes  quarti 

fradus,comprehenfx  fub  hac  formul&  x* 
2pX3  f q = o, deriventur  ex  xquationi- 
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bus  fecundi  gradus  * per  hanc  formulam 
- defignatis^*  f 2py}  q = d*  cognita  ifta- 
fum  natura  j fdcile  erit  naturam  quoque 
illarum  inveftigare  i Si  enim  tadlces  duar 
aquationis  ya  f 2py  f q — b fint  reales. 
St  pofitiva*  i erunt  fadices  quatUof  aqua- 
tionis X4  f 2 pXi  f q = 6 fimilitet  reales, 
fed  dua  pofitiva;  i & dua  negdtiva  . Quod 
fi  verb  radices  dua  aquationis _v 3 f ipyf 
ij~  6 i fint  quidem  reales  * fed  Uria  po- 
iitiva  , altera  negativa  * tund  ex  Radici- 
bus quatUor  aquationis  x4  f 2 px1  f q 
= o dua*  erunt  reales,  & dua:  imaginaria;, 
eritqud  ex  realibus  Una  pdfitiva  , altera 
negativa. Et  denique  fi  radices  dua:  aqua- 
tionis y3  + 2py  f q = 6 vel  fint  negativa;, 
vel  imaginaria;  j eo  cafu  radices  quatuor 
aquationis  x*  f ipx2  f q = b omnes 
imaginaria:  erunfj 

Itaque  ex  fola;  aequationes  quarti  gfa- 
diu§  poliunt  cubicam  affe&ionem  conti- 
nere! in  quibus  adeltj  vel  fecundus  termi- 
nus j vel  quartus  * vel  etiam  Uterque, 
Quando  autem  id  contingat  * ipfa  hujuf- 
modi  a;quatidnes  refol vendi  ratio  nobis 
oflendec , qua?  etiam  indicabit  * num  ae- 
quatio quarti  gradus  dividi  pdilit  in  duas 
alias  fecundi  gradus  * neCne.  Et  quoniain 
refol vuntur  aequationes  ifta?  fecundi  Bra" 
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dus  » alias  eX  iis  derivando  1 qu«  fint 
trium  tantum  dimenfionum  : proinde 
id  primum  oftendendum  nobis  erit » qu* 
ratione  eX  «quationibus  quarti  gradus 
poffint  alios  trium  tantum  dimenfionuiu 
, derivari  i qua  in  re  fupponemus  , fubla- 
tum  efle  ex  aquationibus  quarti  gradus 
terminum  fecundum,  quia  id  * regula  fa* 
tis  expedic&fieri  femper  pofle  > jaxji  fupe- 
rius  vidimus» 

I» 

Aquationum  cubicarum  ex  xquationlbttt 
quarti  gradus  derivatio  ojlenditur » 

*"  •.  > 

ETfi  aequationes  quarti  grados  » quat 
hic  examinandas  nobis  proponi- 
mus , in  propria  fud  fede  exiftapt » neC 
proinde  in  alias  fimpJiciofes  dividi  pol- 
line i nihil  tamen  vetac  » quominus  eas 
quoque  confideremus  * veluc  cortipofitas 
ti  multiplicatione  mutua  duarum  fe- 
cundi gradus  aquationum  » Omnis  ete- 
nim Eequatio  conftituicur  per  multiplicae 
tionem  mutuam  aequationum  fimpli-* 
ciUm*  quat  fuas  concinent  tadices*  Ita- 
que» quia  «quatio  quarti  gradus  quatUot 
habet  radices, aequatiohes  quatUor  fimpli- 
ces,  in  quibus  radices  illae  continentur». 

fivul- 

• 1 


> 


^8o  A B O F.  B R X. 

multiplicat*  fimul  dabunt  «quationem 
quarti  gradus  i & propterea  quum  duae 
ex  iis  aquationibus  componant  aquatio- 
nem, ubi  incognita  eft  duarum  dimenfio- 
num  » poterit  Sc  ipfa  «quatio  quarti  gra- 
dus , velut  orta  ex  duarum  fecundi  gra- . 
dus  «quationum  multiplicatione  confi- 
derari. 

Neque  verb  confidefando  afquationem 
quarti  gradus  , qua;  fit  in  propria  fu»  fo 
de  , velut  genitam  ex  multiplicatione 
mutuS  duarum  fecundi  gradus  * fequitur 
ipfam  revera  in  duas  alias  fecundi  gradus 
divifibilem  efTe.Sic  enim  dicendum  eflet» 
eandem  «quationem  quarti  gradus  dividi 
pofle  in  quatuor  «equaciones  fimplices  » 
quum  conltituatur  per  multiplicatio- 
nem mutuam  «equationum  fimplicium» 
'qua;  fuas  continent  radices  . Itaque 
quemadmodum  hoc  poftremum  dici  ne- 
quit , quia  quatuor  illa;  «quationes  ap- 
parenter tantum  funt  fimplices  » rever^ 
autem  illarum  unaqua*qi  ipfam  aquatio, 
nem  quarti  gradus  nobis  reftituit  5 ita 
neque  etiam  primum  re&e  infertur»  quia 
qua?libet  ex  iis  a;quationibus  fecundi 
gradus  apparenter  tantum  eft  duarum  di- 
menfionum  , reveri  autem  fedes  ejus  iig 
quarto  gradu  fubfiftic. 
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Et  fane  non  aiial  de  causa  in  definien- 
dis aquationibus  » qua;  in  propria  fua  fe- 
de  exiftunt , difceflimus  a vulgo  AJgebri- 
fiarum  , qui  pro  talibus  folent  habere  ae- 
quationes  illas  , quae  in  alias  fimpliciores 
dividi  nequeunt  , quim  quia  non  fati»  . 
res  definita  nobis  videbatur.  Si  enim  hoc 
criterio  uti  velimus  , jam  nulla  aequatio, 
qua;  fit  plurium  dimenfionum  » exiftet 
in  propria  fuaf  fede  , quia  dividi  faltem 
potefl  in  aequationes  fimplices » qua;  fua* 
continent  radices  . Quod  fi  reponas  »a> 
quationes  iftas  apparenter  tantum  effo 
fimplices  , revera  tamen  e/Te  «que  com- 
pofitas  i ac  aequationem  ipfam  » quam 
componunt . Jam  ad  id  cognofcendum 
novum  cogeris  criterium  proferre  . Dica- 
mus itaque  * eas  tantum  »quationes  exi- 
ftere  in  propria  fua  fede  * quae  non  modb 
per  multiplicationem  mutuam  aequatio- 
num fimplicium  » in  quibus  earum  radi- 
ces continentur, verum  etiam  per  unicam 
tantum  illarum  aequationum  conftituj 
pofTunt  i Sc  hac  ratione  res  fatis  definie- 
tur, nec  opus  erit  aliud  quidpiam  adjn 
cere.  • m \ 

Jam  confiderando  eas  quoque  aequatio- 
nes quarti  gradus,  qua;  in  propria  fuS  fe- 
de exiftunt  * veluti  ortas  ex  multiplica* 


I 
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tione  mutua  duarum  fecundi  gradus  a»- 
quationum  , haud  difficile  erit  ex  iis  a;- 
quationes  cubicas  * quas  optamus , deri- 
■vare  . Aflumantur  enim  indeterminate 
aquationes  du<e  fecundi  gradus,  qua;  pe® 
mutuam  multiplicationem  producunt  *- 
quationem  quarti  gradus  , de  qua  agitur, 
Et  jam, quum  a?quatio  ex  illarum  multi- 
plicatione orca  debeat  efle  ejufdem  natu- 
fx  cum  ajqnatione  propofita  » comparen- 
tur termini  unius  ordine  cum  terminis 
alterius  : qua  inftituta  comparatione,  in- 
venientur totidem  arquationes , quot  in 
aquationibus  componentibus  quantita- 
tes indeterminata;  fuerunt  aflumpt;e.lin- 
de  fi  ex  iis  a?quationibus  alia  eruatur  t itl 
qua  ea  fola  maneat  quantitas  indetermi- 
nata , qua;  eft  coeffic iens  fecundi  termini 
in  utraque  arquationum  componentium» 
«fcendet  illa  aci  tres  dimpnfiones  , adep- 
que  erit  aequatio  cubica  quxfita. 

Id  ut  oftendamus,  , fit  x*  f px*  f 
q*  f r '=  o a;quatia  quarti  gradus» 
ex  qua  eruenda  eft  alia  cubica  . Eam  au- 
tem indeterminatam  a /Tu  mimus  , ut 
poffic  omnes  quarti  gradus  aquationes 
reprasfentare.Sint  porrb  x 2 f yx  f a — o, 
^ ‘ — yx  f 6 = o aequationes  dua:  fe- 

cundi gradus , qua;  multiplicatione  mu«» 

tui 
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tua  illam  producunt . Atque  has  taiitee 
etiam  accjpirnus,  ut  fecundus  terminus 
fit  idem  in  utraque  , fed  contrariis  figni* 
affe&us,  qub  «quatio, quam  componunt* 
fecundo  termino  deficiens  oriatur  , Et 
quoniam  «quatio  quarti  gradus, qua;  pro- 
ducitur per  mutuam  multiplicationem 
aequationum  x3  fyx  f a = o , Sc  x3  •— « 
yx  f b = o , eft  x4  f ax3  f bx3  ~*y3 x*, 
ayx  'f  byx  f ab  — o i erit  ifta  ejufdem 
natura;  cum  «quatione  propofita  xl  <Ji 
fx3  f qx  f r = o . Unde  comparando 
terminos  unius  ordine  cum  terminis  al* 
terius  , habebuntur  comparatione  ifi|| 
tres  ali«  aequationes  afb  — -y3  =zpf 
by  — ay—  q , & ab  — r. 

Nunc  ex  iftis  aquationibus  aliaeft  d$« 
ducenda , in  qua  nop  alia  occurrat  q<ian^ 
titas  indeterminata  , quim^,  qu*  eflt 
coefficiens  fecundi  termini  in  utraque  a:- 
quationum  componentium  • Id  autem 
obtineri  poteft  in  hunc  modum  . Quo- 
niam in  primi  aquatione  habetur  a f b 
^y3  = p , erit  tranfponendo  afb  z=p 
fy3 * atqu^  adeo,  multiplicando  termi- 
nos omnes  per  y , erit  ay  f by  — py  f y3. 
Jam  verb  hab.etur  in  fecunda  by  —~ay  ss 
q . Itaque  «rit  per  additionem  zby  = py 
4 v?  + o » & per  fubtra&ionem  atfv  = py 

* ' i* 
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— . q\  proindeq;  multiplicando  fimul 
duas  iftas  aquationes  » fiet  4«^  3 ~ p 2y3 
i *py4  f y6  —*q2  .Eft  autem  in  tertia,  a?- 
quatione  ab  = r>  hoc  eft  4^ a = 4KV 3» 
.Quare  erit  4*7*  = p3y 3 f 2/>>4  f J/6  • 

9*»  hoc  cdy6  f 2py4  f p3y3 — 4?y2 
q3  =r  o t in  qua  non  alia  occurrit  quan- 
titas indeterminata  » quim^  . Et  quam- 
quam aequatio  ifta  ad  fex  dimenfiones  a- 
(cendat , quia  tamen  numeri  dimenfio- 
num  «quas  in  fingulis  terminis  habet  in- 
cognita» dividi  poflunt  per  binarium»  po- 
terit velut  aquatio  trium  tantum  dimen- 
fionum  haberi. 

f*  Ha?c  igitur  eft  aquatio  cubica  » quae 
derivatur  ex  aequatione  propofita  x4f pxx 
qx  f fas  o » Et  quoniam  ifta  generali» 
eft  jomnefque  quarti  gradus  aquationes* 
qua?  fecundo  termino  carent»poteft  repra- 
fentare,  iatis  erit  in  inventa  aquatione 
cubica  loco  p >q  * Sc  r correfpondente*  ^ 
valores  fubftituere  » quum  aliqua  fpecia- 
lis  a?quatio  proponitur . Ita  fi  fuerit  «- 
quatio  a? 4 •—  qx3  f ix  •— • 8 = o » quia 
hiepeft  — . 5 , yeft  f 2 , & r .idem  valet» 
ac  — - 8 , aequatio  cubica  aquationi  huic 
correfpon  den*  erit  y6 «—  6y4  f 4 ijy2  • 4 
as  o . Et  fimiiiter»  fi  aequatio  fuerit  X*  t 
2X*  fx  f 6 ss  o * quia  p eft  f 2 * f 
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— 6,  invenietur  pro  ipiius 

aquatione  cubica  y*  f ^y3  — 20 y2-—  2f 
= 0.  Atque  ita  quoque  , fi  proponatur 
aquatio  x 4 — a*x3  f abcx  f a3bc  = o, 
quia  p eft  « a3  , q eft  f abc , & r eft  f . 
a3bc  » habebitur  pro  ejus  aequatione 
cubical^6  — 2a*y4  f a4y3  — 4a3bcy  3~- 
a3b3c3  =0, 

II. 

Rcfolutio  aquationum  quarti  gradus  pe* 
aquationes  cubicas  ex  iis  deriva- 
tas explicatur . 

I '■ 

OStenfo , quo  artificio  ex  aequationi- 
bus quarti  gradus  alia  deriventur* 
qua  fint  trium  tantum  dimenfionum»vi- 
deamus  modb»qua  ratione,iftis  medianti- 
tibus  * poffit  illarum  refolutio  obtineri  » 
unaque  fimul  earum  natura  cognita  fieri. 
Et  quidem » ficuti  confiderando  aequatio- 
nem quarti  gradus  x 4 f px3  }qxfr  =0* 
veluti  genitam  ex  multiplicatione  dua- 
rum fecundi  gradus  aequationum  X3  fy* 
= & x3  ——yx  f b = o > dedufta 

eft  aequatio.  cubica  y6  f ipy4  f p3y2 
4ry3  . qq  = o ; ita  G ope  hujus  cubicae 
aequationis  invento  valore  incognitae  y* 
determinentur  duae  illae  aequationes  fe- 
cundi gradus  x3  fyx  f a = o »&  X3 
Lib.lL  Bfa  y*. 
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yx  f b 30»  facile  erit  refolutionem  ob- 
tinere  ipfius  aquationis  x4  f px 3 f qx  f r 
- — o >ejufque  adeo  radices  quatuor  deter- 
minare > quum  eb  res  redeat » ut  dua  illa 
aquationes  fecundi  gradus  refolvantur. 

Hunc  in  finem  oftendendum  eft  nobis 
primo  loco  » qua  ratione  cognito  valore 
incogni*a y ope  cubica  aquationis  , de- 
terminentur aquationes  dua  fecundi  gra- 
dus x3  fyx  f o=o  , & x3-*yxfS 
— o»  ex  quarum  multiplicatione  oritur 
aquatio  x4  f px3  f qx  f r = o : nimi- 
rum » quum  dua  illa  aquationes  multi- 
plicata fimul  producant  aquationem  X4 
fax 3 f bx3  jy3x3  *—  ayx  f byx  f ab 
x=  o i comparando  » ut  fupra  , terminos 
iftius  ordine  cum  terminis  ipfius  aqua- 
tionis , de  qua  agitur  , x4  f px 3 f qx  f 
r=  o » erit  a f b y3  = p , hoc  eft  af  b 
= p f y3  » five  etiam  ay  f by  = py  fy3» 
& by  \ — ay  = q . Unde  quum  per  addi- 
tionem fiat  ibyz=py  f y3  f q , & per 
fubtra&ionem  aajy  = py  f y*  — q } erit 

py  fy3i?  pyfyi  — q 

zy  zy 

proindeque  in  duabus  illis  aquationibus 
x1  f yx  f a = o » & x3  *—jyx  f b = o 
politis  loco  a > Sc  6 valoribus  iftis , fient 
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f —————  = o > qua*  utique  determi- 

nata:  evadunt » cognito  valore  incognita; 

y- 

Jam  valor  incognita:  y inveniendus  eft 
ope  cubica;  sequationis  y « f 2py<  f p3y  2 

— 4ry3  — - <iq  = o » inquirendo  primum 
ope  diviforum,  num  aquatio  ifta  ali- 
quem habeat  valorem  rationalem  » St 

einde  eam  juxti  regulas  fuperius  tradi- 
tas refolvendo  , fi  utique  in  proprid  fua 
iede  conftiterit  > fed  quemadmodum 
quum  xquatio  eft  litteralis  »&  homoge- 
oea  » ii  tantum  divifores  funt  tentandi» 
qui  fune  duarum  dimenfionum  > quia  ip 
aequatione  cubica  inventa  dimenfiones 
incogniaej'  funt  duplicata;  * adeoque  va- 
lores  ejjjs  non  ad  y j fed  ad  y3  referun- 
turjita  fi  «quatio  cubica  extiterit  in  pro- 
pria fu3  fede  t necefle  eft  ex  ea  fecundum 
terminum  tollere  } qubpofiit  refoluti® 
ejus  obtineri , Interim  fi  «quatio  quarti 
gradus  fuerit  x*  f qx  f r = o »*  hoc  eft 
^talis , ut  pareat  fecundo  *|c  tertio  termi- 
no > tunc  xquatjo  cubica  eri ty$  ►—  qry* 

— ^==o*quat  quum  careac  fscundo 

..  . B b * ’ ter- 


388  'K.Z  G E B R JE 

termino  * abfque  ulla  prajparatione  fti- 
tim  refolvi  poterit.  Sed  in  rcfolution® 
pubica?  aquationis  notare  etiam  oportet? 
quod  valor  , qui  invenitur  , non  ad  inco- 
gnitam y , fed  ad  quadratum  ejus  refera- 
tur . Unde  i ut  habeatur  valor  incognita? 
y >necdfe  eft  ex  valoj-e  illo  quadratam  ra- 
dicem extrahere. 

Invento  valore  incognita?  y ope 
cubica?  aquationis  , fubllituatur  va- 
lor ille  tum  in  aquatione  x3  f yx  f 
• pyfy3~q 

■■■!  - — o,cum  in  aequatione  x 2 

pyfysfq 

y X f.  ..  sp  o»ut  amba;  evadant 

determinata; . Et  quoniam  ha;  duae  aequae 
$iones  multiplicata?  fimul  producunt  a;T 
quationem  quarti  gradus  >de  qua' agitur* 
x4  f px3,  fqxfr  = :oi  continebunt  ea- 
dem aequationes  radices  quatuor  iftius: 
<|>roindeque  eas  refolvendo  fecundum  re- 
gulas fuperius  traditas  * habebuntur  ra- 
dices quatuor  requationis  x4  f px  * f qx 
•f1  ¥ = o . Nec  refert  * quod  in  aquationi^ 
bus  illis  fecundi  gradus  coefficlentes  ter-* 
$ninorum  quantitates  contineant  radicat 
Jps  . Id  eflim  refolutfoni  illarum  *qua- 
; > “v  tigN 
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tionnm  nequaqiiam  e/Te  poteft  impedi- 
mento» quum  regulae  fuperius  traditae 
a;que  procedant » quum  coefficientes  ter- 
minorum funt  radicales»  quim  quum 
funt  commenfurabiles  » ac  rationales»  fed 
tantum  efficiet , ut  radices  ipfarum  radi- 
cales radicalium  contineant » quod  mi- 
rum efle  non  debet  > quum  radices  illa?  ad 
aquationem  quarti  gradus  proprie  refe- 
rautur. 

Quoniam  autem  aequationes  quarti 
gradus  » in  propria  fua  fede  exiftentes»  in 
duas  clades  diftribuimus  » 5c  alias  dixi- 
mus tales  effe  » ut  contineant  affc<5tioneni 
cubicam  » alias  verb  ejufcemodi » ut  im- 
munes  fint  a cubicS  affeftione » videanius 
modb  » qua  ratione  una;  ab  aliis  diftingui 
poffint  , etiam  non  cognitis  earum  radi- 
cibus . Itaque  fi  contingat » a?quationea 
cubicas  derivatas  in  propria  fua  fed$ 
exiftere  , itaut  radices  ipfarum  radicali- 
bus  cubicis  exprimi  debeant*  tunc  arqua- 
tiones  quarti  gradus  continebunt  affe- 
ctionem cubicam  » earumque  radices  ra- 
dicales quoque  cubicas  comprehendent. 
Quod  fi  verb  a;quationes  illa;  cubica;  non 
exiftant  in  propria  fuS  fede  » fed  valorem 
habeant  rationalem  » eo  cafu  aquationes 
quarti  gradus  immunes  erunt  ab  affe- 

a b ? \ m** 


Aio*8** 

ftione  cubica  , earundemque  radices  non- 
ni fi  radicales  quadratas  continebunt. 

Innotefcit  ergo  nobis  natura  aequatio- 
jinm  quarti  gradus  , in  propria  fua  fede 
exiftentium  > beneficio  aquationum  cu- 
bicarum» qua?  ex  iis  derivantur . Sed  me- 
diantibus iifdem  aequationibus  cubicis» 
cognofci  quoque  poteft  > num  aequationes 
quarti  gradus  exiftant  in  propria  fua  fe- 
de , an  verb  in  duas  fecundi  gradus  finC 
divifibiles : adeo  , ut  fi  cafum  excipias, 
quum  aequationes  quarti  gradus  unam 
continent  radicem  rationalem  , poterit 
earum  natura  perfpecta  fieri»  ac  explora- 
ta » per  folas  aequationes  cubicas  » qu* 
dtrivantur  ex  iis. 

Quotiefcumque  enim  aequationes  il- 
lae cubicae  exiftunt  in  proprii  fua  fede  » 
tunc  etiam  in  propria  fua  fede  erunt 
aquationes  quarti  gradus  » quibus  hoc 
amplius  accedet» quod  affe&ionem  cubi- 
cam contineant . Sed  fi  aequationes  cubi- 
ca non  fint  in  propria  fua  fede  , verum 
valorem  habeant  rationalem  5 tunc  rurfus 
vel  valor  ille  talis  eft » ut  elici  exinde  ne- 
queat quadrata  radix  » & ifto  cafu  ae- 
quationes quarti  gradus  exiftent  qui- 
dem in  propria  fua  fede » fed  immunes 
erunt  ab  afte&ione  cubicS  j vel  eft  cj  u fi- 
ce» 


Ehem.  Llb.tf.  <?ap.?* 
cemodi  * ut  exinde  quadrat3  radix  elici 
polfit  » Sc  quum  hoc  contingit  ajquatio- 
nes  quarti  gradus  nort  erunt  in  proprii 
fua  fede  » fed  in  duas  alias  fecundi  gra- 
dus dividi  poterunt. 

Neque  verb  difficile  ef it  horum  om- 
nium veritatem  oftendere  » fi  confidere* 
mus»  quod  omnis  .equatio  quarti  gradus* 
reprafentaca  per  «equatlonem  generalem 
*«  f px2  f q*  f r — o * juxta  ea  , quas 
mox  oftenfa  funt»  conliderari  poflit  velu- 
ti  orta  ex  multiplicatione  illarum  fecun- 

t pyW3*-? 

di  gradus  arquationum  X*  tyx  ■»■  « ■ — 

*y 

ipy  t y*fi 

s-s  © * st  x * — yx  ——————  O » 

3y 

Hinc  enim  clare  liquet  * xquationem 
quarti  gradus  eife  femper  divifibilem  iri 
duas  alias  , quarum  fedes  eft  in  gradu  fe- 
cundo , quotiercumque  valor  incognitas 
y eft  rationalis  ; eife  veri  in  propria  fut 
fede , quum  idem  ille  valor  eft  radiculis* 
Patetque  etiam  » eandem  asquationetn 
quarti  gradus  continere  afFe&ionem  cu- 
bicam » quum  valor  incognitas  y conti- 
net radicales  cubicas  } eife  verb  a cubi- 
ca affeSiane  prorfus  immunem  » quum 
fi  b 4 idem 
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idem  ille  valor  per  radicalem  quadratam 
defignatur. 

Unde  obiter  notetur  hic  velim  , quam  4 
bene  analyfis  omnes  rei , de  qua  agitur» 
cafus  nobis  oftendat , & qua  ratione,  una 
eademque  vid*fingulis  fatisfaciat . Quo- 
tiefcumqueenim  aiquatio  quarti  gradus 
x4  | px*  f qx  f r = o nullam  habet  ra- 
dicem rationalem  , tria  contingere  pof- 
funt;  vel  nempe,  ut  fit  divifibilis  in  duas 
fecundi  gradus;  vel , ut  exiftat  in  proprii 
fua  fede , fed  immunis  fit  ab  affc&ione 
cubica ; vel  denique, ut  aflfe&ionem  cubi- 
cam contineat.  Pro  unoquoq;  cafu  fuppe- 
ditat  nobis  analyfis  hanc  cubicam  aqua- 
tionem y6  f 2 py*  f p2y*  — 4 ry 3 qq 
= o , in  qua  quum  duplicata»  fint  di- 
menfiones  incognita;  y , perfpicuum  eft, 
circa  ejus  valorem  tria  quoque  continge- 
re polTe,  primh  ut  fit  rationalis  » fecundo 
ut  fit  expreiTus  per  radicalem  quadratam, 

& denique , ut  radicales  cubicas  com- 
prehendat. 

■ • - . • • . Vi  ' 

qp^ry,- 1 * in vUfi&t. • «r 

W;. 

"«'iiO  1.  f- r;V  «->•  r . it  • ; 
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Qit*  aquationes  quarti  gradus  re  [oh  i 
pojjint  t demonjlratur * 

Qllemadmodum  llon  omnes  aquatio* 
nes  cubica  refolvi  poliunt  1 fed  eas 
dumtaxat  * qua  unicatti  habeht  radicem 
realem  j ita  nec  omnium  aquationum 
quarti  gradus  refolutio  poteft  obtine- 
ri , fed  earum  tantummodb  , ex  qui- 
bus tales  derivantur  aquationes  cu* 
bica>ut  & ipfae  etiam  refolvi  pollint* 
Obtinetur  namque  refolutio  aequationum 
quarti  gradus  > refolvendo  aquationes 
cubicas  , quse  derivantur  ex  iis.  Qyocirca. 
fi  contingat » cubicas  iftas  aquationes  re- 
folvi non  poffe,quia  forte  omnes  habeant 
radices  reales  , tunc  nec.  ipfa  aquatio- 
num quarti  gradus  refolutio  poterit  obti- 
neri. 

Hinc  illud  nobis  ofleridendum  eft,quse 
nimirum  inter  aquationes  quarti  gradus 
tales  fine  > ut  cubica;  aquationes  , qua;  ex 
iis  derivantur  , omnes  habeant  radices 
reales  , ntc  ideo  tefol  vi  poliunt  .Qua  in 
re  notare  prius  oportet » quod  quum  radi- 
ces imaginaria  in  aquationibus  occurrant 
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fempei^in  numero  pari,  aequationes  quaf- 
ti  gradus  pro  qualitate  radicum  trium 
tantum  fpecierum  efle  polfint  j vel  enim 
omnes  habent  radices  reaiesjvel  duas  rea- 
les  , & duas  imaginarias  ; vel  denique 
omnes  radices  imaginarias  habent.  Ita- 
que,ut  cognofcamus  , quae  fint  aequatio- 
nes illae  quarti  gradus  , quarum  cubicae  « 
radices  omnes  reales  habent,  fingulos  hos 
cafus  oportet  pfofcquamur* 

Et  primh  quidem  fi  aequatio  quarti 
gradus  omnes  habear  radices  reales  , fint 
x — = o ■>  x — a\  b=  o ,x  ^ a ' 

__ c=o,  &xfflfc  = o aequationes 
quatuor  limplices  , qua:  continent  radi- 
ces illas . Itaque  quia  produ&um  ex  dua- 
bus primis  eft  x*  — 2 ax  f a2  . b*  = o, 

& producum  ex  duabus  reliquis  eft  X* 
q.  iax  f a3 •— c2  = o erit  x4  2a3X3 

, b3x 3 — c3x2  — 2 ab2x  f 2acJx  f a* 

, a2b2  — a2c*  f b2c2  =*  o aequatio 
quarti  gradus  , qua?  ex  illarum  omnium 
rnulciplicatione  producitur:  proindeque 
comparando  terminos  ipfius  cum  termi- 
nis aequationis  x4  f px2  f qx  f r = o , 
erit  p = —•  2 a2  — * b1  — c3  , q = 2 ac* 
~-K\b2  , 3c  r — a*  — n3c3f 

b2c2  o b atque  adeo  fubftitutis  valo- 
ribus  iljis  in  arquarione  cubica^6  f 2 py* 

ip3y* 
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f p3y*  — 4rjy3  — qq  — o * fiet  illa  jr* 
*—  — a b3y*  — 2 c2v4  8a2^2jy4 

f 8ii3c3y3  ►— * ib*c3y 3 f b*y3  f <r^jy 4 .«■ 
4«2c4  f 8a2c2£2  — 4 <j2^ 4 — o. 

Jam  cubica:  hujus  «quationis  radices 
omnes  reales  fune  . Evanefcit  etenim 
«quatio  * live  loco  jy3  ponatur  4 a 2 , five 
b3  f ibe  f c3  , five  demum  b3  ►—  2 bc  f 
c3  . Unde  quociefcumque  «quatio  quar- 
ti gradus  omnes  habet  radices  reales  » a> 
quatio  cubica  > qua?  ex  ea  derivatur  * om* 
nes  item  radices  reales  habebit  : proinde- 
que  ficuti  ifta  refolvi  non  poteft  , ita  nec 
illius  refolutio  poterit  obtineri . Nec  ad 
rem  facit  » quod  «quatio  cubica  reperta 
fecundum  terminum  habeat , & quum  ea 
eft  refolvenda,  oporteat  terminum  illum 
tollere  . Nam  tollendo  fecundum  termi- 
num ex  arquatione  aliqui  , radices  ejus 
augentur  quidem  ■>  vel  minuuntur»  ne- 
quaquam verb  ex  realibus  evadunt  ima- 
ginaris. 

Quod  fi  «quatio  quarti  gradus  duas 
habeat  radices  reales  > & alias  duas  ima- 
glnarias»fint  x — a— *b  — o,  & • <» 

f b — o squationes  fimplices,  qua;  con- 
tinent radices  duas  reales  » & x f (i  — — 
v'  — f o a> 

quationes  fimplices » qua;  continent  ra- 
di- 


4 s » ft  * *.  « 

6 , Jmaf rinarias.  Itaque  quia  pfo. 

ttom piimis^ft 
u ^ a , & productum  ex  duabus  fe- 

^Tndis  e/i  *3  t «*.  t a*  f ^ *=  o i etit 
a<J,3ArJ  — * • £3*3  f c3#3  2ab3x— • 

i(tc3x  f »4  ^a^b3  f «3c3  •—  £3c3  = « 
aquatio  quarti  gradus,  qua?  producitur 
tx  illarum  omnium  multiplicatione  t 
Quare  comparando  terminos  iftius  ordi- 
ne cum  terminis  «quatiopis  x 4 f px* 
f qx  f r = o , fji.ec  p = c3  £3  *— » 
an3  , <7  = *4  ifib3  — iflc3 , & r = a4 
H3£3  f <»3c3  ^L.bx<*  t proindeque  fubfti- 
tutis  valoribus  iftis  in  aequatione  cubica 
f 2£y4  f p3)»3  ^-'fry2— = o,  ha- 
bebitur loco  ejus  ha?c  aliajys  *■-  4<J3_y4  « 

lb3y*  f 2C3_V'4  f 8«3£3y3  — %a7c3y3  f 
2b3c3y3  f b\y3  f c*y3  -*4fl3c4—  8a* 
c3£3  -4-  4<;3^4  — o. 

Ha?c  autem  «quatio  cubica  duas  habet 
radices  imaginarias,  & unam  realem  . 
Evanefcit  etenim  «quatio , non  modb  fi 
loco_y 3 ponatur  quantitas  reaiis  4<i3,  ve- 
rum etiam  fi  ponatur  quantitates  imagi- 
nari* b3  — 4 c3  f v/  +b  3c  3 , & b3  ♦—  c3 

—.✓.—  4 b3c3  * Itaque  quotielcumque 
«quatio  quarti  gradus  duas  habet  radices 
reales  ,&  alias  duas  imaginarias  j a?qua- 
tio  Cubica  t «ju*  ex  illa  derivatur  , unam 

tan* 
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tantilm  continebit  radicem  realem  * 8c 
dua?  alia?  ipfius  radices  imaginari*  erunt. 
Quocirca  ficuti  aquatio  ifta  cnbica  refol- 
>i  poteft  > ita  & ipiius  aquationis  quar- 
ti gradus  refolutio  poterit  obtineri. 

Denique  ii  iequatio  quarti  gradus  orrW 
nes  habeat  radices  imaginarias  , ilnt  x— .<* 
•— « v/  — b3  =z  o > & x « — • a i/  •»—  b\ 

= o aquationes  fimplices  , qua?  contW 
nen(  duas  illarum  radicum  »&  x f a — r 
v/*— > c2  = o»&  xf  a f J — c3.== o a?qua- 
tiones  fimplices,  qua?  totinenc  alias  duas. 
Itaque  quia  produ&um  ex  duabus  primi* 
eft  x3  2ax  f b3  — o , 5c  produ- 
dum  ex  duabus  reliquis  eft  x3f  2 ax  f a*, 
fc3= o;erit  x4  — 2d3x3  f bxx3  fc3x3  fj 
*ctb3x  2ac3x  f a*  f a3b 3 f a3c3  fi 
b*c3  — o aquatio,  quarti  gradus  , qua?  e^ 
illarum  omnium  multiplicatione  produ- 
citur . Quare  comparando  terminos  iftius 
ordine  cum  tarminis  aquationis  x4f  px* 
f qx  f r = o , erit  p = b3  f c3  au3* 

• q-=.2ab3  — 2ac3  , & r =3  a4  f a2b3  f 
a3c 3 f b3c3  : proindeque  fubftitutis  va- 
loribus  iftis  in  aequatione  cubicS  y 6 fi 
2py*  f p3y3  — . 4rji3  — ^=0,  habe- 
bitur loco  ejus  hsc  alia  _v 6 — 4°3y*  fi 
zb3y*  f 2Csy*  — Sa3^3^3  «—  %axc3yx. 
*--•  ib3cxyx  f fy+y3  f c4y3  4<i3<: 
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ftionc  cubica  , earundemque  radices  non- 
nifi  ratiicales  quadratas  continebunt. 

Innotefcit  ergo  nobis  natura  aquatio- 
num  quarti  gradus  , in  propria  fua  (ede 
exiftentium  > beneficio  aquationum  cu- 
bicarum, qua  ex  iis  derivantur . Sed  me- 
diantibus iifdem  aequationibus  cubicis, 
cognofci  quoque  poteft  »num  aequationes 
quarti  gradus  exiftant  in  propria  fuit  fe- 
de  , an  vero  in  duas  fecundi  gradus  finC 
divifibiles : adeo  , ut  fi  cafum  excipias, 
quum  aquationes  quarti  gradus  unam 
continent  radicem  rationalem , poterit 
earum  natura  perfpe&a  fieri,  ac  explora- 
ta , per  folas  aquationes  cubicas  , qua 
dtrivanturex  iis. 

Quotiefcumque  enim  aquationes  il- 
la: cubica  exiftunt  in  proprid  fua  fede  , 
tunc  etiam  in  propria  fua  fede  erunt 
aquationes  quarti  gradus  , quibus  hoc 
amplius  accedet, quod  aflfe&ionem  cubi- 
cam contineant . Sed  fi  aquationes  cubi- 
ca non  fint  in  propria  fua  fede  , verum 
valorem  habeant  rationalem  ; tunc  rurfus 
vel  valor  ifte  talis  eft , ut  elici  exinde  ne- 
queat quadrata  radix  , & ifto  cafu  x - 
quationes  quarti  gradus  exiftent  qui- 
dem in  propria  fua  fede  , fed  immunes 
erunt  ab  affcttione  cubicli  j vel  eft  ej  uf« 

ce- 
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cemodi  1 ut  exinde  quadrata  radix  elici 
polfit  , & quum  hoc  contingit  «quatio* 
'res  quarti  gradus  nort  erunt  in  proprii 
fua  fede  , fed  in  duas  alias  lecundi  gra- 
dus dividi  poterunt. 

Neque  verb  difficile  ef it  horum  om- 
nium veritatem  oftendere  » fi  confidere* 
mus » quod  omnis  «quatio  quarti  gradus» 
tepra:fentata  per  «quationem  generalem 
X<  f px2  f qx  f r = o * juxta  ea  , quae 
mox  oftenfa  funti  confiderari  poflit  velu- 
ti  orta  ex  multiplicatione  illarum  fecun- 

fpyfy3m~9 

di  gradus  aequationum  X3  fyx  » — 

zy 

ipyfy*!? 

sse  o * St  X*  — - /*  ss  o » 

*y 

Hinc  enim  clare  liquet  » aequationem 
quarti  gradus  efle  femper  divifibilem  in 
duas  alias  , quarum  (edes  eft  in  gradu  fe- 
cundo» quotiefcumque  valor  incognitae 
y eft  rationalis  $ efle  vetb  in  propria  fui 
fede,  quum  idem  ille  valor  eft  radicalis. 
Patetque  etiam  » eandem  aequationem 
quarti  gradus  continere  affe£Uonem  cu- 
bicam 1 quum  valor  incognite  y conti- 
net radicales  cubicas  ; e fle  verb  & cubi- 
ca affe&ione  prorfus  immunem  * quum 
fi  b 4 idem 
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idem  ille  valor  per  radicalem  quadratam 

defignatur. 

Unde  obiter  notetur  hic  velim  * quam  * 
bene  analyfis  omnes  rei , de  qua  agitur, 
cafus  nobis  oftendat , & qua  ratione,  und 
eademque  vid  » fingulis  fatisfaciat . Quo- 
tiefcumqueenim  ajquatio  quarti  gradus 
X * f px3  f qx  f r = o nullam  habet  ra- 
dicem rationalem  , tria  contingere  pof- 
funt*  vel  nempe,  ut  fit  divifibilis  in  dua* 
fecundi  gradusj  vel , ut  exiftat  in  propridl 
fua  fede  , fed  immunis  fit  ab  affe&ione 
cubica  i vel  denique, ut  affe&ionem  cubi- 
cam contineat.  Pro  unoquoq*  cafu  fuppe-  • 
ditat  nobis  analyfis  hanc  cubicam  aqua- 
tionem y6  f 2 py*  f p2y3  — 4 ry3  — qq 
r=  o , in  qua  quum  duplicata»  fint  di- 
menfiones  incognita;  y , perrpicuum  efi, 
circa  ejus  valorem  tria  quoque  continge- 
re pofie,  primb  ut  fit  rationalis  , fecundo 
ut  fit  expreflus  per  radicalem  quadratam, 

& denique  * ut  radicales  cubicas  com- 
prehendat. 
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§£u*  aquationes  quarti  gradus  rephi 
fojpnt  t demonjlratur* 

QUemadmodum  fton  omnes  aequatio* 
nes  cubica:  refolvi  poliunt » fed  ejfe 
dumtaxat , qua:  unicam  habeht  radicem 
realem  > ita  nec  omnium  «quationum 
quarti  gradus  refolutio  poteft  obtine- 
ri , fed  earum  tanturamodb  * ex  qui. 
bus  tales  derivantur  aquationes  cu- 
bica? « ot  & ipfae  etiarrj  refofvi  poffint 
Obtinetur  namque  refolutio  aquationum 
quarti  gradus  , refolvendo  aquationes 
cubicas  , qua?  derivantur  ex  iis.  Qyocirca. 
fi  contingat  « cubicas  iftas  aquationes  re- 
folvi  non  po/Te , quia  forte  omnes  habeant 
radices  reales  , tunc  nec,  ipfa  aquatio» 
num  quarti  gradus  refolutio  poterit  obti- 
neri. 

Hinc  illud  nobis  ofleridendum  eft,qua 
nimirum  iftter  aequationes  quarti  gradus 
tales  line  « ut  cubica:  aquationes  , qua  ex 
iis  derivantur  , omnes  habeant  radices 
reales  , nec  ideo  tefol  vi  pofTunt.Qua  ia 
re  notare  prius  oportet  * quod  quum  radi- 
ces imaginari*  in  aquationibus  occurrant 

fem- 
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fempetin  numero  pari,  aquationes  quaf- 
ti  gradus  pro  qualitate  radicum  trium 
tantum  fpecierum  efle  polfint  j vel  enim 
omnes  habent  radices  realesjvel  duas  rea- 
les  , & duas  imaginarias  5 vel  denique 
omnes  radices  imaginarias  habent.  Ita- 
que,ut  cognofcamus  , qua;  fint  requatio- 
nes  illx  quarti  gradus  , quarum  cubicas 
radices  omnes  reales  habent»  fingulos  hos 
cafus  oportet  pfofequamur. 

Et  primb  quidem  li  aquatio  quarti 
gradus  ortjnes  habeat  radices  reales  » fint 
* = o , x f t>=  o >x  ]■  a 

»—c=o,  8cxfafc=o  asquationes 
quatuor  limpllces  » qua:  continent  radi- 
ces illas . Itaque  quia  produ&um  ex  dua- 
bus primis  eft  x2  — - 2«x  f a 3 ►— • b 2 = o» 
& produdlum  ex  duabus  reliquis  eft  x* 
•j-  iax  f a3  • — . f a = o i erit  x4  •—  2 a3Xa 
_ b3x 3 - — c3x2  — 2 ab3x  f iac2x  f a 4 
a3b - — a3c3  f b2c 3 =t  o a:quatio 
quarti  gradus  » qua:  ex  illarum  omnium 
inulciplicatione  producitur  : proindeque 
comparando  terminos  ipfius  cum  termi- 
nis tequationis  x4  f px2  f qx  f r = o » 
erit  p = — . 2 a2  *—  b2  — c3  » q =. 

— 2n^a  , 3c  r = a4  — a3b3>—a2c2f 
b3c 3 — o j atque  adeo  fubftitutis  valo- 
fibus  iijis  in  asquatioae  cubica^6  f 2 py4 

ip3y* 
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p3y*  — 4»73  ~ qq  = o » fiet  ifta  jr* 

. 4<J3y4  « — a^3^-*  —4  2C3v4  f Sa3^3^4 
f 8aa£3y3  *— • 2 b3c3y3  f £*^3  f c*j>3  — ■ 
4d3c4  f 8a3c3b3  • — 4a3b*  = o. 

Jam  cubica- hujus  aquationis  radices 
omnes  reales  fune  . Evanefcit  etenim 
aquatio  * five  loco y3  ponatur  4 a3  > live 
£3  f 2^c  f c2  , five  demum  b3  *—  2 bc  f» 
c3  . Linde  quociefcumque  aquatio  quar- 
ti gradus  omnes  habet  radices  reales  * x- 
quatio  cubica  , qua?  ex  ea  derivatur  » om* 
nes  item  radices  reales  habebit  i proinde- 
que  ficuti  ifta  refolvi  non  poteft  , ita  nec 
illius  refolutio  poterit  obtineri . Nec  ad 
rem  facit » quod  aquatio  cubica  reperta 
fecundum  terminum  habeat  > & quum  ea 
eft  refolvenda,  oporteat  terminum  illum 
tollere  . Nam  tollendo  fecundum  termi- 
num ex  arquatione  aliqui  » radices  ejus 
augentur  quidem  y vel  minuuntur»  ne- 
quaquam verb  ex  realibus  evadunt  ima- 
ginari??. 

Quod  fi  tequatio  quarti  gradus  duas 
habeat  radices  reales  , & alias  duas  ima- 
ginarias, fint  x — a—- « b — o y & x — - 0 
-f  b — o squatione*  fimplices»  qua:  con- 
tinent radices  duas  reales  » & X f a »— 
v/ — . c3  = oy  Sex  f a f v/  — c3  = o ae- 
quationes fimplices  » qua:  continent  ra- 
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dicesduas  imaginarias  . Itaque  quia  pro- 
du&umex  duabus  piimisell  x3 — iaxfa3 
w~+b3  ■=.  o i k produ£lum  ex  duabus  fe- 
cundis eft  x3  f 2dx  f a3  f c-  ~ o i erit 
fe*  — k 2d3x3  — « b3x3  f c3x3  iab2x — 

zac3x  f o4  * — >a3b3f  a:c3  • — b3c3  ■=.  o 
aequatio  quarti  gradus  , qua;  producitur 
fex  illarum  omnium  multiplicatione  w 
Quare  comparando  terminos  iftius  ordi- 
ne cum  terminis  aquationis  x 4 f px3 
f qx  f r = o , fiet  p = c3  — b3 
ia3  •>  q — iab3  — lac 3 , & r = a*  ■ — . 
a3b3  \ a3c3  —i.b3c3  ; proindeque  fubfti- 
tutis  valoribus  iftis  in  aquatione  cubica 
y6  t 2py*  fp3y3  ~ 4ry3~qq=:o,  ha- 
bebitur loco  ejus  hsc  aliajy6  4&*y4  — . 

ib3y * f 2C3v4  f 8 a3b3y3  — 8 a3c3y3  •f 
2 b3c3y3  f b*y3  f c*y3  -^4 a3c4 — . 8«* 

' c3b3  — — 4 a3b4  = o. 

Ha;e  autem  requatio  cubica  duas  Habet 
radices  imaginarias,  & unam  realem  . 
Evanefcit  etenim  a;quatio , non  modo  fi 
loco^a  ponatur  quantitas  realis  4 a3»  ve- 
rum etiam  fi  ponatur  quantitates  imagi- 
naria; b3  —a  c3  f v/— 4 b3c3  y Sc ' b3  . c3 
— v/  — 4 b3c3  y Itaque  quotiefcumque 
aquatio  quarti  gradus  duas  habet  radices 
reales,  Sc  alias  duas  imaginarias  } jequa- 
tio  cubica  % qu«  ex  illa  derivatur  , unam 

tam. 
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tantam  continebit  radicem  realem  * & 
duae  aliae  ipfius  radices  imaginariae  erunt. 
Quocirca  ficuci  aquatio  ifta  cnbica  refol» 
vi  poteft  > ita  & iplius  aequationis  quar- 
ti gradus  refoturo  poterit  obtineri. 

Denique  fi  aequatio  quarti  gradus  onv» 
nes  habeat  radices  imaginarias  , lint  x— 9 
•— ♦ \/  — b3  ==  o > & i / 

= o aequationes  fimplices  * qua;  concit’ 
nent  duas  illarum  radicum  »&  x f o — * 

« c2  a oj&  xf  a f J — c2=o  aequa» 
dones  fimplices,  qua;  cotinent  alias  duas. 
Itaque  quia  producum  ex  duabus  primi* 
eft  x3  »-»  2JX  f tf  3 f £3  = o » & produ- 
6luin  ex  duabus  reliquis  eft  x-3f  zax  f a*. 
|fc2=ojeritx4  — i 2 a3x3  f b*x*fc3x3  fj 
iab3x~~ .zac3x  f a4  f a3b3  f a3c 3 f; 
b3c2  — o aequatio  quarti  gradus  * quse  e* 
illarum  omnium  multiplicatione  produ- 
citur . Quare  comparando  terminos  iftius 
ordine  cum  tarminis  aequationis  x4f  px* 
f qx  f r = o , erit  p z=  b 3 f c 3 za3% 

qr=zab3  zac3  , & r=fl4fu2^2f' 
fl3c2  f b3c3  : proindeque  fubftitutis  va- 
loribus  iftis  in  aequatione  cubici  y6  fi 
2py*  f p3y* -~m  +ry3  —qq  ~ o*  habe- 
bitur loco  ejus  haec  aliav6  — 
a b3y*  Jp  2 c3y*  %a3b3y3  ~~  %a3c3y*. 
«?-•  zb3c*yx  f ^4ya  f 

Sa5 
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2a2c2b2  — 4 a2b*  = o. 

Hujus  autem  cubica;  aquationis  radi- 
ces omnes  funtreales  j nam  evanefcunt 
contrarietatefignorum  termini  aquatio- 
ris , five  loco  y2  ponatur  4 a 3 , five  *— 
b2  — 2 bc  «— . c 2 , five  — . b2  'j'  ibc  — • c2. 
Quocirca  quotiefcumque  aquatio  quarti 
gradus  omnes  habet  radices  imaginarias, 
«quatio  cubica , qua;  ex  ea  derivatur,  ra- 
dices omnes  reales  habebit : proindeque 
ficuti  aquatio  ifta  cubica  refolvi  nequit, 
ita  nec  ipfius  quarti  gradus  aequationis 
refolutio  poterit  obtineri. 

Patet  itaque  , eas  tantum  aquationes 
quarti  gradus  refolvi  polle  « qua;  duas  ha- 
bent radices  reales » & alias  duas  imagi- 
narias . Nam  quotiefcumque  vel  omnes 
radices  fu nt  reales  , vel  omnes  imagina- 
ria; , derivantur  ex  iis  tales  aquationes 
cubica;,  ut  omnes  ipfarum  radices  lint 
reales  : proindeque  ficuti  ifta;  refolvi  non 
poffunt , ita  nec  illarum  refolutio  poterit 
liaberi . Sed  videamus  modb,  qua  ratione 
«quatiores  quarti  gradus  , in  quibus  ra- 
dices omnes  funt  reales  , diftingui  pof- 
funt ab  iis, qua:  omnes  habent  radices 
imaginarias  * nam  tam  ill« , quam  ifta; 
fuppetunt  nobis  aquationes  cubicas» 
quarum  radices  omnes  fune  reales. 

Et 
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Et  quidem  femper  ac  in  aequatione 
quarti  gradus  » quae  fecundo  termino  ca- 
ret» tertius  terminus  afficitur  figno  f j per 
«a  » quas  fuperius  oftenfa  funt*  certum 
eft  » aquationem  illam  radices  duas  ima- 
ginarias habere  . Unde  fi  contingerit  hoc 
cafu  » aequationem  cubicam » quae  exindo 
derivatur  » talem  efle»  ut  omnes  ejus  ra- 
dices fint  reales  » tunc  eadem  ilia  aequa- 
tio quarti  gradus  non  duas  tantum  » fed 
radices  omnes  habebit  imaginarias  . Ve- 
rumtamen  » quia  aequationes  « qua;  fe- 
cundo termino  carent  » poliunt  radices 
imaginarias  continere  » etiamfi  in  iis  ter- 
tius terminus  afficiatur  figno-—  j proin- 
de quod  quaerimus  criterium  non  ex  ipfis 
aequationibus  quarti  gradus»  fed  ex  ae- 
quationibus cubicis  » quae  ex  iis  deri- 
vantur » repeti  debet  : quod  equidem 
haud  difficile  erit  invenire  » fi  ad  confli- 
tutionem  aquationum  cubicarum  fedulb 
attendatur. 

Ad  eam  enim  attendentes , invenie- 
mus » quod  quum  aequatio  quarti  gradus 
omnes  habet  radices  reales»  tunc  aequa- 
tio ejus  cubica  fecundum  terminum 
habeat  affe&um  figno*—.»  tertium  ve- 
rb  figno  f > fed  quotiefcumque  aequa» 
tionis  quarti  gradus  radices  omnes  funt 

ima- 
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imaginar!»  » & atquationis  cubicar  ex- 
inde derivat»  fecundus  terminus  affi* 
ritur  figno  — , eo  cafu  tertius  terminus 
itidem  figno  affici  debeat . Itaque  ha- 
bebit «quatio  quarti  gradus  radices  om- 
nes reaies , fi  utique  ejus  «quatio  cubica, 
non  modf)1  radice?  omnes  reaies  habeat, 
verum  etiam  fecundum  terminum  affe- 
<£um  figno  • — , & tertium  figno  f •,  at  fi 
«quatio  cubica  habeat  quidem  radices 
omnes  reaies , fed  fecundum  terminum, 
vel  habeat  affedlum  figno  , vel  etiam 
affeftum  figno  — , fed  tali  quoque  figno 
fit  affe&us  terminus  tertius  » tunc  «qua- 
tio quarti  gradus  radices  omnes  habebit; 
Imaginarias, 

IV. 

jRefolutio  aquationum  quarti  gradu* 
exemptis  illujlratur • 


71  \ Quationum  quarti  gradus  refolu- 
/Xj  tio  adeo  quidem  generaliter  & no- 
bis eft  oftenfa,  ut  qu«  fint  earum  radices^ 
neqj  etiam  in  formulis, fub  quibus  aequa- 
tiones omnes  folent  exhiberi,  nobis  inno- 
tuerit . Dabimus  ergo  in  Tyronum  gra- 
tiam exempla  nonnulla  hujus  refolutio- 
ai?3  utapfcane,  qua  ratione  adpraxim 

fiqc 
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fint  revocanda  » quacumque  omnia  circa 
rem  iftam  generaliter  k nobis  funt  enun- 
ciata  . Et  quoniam  aquationes  quarti 
gradus  , qua;  exiftunt  in  propria  fu*  fede, 
duplicis  funt  fpeciei , quum  alia  conti- 
neant affe&ionem  cubicam  , alia:  ab  illi 
ilnt  immunes , proinde  exempla  affere- 
mus pro  utraque  fpecie  aquationum  » 
qua  in  re  ordie  nur  ab  iis  , qua;  immunes 
funt  i cubica  affe&ione,  utpote  qua;  Tem- 
peri & longfc  facilius  refolvuntur  $ cujuf- 
modi  funt  illae,  quarum  aquationes  cubi- 
ca? valorern  habent  rationalem. 

Proponatur  itaque  primum  refolven- 
da  aquatio  quarti  gradus  x4  — -isx3  f 
f 2X  *—*  ? — 0 » qua;  fi  utique  reprafeu-  . 
tctur  per  aquationem  generalem  x4f  px* 
f qx  f r — o , erit  p = — r 2 , q — f 
r z 1 & n = — 5 . Quoniam  aquatio  cu- 
bica i derivata  ex  aquatione  generali  x 4 
fpx*  f qxf  y — o t e(ky 6 f 2py4  f p3y3 
4 r.y  a — 77  = o 1 politis  in  illa  loco  p 

f ■>  fer  valoribus  Tuis  , fiet  v6  24. y4  j? 

&y3 — • 144=01  in  qua  quumj?3  pe- 
rinde valeat  , ac  1:  > erit  y — av'j: 
proindeqtre  aquationes  dua  x 3 yX 

ipy  fy3—q  ipyfyif? 

‘ ■ — ==  oj&  x3 — yx 

2V 
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o » ex  quarum  mulciplicacione  fingi- 
tur orta  aequatio  quarci  gradus  x4  f px* 
fqxfr  = o,  fient  x3  f 2XS3  —v/5 

— o , & x3  — . 1X1/3  f v'  ? ==  0 • Unde» 

quia  radices  illius  funt  —— v/5  f V^t  ^1' 
& t/g  • N/j  f 1 illius  verb  radices 
funt  f \/'3  f \/j  — 1/5  1 & f v/j  *— • 

1 >mm 

— . \/ gerunt  quatuor  illae  radices  va- 
lores  aequationis  propofitae  Af4  — >iix3f 
lix  — . $ o. 

Proponatur  fecundb  refolvenda  aequa- 
tio quarti  gradus  x4— ■ 8x3  f 16#—  3 
==  o . Quoniam  in  illa  aequatione  p eft 
•—  8 > ^ ell  f 1 6 » & r idem  valet » ac  p» 
hoc  eil  — 8 j aequatio  cubica  y * f ap>4- 
■J  p^y-1  __  ^ry2  * qq  — o>  derivata  ex  ae- 
quatione generali  a?4  f.  p*  3 f f =°» 
fiet  in  cafu  nollro  — i6^<4  f 96)^  — « 
2f6  — o . Et  quoniam  in  hac  aequatione 
y 3 idem  valet»  ac  8 j erit  y 3=  iv/» > adeo- 

f py  f v3— h 

que  aequationes  duae  x3  \yx-  ■ ■ ■ 1 ■ 

— o ttex3—-yx- ■—  = o » 

2y 

fient  ac3  f ■—  v/8  = o>3c  x:-—iX\/i 
J ^8  = o»  Unde  quum  radices  prioris  *- 

A<  qua-» 
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quationis  fint  . \/i  f Vi  fv8  , &. 

v/2  — V 2 f v/8,  radices  verb  alterius  k- 

quationis  fint  f v/2  f Vi  —•  1/8,  & f 

-r,Va  — v/8  , erunt  quatpor  ilbe  radices 
valores  propofita:  a?quationis  .V4— 8x2 
f l6x  r—  8 = o. 

Proponatur  ulterius  ;refolvenda  aqua- 
tio litteralis  quarti  gradus  a4»—.  ^ubxz 
•J-  4Q&CX  —*  a£c2  — o - Reprxfentetur  ea 
per  formulam  generale  x<  f .px2  \ qx  \ r 
=0,  eritque  p = — ==  f 4^,  Sf 

>*=  — • Subftituantur  vaiorcs  ifti 

in  cequatione,qubicai  f f p2^2  — 
40' 3 — qq  = o » derivata  ex  formula!  il- 
la generali  > jamque  habebitur  loco  ejus 
hxc  alia  y — 8 iby\  f lfy2bay2  f 
41 abc-y 2 — 1 6ti2b2c2  — OiEt  quoniam 
incubita  ifta  xquationey  idem  valet» 
ac  ^aby  eritj»  = z\/ab  \ proindeque  a;qua- 
fpyfjy3— q 

tiones  duay»2  f yx — — = o , & 

fpyfy3U  *y 

y2  — yx  -■■■■■ — ■ _ o fient  x2  f 

*y 

2X\/ ab  — , Ci/ ab  =Z  O rSc  X2  — « 2X\/ab  f 
c Jab  ~ o . Quiocirca,  quia  priori»  aqua- 
tionis radices  funt  ^—ab^fs/jb  fc^/ab* 
**v  Cc  2 
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& — \/ab  Vah  f cJab  j j-adices  verfc 
alterius  requationis  Tunc  h*  dua;  y/ab  f 

Vqb  aJabi  & i \/ah  — V ab  — cy/ab^ 
erunt  quafuor  ida:  radices  vaiores  propo- 
fitae  aquationis  x 4 — ^obx*  f 4 abcx  — 
abc 2 = 0, 

Atque  haec  fufficiant  exempla  , quum 
aequationes  quarti  gradus  immunes  fune 
& cubicli  afie&ione . Oenius  modb  unum* 
aut  alterum  exemplum  , quum  e«dem 
requationes  quarti  gradus  afieftionem 
cubicam  continent  , id  quod  contingit» 
quum  arquationes  cubica;  , qua;  ex  iis  de-, 
rivantur, valorem  rationalem  non  habent. 
Proponatur  itaque  «quatio  x4  *—  6*  f 2 
— o,in  qua  non  modb  fecundus,  ve- 
rum etiam  tcrt-iu?  terminus  deficit . Hxc 
qontinetqr  fub  formula  generali  x 4 f qx 
«f  r^=  o , cujus  «quatio  cunica  eRy6 — 
4ryJ  — qq  = o . Et  quoniam,  fa&a  ter- 
minorum comparatione, habetur  q = — . 
6 , r — 5 i proinde  fubftitutjs  vaiori- 
f>us  iftis  , fiet  «quatio  illa  cubica y 6 — 
i zy2  <— « 36  = 0,  qua;  quum  nullum  ha- 
beat valorem  rationalem  , indicio  nobis 
efle  poteft , «quationem  propofitam  afie* 
Bionem  cubicam  continere. 

Jam  fi  cubicam  iftam  aquationem» 


3U* 


E & e if.  Llb.ir.  Cap.8.  40  f 
qua»  fecundo  termino  caret  y refolvamus 
methodo  fu peritis  tradita  inveniemus 

~ \/  3 x8f\/i60  f \/3  18  •—  v/J6u  y 

atque  adeo  erit  ipfa  incognita  y — 

\/  «/*  18  f \/i6o  f \/3  18  — * v/26o. 
Qncirca  fi  in  duabus  asquationibus  x1  f 

■/fy  *—q  fvJf  q 

yx o,  & y'-—>yx 

zy  *y 

— = 01  ex  quarum  multiplicatione  tingi- 
tur oriri  asquatio  x4  f qx  f r =e=  o y loco 
y ponamus  valorem  inventum  » limulque 
loco^  fubcogemus  valorem  fuiTyjam  utra- 
que illarum  aequationum  determinabi- 
tur . Unde  non  aliud  reftat  y quam  ut  il- 
larum aequationum  fic  determinatarum 
radices  capiantur  y quum  e*  dent  valores 
propofitte  arquationis  . Sed  nec  aquatio- 
nes ratione  determinatas  y nec  earun- 
dem  radices  hic. exhibemus , quia  proli- 
xa; earu  m etf  prelliones  Ty  pographo  noftro 
moleftiam  non  exiguam  afferunt. 

Proponatur  deinde  refolvenda  ajquatio 
quarti  gradus  x4  --  jX3  f 8*  — 3 = o» 
qua;  fecundo  tantum  termino  caret . Jam 
fi  hxc.iepraffencetur  per  formula  generale 
x4  J pxa  f f r=o»  erit  />  = — ?» 
£ = f 8 f = — Unde  quum  x* 

. rr.s  Cc  3 Sua* 


4o6  A t.  c r.  b r Je 

quatio  cubica!  , derivstta  ex  fcquatione  il- 
Ja  generali , fit  y 6 f 2 py*  f p2y2  4ry* 

qq  = Oi  debitis  fubftitucionibus  per- 
aftis  , fiet  illa  y 6 — 6y«  f 2ly2  — . 64 
: — o , qu*  quia  valorem  rationalem  non 
admittit  i cohfeqtiens  eft  , propolitam  fc- 
iquationem  --4  f 8x  •—  3 = o af- 
feflionem  cubicam  continere. Refofvcnda 
'eft^rgo  methodo  fuperim-tmHtS  aqua- 
tio Cubica  y6  *—  6y<  f 2 \y2  -—-64  = oj 
fed'qu'umih  ea  reperiatui-  fecundus  ter- 
minus, a quo  utique  immunis  femper 
efledet>et  »quatio  cubica  refolvenda  , il- 
lum primi)  oportet  auferamus.’  '1*  v . ! 

Hunc  in  finem  ponamus^'— “ 2 
■z*  , &•  jam  fi  fcribamus  'z2  f 2 loco  y2  * 
"*  f 4Z 2 f 4 l°c° y4  >8c  z6  f 62 4 f 1 2 z* 
•f  8 loco  y6  , orietur  tequatioz*  f 9 z2  *— 
38=0,  qtne  ut  vides  fecundo  termino 
caret . Et  quoniam  a?quatio  ifta  refoluta 

per  regulas  traditas  dat  z2==.S/  3 1 v'  361 

fV  3 1 6 1 ,eri  t y 1 = 2 f V 3 1 9 fv/ ; 6 1 

^ \/3  19 — v/}6 1 , adeoque  per  extra&io- 

nem  quadrat»  «radicis' fiet  incognita  V =r 
" «■  --s 

V*  f V*  19—  x/^ti.-Un- 

de  fi  iocoj  fcribamus  ValO^eihlftUm  in 

>•  «P  ab.lji 
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ipyfy*~*9>  • -3 

«quationibus  x3  f yx  ■■  ■ — ■ 5=0»-- 

. fpyfy3f?  2 y ' 

k X 3 • — y*  — — — — = o 1 cx  quarum 

a V / ■ - 

multiplicatione  oriri  ponitur  aquatio 
generalis  x4  f px3  f qx  f r sa.o  * iimui- 
que  loco  p*k  q fubrogemus  valores  fuo^ 
jam  utraque  illarum  aquationum  deter- 
minabitur : proindeque  earundem  radi»» 
ces  dabunt  valofes  quatuor  propofitse  ae- 
quationis x4  f px3  f qx  f r = o* 

zub  V. 

Y 1 • ••  , 

' 'v  * . * . 

j&duStio  aquationum  quarti  gradus  per 
aquationes  cubicas  ex  iis  derivatas 
, exemplis  demonjlrat ur  . 

Diximus  beneficio  aequationum  cu- 
bicarum » quae  derivantur  ex  ae- 
quationibus quarti  gradu9  , non  modb 
i itas  refoivi  pofle,quum  conftiterint  it* 
proprii  fud  fede  1 verum  etiam  pofle  am- 
plius inquiri  » num  eaedetn  arqbatibnes 
quarti  gradus  deprimi  queant  > dividen- 
do eas  in  alias  duas,quaf  fint  duarum  caff- 
tum  dimenfionum . Si  enim  «quationea 
»11*  cubica;  qullum  habeant  valorem  ra- 
Cc  4 tio- 
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tionalem  tunc  requationes  quarti  gra- 
dus , ex  quibus  funt  derivatar  , exi- 
ftunt  in  propria  fua  fede  , & infuper  afte- 
&ionem  cubicam  continent  .Quod  fi  ve- 
rb  habeant  quidem  valorem  rationalem» 
fed  talem  » ut  ex  eo  elici  non  poflic  qua- 
drata radix  » eo  cafu  arquationes  quarti 
gradus  exiftunt  quidem  in  propria  fud 
(ede  , fed  immunes  funt  k cubicst  afFeftio- 
ne  . Et  denique  fi  eredem  requationes  cu- 
bica* non  modb  habeant  valorem  ratio- 
nalem » fed  etiam  valor  ille  hujufmodi 
fit  i ut  elici  exinde  polfit  quadrata  radix» 
tunc  requationes  quarti  gradus  non  exi- 
ftunt in  proprii  fua  fede,  fed  femper  in 
duas  alias  , qurefint  duarum  tanciim  di- 
menfionum  , deprimi  pofTunt. 

Jani  ex  iis  tribus,  qure  contingere  pof- 
funt  in  requationibus  cubicis  , derivatis 
ex  requationibus  quarti  gradus,  priora 
duo  fatis,  fuperque  exemplis  explicui- 
mus . Sed  ut  eorum  omnium  , qure  a no* 
bis  difta  funt,  veritas  innotefcac,  non 
abs  re  erit , tertium  quoque  , five  poftre- 
mum  aliquibus  exemplis  oftendere  . Pro* 
ponatur  itaque  requatio  quarti  gradus  x* 
— - 17X3  f u*f  u = o , & mediante 
requatione  cubica  , qure  ex  ilia  derivatur, 
oporteat  inquirere , num  deprimi  .queat,- 
*c::  ^ oL  divi* 
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dividendo  eas  in  alias  duas  , qua»  iint 
duarum  tantum  dimenfionum . Repra- 
fentetur  aquatio  illa  per  formulam  ge- 
neralem x 4 f px-  f qx  f r = o * eritque 
P = — 17  ■>  q—  fia»  & >*=t  12» 
Subftituantur  valores  ifti  in  aquatione 
cubicS  y6  f zpy*  f p3y3  — ^ry~  — qq 
— o » derlvatd  ex  aquatione  ilia  genera- 
li 5 & habebitur  Joco  ejus  hac  alia  jy6 
14jy4  f 241^3—  144  = 0»  in  qua  jt? 
perinde  valet » ac  9. 

Quum  igitur  aquatio  cubica  > deriva- 
ta ex  aquatione  propofitl  x * — ux>  f 
1*  xf  12  = o,non  modb  habeat  valorem 
tionalem  » verdrh  etiam  talem  » uc  elici 
exinde  j»lfit  quadrata  radix  jconfequens 
eft  » propofrtafh  aquationem  non  exidere 
in  proprii  fua  fede  » fed  in  duas  alias 
fecundi  gradus  divifibilem  efle.  Nequo 
verb  difficile  erit » duas  iftas  aquationes 
exhibere  . Pofuimus  enim  aquationem 
generalem  x * f pxs  f qx  f r = o oriri 
ex  multiplicatione  mutud  iftarum  aq-ua- 

• tpjvfjv3—? 

donum  x3  fyx  - , ...as  o » & x\ 

f pyfy3f?  2 y 

—~yx  mmmmm  - 0 . itaque»  quum 

■ '2 y \ ■ , : 

=29  , erit)»  = 3 >,adeoque  ii  in  iis* 

aqua- 
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aequationibus  locop,^,  & y ponantur 
valores  correfpon dentes  , una  fiet  xi  f 
■ — 6=o»  aJtera  xi  • — qx  > — .2  = 0, 
patetque  duas  illas  aequationes  per  fe  mu» 
tub  multiplicatas  producere  aequationem 
propofitam  x4  — i7#a  f ia*  f ia  = o. 

Proponatur  fecundb  cquatio  quarti 
gradus  x4  — roA^  — 4X  f 8 = o , & in- 
quirendum fit  etiam  , nurrj  aquatio  illa 
in  duas  «iias  fecundi  gradus  lk  divifi- 
bilis  , nec  ne . Comparentur  termini  Jiu- 
jus  aequationis  cum  terminis  aquationis 
generalis  x 4 f px - f f r = o , erit- 

que  p = — x.o  , q = TO4  » & r = s f.8. 
Ponantur  valores  jfti  in  aquatione  cubic» 

y*i  apv4  f p3ya  ~-4' ya-nw  o , 

derivata  ex  generali  illa  aeauacione,  Sc 
prodibit  loco  ejus  haec  alia  y6  — . 2oy4 
68yJ  — 16.  = p . Linde,  qupm  in  ift$  aft 
quatione  y3  cantundem  valeat,  ac  4 ,erit 
valor  eius  uon  modb  rationalis , verum 
etiam  quadratus  ; praipdeque  concluden- 
dum erit, propofitam  aequationem  in  duas 
alias  fecundi  gradus  dividi  po/Te  » quae 
quidem. erunt  X2  — zx  — ,4  = o . & x a 
f 2X  *—  2=0. 

Sed  oftendamus  id  etiam  in  aequatio- 
nibus litteralibus : quem  in  finem  propo- 
natur ulterius  aequatio  q, mixti  gradus  ii  c* 

• ylk  tC- 
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terdlis  x4  •—  a3x3 — c3x3  f b3x3  f 
ac3x  f ab3x  — b*c3  = o > & oporteat 
inquirere  , num  ea  exiftat  in  propriSTu^ 
fede  , an  verh  in  duas  alias  fecundi  gra- 
dus fit  divifibilis  . Conferantur  termini 
ipfius  cum  terminis  a?quationis  generalis 
x*  f px3  fqxf  r — o » & erit  p = 
b3  — U a3  ■—  c3tq  ~ ac3  f ab3 , & r = — 
■bzc3  . Subftituantur  valores  ifti  in  aqua- 
tione cubica  derivati!  ex  aquatione  gene- 
rali jy6  f *py4  f p-y  ^ry3»—*  qq  = o> 
& fiet  ifta  y6  f ib3y4—. .2(i3y4  — f1 

b4y3  £—  ib3a3y3  f a4y3  f 2 b3c3y3  f 
ia3c3y3  fc*yl— • a3c4 — 2a3c3b3  « — >*3b* 
rir  o 1 quar  quum  v.alorem  habeat  ratio- 
nalemy  & quadratum:  (eft  enim  j»2  ~ ii2  jj 
confequens  eft  , ajquationem  propofitain 
non  exiftere  in  proprii  fu$  fede , fed  ia 
duas  alius  fecundi  gradus  dividi  pofle. 

* Qua;  verb  finft  dure  illa;  arquationes  fe? 
eundi  gradus  , in  quas  eft  divifibilis  ai- 
quatio  propofiea  x4  * — a3x3  -r-  c3x3f 
b3x3  f ac3x  f ab3x  '-~b1c3  = o y Ge 
quidem  invenietur.  Quoniam  habetur  y3 
= a3,  eric y — a . Unde  * fi  in  duabus  x- 

“f  py  t y ^~~~9 

quationibus  x3  fyx  - ■■  ■ ■— =o»Sc 

fpyfy3t9  *y 

X3 — y**»—  o ,ex  quaru  mul* 

-i  ; i 2y  ti» 
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tiplicatlone  mutua  ponitur  oriri  arquatio 
'generalis  x4  f px 3 f qx  f r =r  o » fcriba- 
mus  a loco  y » & una  fimul  locop»  3c 
<]  fubrogemus  volores  fuos » fignis  pro- 
be obfervatis  $ fiet  illarum  aequatio- 
num una  x3  f ax  ►—  c3  = o » & altera 
x3  • — ax  f b3  — o . Quocirca  » quia 
dure  jfts  aquationes  multiplicata  fimul 
-producunt  aquationem  propofitam  i ex 
erunt»  in  quas  aequatio  propofita  vicif- 
fim  dividi  poterit » & non  alis. 

Ex  adduftis  igitur  exemplis  abunde 
liquet» quod  beneficio  aequationum  cu- 
bicarum » qua?  derivantur  ex  aquatio- 
nibus quarti  gradus  » non  modb  iftarum 
refolutio  , quum  fuerint  in  propria  fuil 
fede  » polfit  obtineri » verum  etiam  Jioc 
amplius  cognofci  queat » num  ea?dem  a?- 
quationes  quarti  gradus  exiftant  in  fede 
fua  propria»  an  verb  in  duas  alias  fecun- 
di gradus  fint  divifibiles  : adeo  »ut  me- 
diantibus cubicis  illis  aquationibus  na- 
tura aequationum  quarti  gradus  fiat  nobU 
omninb  cognita » ac  explorata.  Excipien- 
duseft  autem  cufus,  quum  arquatio  quar- 
ti gradus  untim  habet  valorem  rationa- 
lem . Tunc  enim  illa  non  exiftic  in  fede 
fua  propria» quum  ad  aliam  tertii  gradus» 
invento  valore  illo  rationali  » deprimi 
-'■i  it  pol  — 
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poflit  i & tamen  aquatio  cubica  exinde 
ieiivata  , quia  nullum  valorem  rationa- 
lem admittit  • indicabit  nobis  exillere 
illam  in  propria  fuS  fede  , itetjnque  cubi- 
cam afFeftionem  continere. 

Quod  equidem  « ut  exemplo  aliquo 
eftendamus,  afiumatur  aequatio  cubica 
X*  f — 9*  — 25  = o 1 qua;  exiftit 
in  propria  fui  fede  » eaque  multiplicetur 
per  aequationem  fimplicem  # ■»—  3 = o» 
ut  oriatur  aqnatio  quarti  gradus  iecundo 
termino  carens  x4  — - iB^3+  4*  f 69 
-s=o*qua  unum  habeat  valorem  ratio- 
nalem . Jam  conferendo  terminos  hujus 
aquationis  cum  terminis  aquationis  ge- 
neraralis  x 4 f px 2 f qx  f r f o » erit 
p = ^-i8,  q = f4  »&  r — 69  . Quar$ 
fubftitutis  valoribus  illis  in  aequatione 
cubica  y6  f 2py4  f p3y*  •—  4 V2  —99 
3=  0,  dedu&a  ex  generali  illa  aquatione* 
prodibit  loco  ejus  hoc  alia^6 •— • ify* 
mmm  48 y3  mm.  1 6 — o>  qua  profe&b»  fiqui- 
dem  rei  periculum  fiat  «nullum  valorem 
rationalem  habere  invenietuf. 

Et  fane  fieri  nulli  ratione  poteft»ufc' 
iftocafu  aquatio  cubica  valorem  admit-^ 
tat  rationalem  . Id  enim  fi  contingeret», 
aquatio  quarti  gradus  , vel  eflet  in  pro-, 
pria  fui  fede » fcd  immunis  qb  affe$ione, 
x J.3  Ctt- 
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cubica!  .vel  etiam  in  duas  fecundi  gradus 
e flet  divifibilisjqtrorfl  utrumq;  repugnat, 
quum  «x  hypoiheli  componatur  ex  a?qua- 
tione  fimplici,  & alu  cubica  in  praprip! 
fu  a fedeexiftente.Et  quamquS  ex  eo, quod 
aequatio  cubica  exinde  derivata1 -nullum 
fiabetft  valorem  rationalem,  non  re&e 
deducatur  exiftere  illam  in  propria  fua 
fede,  optime  tamen  infertur  affe&ionem 
cubicam  continere  , quia  tres  ex  ejus  ra- 
dicibus per  latera  cuborum  debent  defi- 
gnafi.Unde  credideriiti,faltem  ex  hoc  ca- 
pite defendi  pofle  , cur  arquatio  cubica, 
qua?  derivatur  ex  aquatione  quarti  gra- 
dus »in  qua  unus  tantum  valor  eft  ratio- 
jialis.nuHum  valorem  rationalem  admit-  ( 
tat.  «Si  — — c 

•5'  i m v 1.  *!*•  *;■  .1 

*.;i— ~ *\(£r  A !>..»  t i > 

Reduftio  aquationum  quarti  gradus  per 
aquationes  cubicas  ex  iis  derivatas 
* - 1 • alia  methodo  i njli tuitur . >• 

eu-  tc;  k7  muliuu « 3*3  «nuUiovijq  Ut  nUb 

Qllemadmodum  aquationum  cubi- 
carum refolutionem  Italis  omnes 
acceptam  ferunt  j ita  ab  iifdem  Italis 
excogitatam  fuifle  regulam  derivandi  a?- 
quationes  cubicas  ex  aequationibus 
quarti  gradus  . nemo  eft  » qUi  illud  in 
" -i " ""  * J du- 

% 

1 

. 1 
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dubiam  revocabit.  Sed  hanc  regulam  pro 
reducendis  aequationibus  quarti  gradus» 
qua-  na  cura  Tua  in  alias  duas  fecundi  grtu 
dus  fune  divilibilesidemo  melius  explic*- 
vit » & ad  umbilicum  perduxit*qu&m  Vir 
clarifiimus  Hyacinthus  Chriftophorus»in- 
ligne  Italia;  decus, cui, fi  quid  Ego  in  hifce 
ftudiis  profecerim  , id  omne  libenter  ac- 
ceptum refero.  Et  quamquam  ipfemet 
methodum  fuam  in  lucem  ediderit  in 
epiftola  dire£15  ad  doftiflimum  Viruia 
* Nicolaum  Galitia,  in  Lycaeo  noftro  Nea- 
politano fummum  Canonum  Profeffo-  / 
rem  • gratiifima  memoria  non  uno  nomi* 
ne  mihi  femper  recolendum  * ne  tamen 
aliquid  pracermiflum  videatur»  quod  fci- 
tu  Iit  dignum  , ejus  artificium  hic  brevi- 
ter, ac  perfpicue  aperire  non  gravabimur* 
Nimirum  li  utraque  pars  aquationis 
quarti  gradus  quadratum  eflet  perfedlum* 
liceret  per  extra&ionem  quadrata;  radicis 
jequationem  illam  ad  aliam  fecundi  gra- 
dus deprimere.  Itaque  »quum  sequatio 
aliqua  quarti  gradus  natur^fua  deprimi 
poteft  » nec  tamen  ejus  utraque  pars  qua- 
dratum perfe&um  deprehenditur  i in  id 
incumbendum  » ut  aliquid  ad  utaamquo 
partem  addatur  i qui>  utraque  perfe&um 
quadratum  evadat » Sit  ergo  x4  =tf  *pxK. 

' i 4?* 
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^•  49*  f r «quatio  quarti  gradus  natura 
fuainduas  alias  fecundi  gradus  divifi- 
fibilis . Apponatur  ad  utramque  partem 
quantitas  aliqua  , ut  utraque  fiat  quadra- 
tum perfe&um  j & jam  li  fuerit  x2  f y 
radix  quadrata  partis  prioris  erit  zyx2  f 
y 3 id  quod  utrique  parti  debet  apponi. 
Unde  eb  res  redit»  ut  qua  ratione  deter- 
minari debeat  quantitas  j>  > inveftigemus. 

Hunc  in  finem  confideremus  hanc 
quadrati  proprietatem  » nulli  non  cogni- 
tam : nimirum  » quod  fi  fiat  quadratum 
«x  radice  binomia  , illud  conftabit  ex  tri- 
bus terminis  »eritque  id  » quod  produci- 
tur ex  extremorum  multiplicatione  > a;- 
quale  quadrato  » quod  fit  ex  termino 
medio  dimidiato  . Ita  quadratum  ex  a f b 
eft  a2  f 2 ab  f b3  , & id,  quod  producitur» 
multiplicando  tf- per  b-  » adajquat  qua- 
dratum , ex  ab  , iemifle  termini  medii 
zab . Quocirca  quia  addendo  2Xy3  fy*. 
ad  utramque  partem  aflumpta;  «quatio- 
nis , fit  x4  f 2yx3  f y2  = ipx - f 2 yx* 
■*  r f v2  ■ : uva  non  modo  pars 


, verum  eciam  pars 


f 4<?x  f r f y2  debet 
it  in  iitd  id  , quod  ori- 
.0  zpx2  f 2yx3  peryf, 

ito  , quod  fit  e ?*• 


fxr. 
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llnde  inftituta  squalitate  , eademque  per 
traditas  regulas  oidinata  , erit  v 3 f py3  f* 
yy  f pr  — 4 2 qq  — o aquatio  > per  quam 
determinari  debet  quantitas  jy. 

Jam  » quum  aquatio  quarti  gradus  x* 
z=z  2px3  f 4gx  fy  naturi  fuu  in  duas 
alias  fecundi  gradus  eft  divifibilis  , habe- 
bit quantitas  y in  inventa  aquatione 
cubica  jy  3 f py3  f ry  f pr— - 2^  — o ta- 
lem valorem  rationalem  , ut  fi  fecundum 
eum  determinetur  quantitas  2yx3fy3t 
ad  utramque  partem  aquationis  addenda, 
poterit  ifta  per  extradlionem  quadrata 
radicis  femper  ad  aliam  fecundi  gradus 
deprimi  . Unde  viciflim',  fi  invento  valo- 
re  incognita  y , contigerit  aequationem 
propofitam  traditi  methodo  deprimi  non 
polle  indicio  erjt , eam  in  duas  alias  fe- 
cundi oradps  non  effe  divifibilem  . Cate- 
rum  aquatio  illa,  ad  quam  deprimitur 
Pequatkvpropofita  , una  erit  ex  aquatio- 
nibus componentibus  5 & fi  utique  per 
eam  dividatur  eadem  aquatio  propofira, 
fiet  divilio  abfque  ullo  refiduo  , & habe- 
bitur id  quotiente  aquatio  componens 
altera. 

Proponatur  aquatio  quarti  gradus  x « 
r=  8a,’j  -4*—-  5,  & oporteat  juxta  hanc 
methodum  inquirere, num  ea  induas  alias 
TiUJ.  Di  fc. 
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fecundi  gradus  fit  divifibilis  . Compa- 
xentur  termini  ejus  ordine  cum  terminis 
aquationis  generalis  x4  = 2 px*  f 4 qx 
<f  r,eritque  p = 4,q  = — r,&  r — — . 3. 
Subftituantur  valores  ifti  in  aquatione 
cubica j'3  f py3  fry  f pr  2 qq  = o ,& 

prodibit  loco  ejus  hac  alia^J  f 4 y3— 

— . 14=0.  llnde,quia  in  ifta  ajquatione  < 
y idem  valet  , ac  ~ 3 j quantitas  2 yx3  f 
y*  , ad  utramque  partem  aquationis  ad- 
denda , fiet  * — 4*a  f 4 . Quumque  per 
additionem  iftius  quantitatis  aquatio 
propolita  evadat  x4  • — -4VJ  f 4=  4**  — 
jf.X  f 1 1 qua;  per  extra&ionem  quadrata; 
radicis  deprimitur  ad  hanc  aliam  x3  *— >2 
= xx  • — . 1 , hoc  eftx2» — 2*. — .1  — 0; 
erit  aquatio  propofita  » in  duas  fecundi 
gradus  divifibilis,  quarum  una  erit  x 3 — 
ix  •—  1 = o • altera  xa  f ix  — ? 
= o. 

Quod  fi  in  a;quatione  propofita  deficiat 
ron  modb  fecundus  terminus  * verum 
etiam  tertius,  aut  quartus  $ eadem  me- 
thodus adhuc  quoque  fibi  locum  vindica- 
bit . Sit  enim  x4  = nx  f f a?quatio 
quarti  gradus  . Itaque,  quia  comparando 
terminos  ifiius  cum  terminis  aquationis 
generalis  x4  — 2px3  f qqx  f r , fit  o, 
q = 5 , & r=  j i aquatio  cubica  y 3 f 
v.  A' 
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py 2 f ry  f pr  — > 2 qq  — o mutabitur  ifto 
cafu  in  hanc  aliam  y>  f fjy  —18  = 0. 
Unde»  cjuia  in  iftal  *quacione_y  idem  va- 
let, ac  2 j quantitas  iyx2  f y3 , ad  utram- 
que partem  aequationis  addenda  , fiet  4X2 
f 4.  Quocirca, quia  per  additionem  iftius 
quantitatis  aequatio  propofita  fitx«f  4X2 
f 4 = 4X2  f 1 2X  'f,9»eademque  per  extra- 
dionem  quadrat*  radicis  deprimitur  ad 
hanc  aliam  x2  f 2 = ix  f 3 , hoc  eft  x 2 
2X  •—  1 = o } erit  aequatio  propofita 
in  duas  alias  fecundi  gradus  divifibilis» 
earumque  una  erit  x2  •— • 2X  — • t = o, 
altera  x2  f 2X  f f = o. 

Proponatur  ulterius  «quatio  quarti 
gradus  x«  — 12X3— > qua;  fecundo, 
& quarto  termino  caret  . Et  quoniam 
coparatis  terminis  iftius  ordine  cum  ter- 
minis aequationis  generalis  x4  = 2 px2  f 
4 qx  f r , fit  p ■=.  6 ■,  q — o toC  »•  = •— 
16  , fubrogatis  hifce  valoribus  , mu- 
tabitur «quatio  cubica  y3  f py2  f ry  f1 
pr  *—  2 qq  = o in  hanc  aliam  y3  f 6y2 
— i6y  — 96  = o : proindeque,  quia  in 
ifta  «quatione  y idem  valet,  ac --4  i 
quantitas  2yx2  fy a , ad  utramque  par- 
tem aequationis  addenda  , fiet  — • 8x3  f1 
16  . Unde , qaia  per  additionem  iftius 
quaqtita.tis  aquatio  propofita  evadit  x4 
Dd  2 — 8x* 
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ftionem  quadrat»  radicis  deprimitur  a d 
hanc  aliain  x3  — 4 = zx  1 hoc  eft  x*  ►— 
3*  — * 4 = 0»  erit  aequatio  propofita  ia 
duas  alias  fecundi  gradus  divifibilis  , ea- 
cumque  una  erit  x3  — 2X*--  4 — o , al- 
tera X3  f IX  — 4 r=  O. 

Atque  hac  occafione  notetur  hoc  loco 
velim»  quod  etfi,  quum  utraque  aequatio- 
num componentium  fecundo  termino  ca- 
ret > aequatio  compofita  non  modi»  fecun- 
do, veriim  etiam  quarto  termino  careati 
non  hinc  tamen  victflim  , quum  aequa- 
tio  'compofita  caret  fecundo  , & quarto 
termino,  aquationes  componentes  fecun- 
di termini  expertes  efle  debeant . JEqUa- 
tio  enim  tf4— -nxa  f 16  = o fecundo, 5c 
quarto  termino  caret, & tamen  ejus  aequa- 
tiones componentes  funt  x3  — - zx  — 4 
= o , & x3  f 2X  — 4 = o , qua?  termi- 
nis omnibus  funt  repletae.  Sed  fieri  quoq; 
poteft  , ut  aequatio  quarti  gradus  habeat 
tantum  primum, & ultimu  terminu,com- 
ponaturque  nihilominus  ex  duabus  ae- 
quationibus fecundi  gradus  , in  quibus 
nullus  defit  terminorum  . Sic  duae  illae  ae- 
quationes fecundi  gradus  x*  •—  zx  f z 
= o,&x3f2xfz  = o terminis  om- 
nibus funt  repleta; , & tamen  inulti pli- 
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catse  fimul  componunt  aquationem 
quarti  gradus  x4  f 4 = o,  in  qua  defunt 
omnes  termini  intermedii. 

Neque  verb  methodus  > qu^m  pra  ma- 
nibus habemus, deficiet  nobis  in  iftocafu. 

Si  enim  aquatio  x4  = — 4 reprarfente- 
tur  per  aquationem  generalem  x4  = 
apx3  f 4qx  f r » fiet  p = o , q = o , 3c 

y 4 : proindeque  fubrogatis  va- 

loribus  iliis  in  aquatione  cubica  y*  f. 
pyi  -j.  ry  f pr  — 2^  = 0 prodibit  loco 

ejus  hac  alia^?  — • 4V  = o , hoc  eft^3  1 1 
4 — o.  Unde,  quum  fit^  = 2 , quanti- 
tas iyx3  fy 3 » ad  utramque  partem 
quationis  addenda,  fiet  4X3  f 4 5 adeo- 
que  per  additionem  illius  quantitatis  e- 
vadet  asquatio  propofita  X4  f 4X3  f 4 = 
4X3  , qua;  per  extra&ionem  quadrata;  ra- 
dicis deprimitur  ad  hanc  aliam  x3  f 2 

— ix  , hoc  e 11  x3  — zx  f 2 = o , qua* 
erit  aquatio  componens  una  ; & fi  utique 
dividatur  x4  f 4 = o per  xa  — 2X  f i 

— o , habebitur  in  quotience  cequatio 
componens  altera  x3  f zx  f 2 = 

Itaque  femper  , ac  sequatio  quarti 
gradus  elt  compofita  , five  ia  ea  defi- 
ciat tantum  fecundus  terminus  » five 
cum  lecundo  deficiat  quoque  tertius,  aut 
quartus  $ five  demum  deficiant  termini 
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omnes  intermedii  j femper  inquam  per 
hanc  methodum  poterunt  aquationes 
componentes  inveniri  . Sed  eadem  me- 
thodus poteft  nobis  ufui  efle, etiam  quum 
sequatio  quarti  gradus  terminis  omnibus 
eft  repleta  : nimirum  fi  terminus  fecun- 
dus jungatur  cu  primo,  Sc  in  invenienda 
quantitate  , qu;e  ad  utramque  partem  x- 
quationis  addi  debet  , ut  utraque  qua- 
dratum evadat , ejus  quoque  ratio  habea- 
tur. Verum  id  furficiat  indicafle  ,&  qui 
plura  cupit  , adeat  laudatam  Au&oris 
epiftolam  , qu;u  reperitur  in  calce  fui 
tractatus  de  doflrina  triangulorum,  editi 
Venetiis  anno  1720.  ' / 

*■_  ’ j ^ * • ' " ■ i *w-s  i’ 

c A P.  IX. 

1 . * J*  v, 

..  . ■ w . 1 * 

De  resolutione  aquationum  altioris 
gradus. 

* • • « 

REfolutio  aquationum  , qure  plures 
habent  dimenfiones,quam  quatuor, 
inaudita  eft  apud  Vulgus  Algebriftarum, 
non  quod  earum  no  ita  frequens  fit  ufus 
ia  Algebra, quemadmodum  ipfi  ja&itanti 
fed  quia  , fi  particulares  quofdam  cafus 
excipias  , nemo  hadtenus  pro  illarum  re- 

folutione  methodum  protulit  generalem. 

. Noa 
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Non  is  ego  fum»  qui  aufa  quodam  gigan- 
te  lapidem  illum  movere  pollim  » nec  I 
me  tale  quicquam  jure  debet  expe&ari, 
utpote  qui  e proprio  cyrocinio  vix  dura 
egreflus  , multum  abeft,  ut  cum  aliis, qui 
huic  rei  operam  navarunt , pofliin  com- 
parari . Prteftabo  tamen  , quod  polium*  k 
nili  refolutionem  tradam  illarum  aqua- 
tionum , faltem  principia  , quibus  ea 
pollit  obtineri, hoc  capite  breviter  indica- 
bo. 

Primb  igitur  accurate  velim  diflin- 
guantur  aquationes  , quarum  dimenfio- 
nes  funt  numero  impares  , ab  asquationi- 
bus  * qua;  dimenliones  habent  numero 
pares.  Quemadmodum  enim  es  tantum 
xquatioues  tertii  gradus  refolvi  poliunt» 
qua;  unam  habent  radicem  reaiem  , k 
alias  duas  imaginarias  ■,  ita  generaliter 
femper  ac  refolvenda  proponitur  aequatio 
aliqua  , cujus  dimenliones  funt  numero 
impares,  tunc  demu  obtineri  poterit  ejus 
refolutio,quum  una  tantum  radix  eft  rea- 
lis,  & reliqua;  omnes  imaginariae  funt: 
proindeque  a;quationum«  qua;  dimenfio- 
nes  habent  numero  impares  , fruftra  in-* 
fti tuitur  refolutio  , quotiefcumque  in  iis 
plures , qulim  una  9 radices  reales  extlte- 
rint, 
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Quantum  verb  ad  aquationes»  qua:  di- 
menfiones  habent  numero  pares  , ifta; 
progrediuntur  eadem  omnino  lege,  qua 
incedunt  aquationes  , qua  funt  quatuor 
dimenfionuirj : nimirum  quemadmodum 
hujufmodi  aquationes  tunc  demum  re- 
folvi  poliunt , quotiefcumqj  duas  habent 
radices  reales, & alias  duas  imaginariasiita 
generaliter  femper  , ac  refoivenda  propo- 
nitur aquatio  aliqua  , cujus  dimenfionc* 
funt  numero  pares  , tunc  tantum  licebit 
refolutionem  ejus  obtinere»  quum  duae 
ipHus  radices  funt  reales  »&  alia;  omnes 
imaginaria;;  quocirca  requationum  > qua; 
dimenfiones  habent  numero  pares»  fruftra 
teneatur  refolutio,  ubi  in  iis  plures,quim 
dua;, radices  reales  occurrunt; 

Verum  > quod  hic»  & alibi  di&um  eft» 
aquationes  quarti  gradus  tunc  demum 
refolvi  pofle»  quotiefeumque  duas  habent 
radices  reales  » & alias  duas  imaginarias; 
id  velim  Intelligatur  de  a:quationibus 
quarti  gradus , qua;  afFe&ioncm  cubicam 
continent  . Si  enim  a?quationes  quarti 
gradus  immunes  fuerint  a cubica  atfe- 
dlione , adeb  ut  dividi  polfint  in  alias 
duas , in  quibus  coefficientes  termino- 
rum non  alias  radicales,  quam  quadratas 
contineant , tunc  poterit  earum  refolu- 

ci? 
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tlo  obtineri , etiamfi  radices  omnes  ha- 
beant reaies  . Et  generaliter  omnis  a;qua- 
tio  > qua;  dimenfiories  habet  numero  pa- 
ges  , ii  dividi  poflit  in  alias  duas  beneficio 
radicalium  quadratarum  , refolvi  quan- 
doque poterit » tametfi  plures  contineat 
radices  reaies  , quim  duas. 

Secundb  circa  radices  aquacionu  omniff 
hoc  velim  theorema  fciatur , b nemine 
adhuc  adnotatum  ; nempe  , quod  radix 
cujufcumque  aquationis,  qua;  terminis 
omnibus  fit  repleta  , generaliter  tot  ter- 
minos continere  poflit,quot  fune  dimen- 
fiones  ipfius  aquationis  ,&  non  plures* 
hoc  eft  unum  , fi  aquatio  fuerit  primi 
gradus  ; duos  , fi  fecundi  ; tres  , fi  tertii? 
quatuor»fi  quarti  j atque  ita  deinceps. 
Neque  verb  inficiamur  ,polfe  quandoque 
pauciores  terminos  includere  . Nam 
quemadmodum  fieri  poteft,utin  aqua- 
tione unus,  aut  plures  ex  terminis  inter- 
mediis deficiant  i ita  contingere  quoque 
poteft,ut  in  radice  ipfius  aquationis  unus, 
aut  plures  ex  iis  terminis  defint. 

Jam  ex  terminis  ,quos  continet  radix 
cujufcumque  -aquationis  , unus  debec 
femper  adaquare  eam  partem  quantitatis 
cognita;  fecundi  termini , quam  oltendit 
gradus  ipfius  aquationis  j nimirum  fe~ 

mif- 
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jnilTem » fi  «quatio  fuerit  fecundi  gradus» 
trientem  » fi  tertii » quadrantem»  fi  quar- 
ti jatque  ita  continui»  : Ex  quo  fit » ut  fi 
in  aquatione  defit  fecundus  terminus» 
tunc  itidem  in  radice  terminus  ille  defi- 
ciet . Et  quoniam  facile  elt » ex  qualibet 
aquatione  fecundum  terminum  tollere» 
proinde  fi  eas  tantum  «quationes  refol- 
vendas  nobis  proponemus  » qu«  fecundo 
termino  carent  » radices  ipfarum  non 
plures  poterunt  terminos  continere » 
quam  funt  dimenfiones  aquationum  » 
una  dempta  : adeo » ut  generaliter  erit 
monomium  radix  » qua;  refertur  ad  «qua- 
tionem  fecundi  gradus»  binomium  radix» 
qua  refpicit  aquationem  tertii  gradus» 
trinomium  radix  » qua;  eruitur  ex  aqua- 
tione quarti  gradus  » atque  ita  deinceps. 

Ha;c  itaque  funt  principia  • quibus  ge- 
neralem aquationum  omnium  refolutio- 
nem  oportet  inftituere  » nec  dicere  vereor» 
defe&u  illorum  principiorum»  non  adhuc 
fuiife  excogitatam  in  Algebra  methodum  » 
generalem  pro  refolutione  omnium  ae- 
quationum .Jam  ex  hifce  principiis  du- 
plex mihi  videtur  colligi  po/Te  methodus 
generalis  pro  refolvendis  aquationibus 
omnibus,qua»  quidem  funt  ipliflima;  illa;» 
quas  pro  refolutione  aquationum  cubi- 
ca- 
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carum  fuperius  adhibuimus  . Utramque 
hic  explicabimus  * fed  tam  unius  «quam 
alterius  nonnifi  in  refolutione  a:quatio* 
num  quarti  gradus , jam  alia  methodo  2 
nobis  inftituta,  periculum  faciemus*  nam 
exigua  noftri  operis  moles  r.on  finit  * ut 
ulterius  progrediamurjquum  in  refolven- 
dis  aequationibus  altioris  gradus  calculus 
crefcat  in  immenfum. 

? r j ^ 5 » K «*  / » 

I. 

•i 

Prima  methodus  pro  refohendis  aquatio- 
nibus omnibus  explicatur. 

PRo  generali  aequationum  omnium 
refolutione  prima  methodus  ex  iis, 
quas  hic  explicandas  nobis  propofuimus, 
procedit  , a/Tumendo  radices  aequationis 
indeterminate  > & componendo  ex  iis  no- 
vam aiquationem  ? quas  deinde  determi- 
nat per  comparationem  nova?  illius  a;- 
quationis  cum  illa  * de  qua  agitur  . Hxc 
methodus  neminem  latuit  recentium  Al- 
gebriftarum  , fed  eam  ad  aquationes  al- 
tioris gradus  extendere  aufus  e(l  nemo* 
quum  omnes  ignari  fuerint  illius  princi- 
pii ? quod  non  omnes  Kquationes  refolvi 
poifint  analytice  * fed  e»  tantum  > qua! 
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vel  unam  habent  radicem  realem » fi  di- 
jnenfiones  ipfarum  fuerint  impares  nu- 
mero^ vel  duas,  fi  dimenfiones  habuerint 
numero  pares. 

Itaque  hac  methodus  id  amplius  exi- 
git y ut  radices  aflumantur  tales  quidem* 
quales  efle  debent  * ut  aquationis  refo- 
lutio  pollitobtinerimempe  ut  una  fit  rea- 
lis  ,&  alia  omnes  imaginaria  » fi  aqua- 
tionis dimenfiones  fuerint  impares  nu- 
mero ; & ut  dua  fint  reales  * aliaque  om- 
nes fimiliter  imaginaria  » fi  aquatio  di- 
menfiones habuerit  numero  pgres  . Id 
quum  fit  * femper  quidem  determinari 
poterunt  radices  illa  * componendo  ex  iis  . 
novam  aquationem  , & comparando  ter- 
minos ejus  ordine  cum  terminis  aquatio- 
nis y de  qua  agitur  . Quod  fi  fecus  radices 
illa  aflumantur  5 tunc  methodus  ifta  defi- 
ciens femper  deprehendetur. 

Hujus  rei  veritatem  jam  fatis  , fuper- 
que  vidimus  in  refolutione  aquationum 
cubicarum. Quotiefcumque  enim  radices 
tres  iftarum  aquationum  tales  aflum®- 
bancur,utuna  eflet  realis  » & alia  dua 
imaginaria  * femper  quidem  licebat  va- 
lores  invenire  quantitatum  * quibus  ra- 
dices illa  defignabantur  . At  vcrb  quum 
omnes  ear ujn  aquationum  radices  pone- 

ban- 
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bantur  reales , tunc  Illae  nequaquam  po- 
terant determinari . Et  quamquam  bene- 
ficio quantitatum  imaginariarum  » ad 
hunc  quoque  catum  placuerit  methodum 
extendere  ; vidimus  tamen  radices  illas 
fic  expreflas  oriri  , ut  tametfi  reales» 
quantitates  tamen  imaginarias  involve- 
runt , nec  proinde  legitimas  cfle  earum 
radicum  exprefliones. 

Hoc  idem  oftcndemus  modb  in  refolu- 
tione  aquationum  quarti  gradus  «quam 
alia  methodo  fuperiori  capite  docuimus. 
Sit  enim  x4  f 4 px3  f 8 qx  f 4»"=  o at- 
quatio  quarti  gradus  , & ponamus  primb 
squationem  ifta  duas  habere  radices  rea- 
les,& alias  duas  imaginarias.Sint  x4 -»«<—• 
b = o>&  x — » a f b = o a;quationes  fim- 
plices , qua:  continent  radices  duas  rea- 
les , fintque  x f a< — • v/  — c3  — o , oC 
x f a f\/—  c*  — o sequationes  fimpli- 
ces,  qua:  continent  radices  duas  imagina- 
* rias  . Itaque, quia  ex  multiplicatione  pri- 
marum oritur  aequatio  x 3 — lax  f O3*-* 
b3  = o , & ex  multiplicatione  fecundari! 
producitur  sequatip  x3  f zax  f flJ  f c * 
= o , multiplicando  rurfus  per  fe  mu- 
tuo duas  illas  a:quationes  fecundi  gradus» 
prodibit  ajquatio  quatuor  dimenfionum 
x4  — • —4b2x3f  • zab3X 
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aoc3#  f o*  a3ba  f a3c3  — £3c* 
r=  o » quse  erit  ejufdem  natura;  cum  a;- 
quatione  propofital  x * f 4px3  f iqx  f* 
4r  = o : proindeque  fadlS  terminorum 
mutua  collatione  > erir  4 p z=  c3  — 63  *— 
2 a3  , 8?  = — 2a£3  — . 2flc^  , & 4»-  = 
a*  — a3b3  f a3c3  *— • £3c3. 

Quia  ergo  in  prima  illarum  a»quatio- 
num  habetur  4P  = c3  — b3  — 2 a3»  erit 
trSnfponendo  4p  f atf3  = c3  — b3  ♦at- 
que adeb  multiplicando  terminos  oinn» 
per  2/1 » erit  8 pa  f 4 a3  — iac3  — zab3. 
Et  quoniam  in  fecunda  habetur  S<?  = — 
2ab3  — aflc3,  erit  primb  per  additionem 
8 pa  f 4 a3  f $q  = _*  ^ab3  , hoc  2pa  .j. 
0 3 f iq  — --ab3  * & fecundb  per  lub- 
tradlionem  8pfl  f 4« 5' — 89  = 4flc3,  hoc 
eft  ipa  f a ? — iq  — ac 3 . Quare  multi- 
plicatis fimul  duabus  hifce  a?quationi- 
bus , fiet  4p3a3f  4pa 4 f a6  — 4qq  = — 
a3b-c3  . Erat  autem  4 p f 2»3  = c3  — 
b3  * hoc  eft  4 pa4  f 2 a6  =a4c3  —~a4b3. 
Itaque  adddendo  partes  illius  aquationis 
cu  partibus  illius, fiet  4p3a3  f 8 pa*  f 30* 
«— ■ • 4qq  -==.a4c3  — a4b3  >—a3b3c3. Quum- 
que  in  ultima  a;quatione  habeatur  4 r =s 
a4  -—a3b3  f <i3c3  — 1 £3r3  , hoc  eft  4raa 
= a6  ‘ — a4b3  f a*c3  — a3b3c 3 ; erit  per 
fubllitutionem  4r<»3  = 40*  f 4p2a*  f 

%pa* 
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%pa4  — ^qq%  hoc  eft  a6  f ipa4  f p1aa  — • 
ra3  — qq  =0. 

Itaque  quum  «quatio  illa  fit  derivati- 
va tertii  gradus,  facile  erit  ope  ejus  quan- 
titatis a valorem  invenire  : quo  utique 
invento  , innotefcent  quoque  valores 
quantitatum  £,&  c,quum  habeatur  zpa  f 
<|3f  iq  = — ab3,5c  ipafa*  — ac3. 
Quocirca  per  hanc  methodu  femper  pote- 
runt determinari , tum  radices  duas  rea- 
les, cum  radices  dua;  imaginaria?  propofi- 
ta?  a:quationis  x4  f 4 px3  f %qx  f 4 r =0. 
Neque  dicas  inventam  aequationem  a6  f* 
apa*fp3a3  — ra 3 +-qq  — o * utpote 
tertii  gradus » non  femper  refolvi  pofle» 
quum  fi  contingat  illam  exiftere  in  pro- 
pria fua  fede,omncfq;  radices  reales  habe- 
re,per  ea  , quse  fuperius  oftenfa  funt , ne- 
queat refolutio  ejus  obtineri . Nam  note- 
tur velim  rcafum  iftum  contingere  ne- 
quaquam pofle  , quandoquidem  pofui- 
mus  , aquationem  quarti  gradus  x4  f; 
4 px3  f Sqx  f = o duas  habere  radices 
reales  » & alias  duas  imaginarias. 

Id  autem  ut  liquidb  conftet  * memoria 
recolendum  eft  , quod  G utique  aquatio- 
nis x4  f 4 px3  f 8^*  f 4»*  = o capiatur 
«quatio  cubica  per  methodum  fuperio- 
ri  capite  explicatam  , hac  femper  refolvi 
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poflit,  qootiefcumque  aequatio  illa  duas 
habet  radices  reales  , & alias  duas  imagi- 
narias . Itaque,  quia  multiplicando  radi- 
ces inventae  aequationis  cubicae  a 6 f 2 pa* 
^ p*a3 — ra3 — qq  =0  per  numerum 
quaternarium,  habetur  loco  ejus  haec  alia 
y6f%py4f  i6p3y3f  1 6ry3  — 64^7  = o, 
qua;  eft  ipfiftima  illa  , qua:  ex  aequatione 
propofita  x4  4pxa  f Sqx  f qr  = o 
«nethodo  fuperiori  capite  traditS  deriva- 
retur , confequens  eft  y ut  in  hypothefi, 
quod  aequatio  quarti  gradus  duas  habeat 
radices  reales , & alias  duas  imaginarias, 
inventa  aequatio  cubica  femper  refolvi 
poffit , nec  unquam  fieri  queat , ut  in  ca- 
fum  incidat  irrefolutum  aquationum  cu- 
bicarum. 

Ponamus  fecundb  , aequationem  X4  f> 
4px 3 f 8 qx  f 47-  = o radices  omnes  rea- 
les habere . Quem  in  finem  fint  x <J— ■ • 
£ = c,  & #-—  a f b—o  aequationes  fim- 
plices,  quae  continent  duas  ex  radicibus 
illis, fintq;*  f a — c = o,&  x f a f c = o 
aquationes  fimplices  , qua;  alias  duas  ra- 
dices comprehendunt  .Itaque  , quia  pro- 
•du&um  ex  primis  eft  x3  — -iax  f a3  — 
A3  , & produftum  ex  fecundis  eft  x 2 
•ijyiax  f a3  — c*  = o , erit  x4  • 2 a3x* 
— - b3x*  — , C3X%~~  i(fb3X  f 2ac*x  f 
-iq  — < 


* 


Digitized  by  Googlc 


Ehem.  Ub.II.Cap.9.  4^5. 

— a3b3——  a3c3  •jf  b2c\  =:  o a;quatio 
quarti  gradus  , ad  quam  radices  i Ua?  refe- 
runtur . Unde  , quum  ifia  fit  ejufdem  na- 
tura; cum  feq  natione  propoiita  x4  f ^px3 
f 8 qx  f 4r  = o , faci:}  terminorum  col- 
latione mutua  , invenietur  qp  — — a a3 

— b-  — c3  , %q  — 2 ac2  • — . iob3  , & 4 r 
= a4  — > a3b3  — - a3c 3 fb3c3. 

Quia  igitur  in  prima  illarum  a;quatio- 

num  habetur  4p=> — • za3*—b3' c3-, 

erit  tranfponendo  4pf  za3  — — . b 3 . c3i 

atque  adeb  multiplicando  terminos  om- 
nes per  za * erit  8 pa  f 4«?  — — . 3ab2  *— 
2 ac2  . Et  quoniam  iu  fecunda  habetur 
'iq  — zac2  — - zab3  , erit  primo  per  ad- 
ditionem 8 pa  f 4<J3  f Sq  — — qab3  , hoc 
eft  2pa  fa3f2q==^  ab3  , & fecundb 
erit  per  fubtraclionem  8 pa  f 4«  3 _ 8^ 
= — 4(iC3t hoc.  eft  2p<jfn3 — 12 q — ^, 
ac3  . Quare  multiplicatis  fimul  duabus 
hifce  aquationibus  , fiet  4p3a3  f 4 pa4  ^ 
‘7-6 • — 4qq  — a2 b3c2. Erat  autem  4p  f 2 a3 

= ■ — b2  — c3  , hoc  eft  4pfl4  f 206  - — 

^ a4o3  . Itaque  addendo  partes 
illius  aquationis  cum  partibus  illius,  fiet 
4p3a2  f 8 pa4  f ja6  — 4 qq  — a2b3c 3 — 
o4b3  • — • a*c2  .Quumqi  in  ultima  aequa- 
tione habeatur  4r  — a4  — a3b2 a3c3 

■f-  b3c2  , hoc  eft  4 ra3  — a6  —<a4b3  — * 
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o*c2  f a2b2c2  , erit  per  fubftitutionem 
4M2  = 4<J6  f 4 p2a2  f 8 pa4  — . 4 qq>  hoc 
eft  a6  f 2 pa4  f p 3«3  — ra2  —~qq~o. 

Itaque  quum  a?quatio  ifta  fit  quidem 
derivativa  tertii  gradus  * fed  fit  illa  ea- 
dem » qua;  inventa  eft  paulb  ante  , quum 
aequatio  propofita  x4  f 4 px1  f 8 qx  f 
^r=o  duas  ponebatur  habere  radices 
reales , Sc  alias  duas  imaginarias  ; perfpi- 
cuum  eft  , ope  ejus  nequaquam  po/Te  in- 
veniri valorem  quantitatis  a , neque  ideb 
determinari  pofle  radices  propofita;  arqua- 
tionis . Si  enim  ex  sequatione  propofita 
eruamus  aequationem  cubicam  methodo 
fuperiori  capite  tradita  » ha-c , ut  ibidem 
oftenlum  eft  * incidit  in  cafum  irrefolu- 
tum  a;quationum  cubicarum  * quotief- 
cumque  a;quatioilla  radices  omnes  reales 
habet . Itaque, quia  inventa  asquatio  cu- 
bica a 6 f ipa4  f p2a2 «—  ra2  — qq=  o 
transformatur  in  eam  , qua:  alia  illa  me- 
thodo derivaretur  » fi  utique  radices  ejus 
multiplicentur  per  numerum  quaterna- 
rium ■,  confequens  eft,  ut  in  hypothefi# 
quod  a;quatio  propofita  omnes  radices 
reales  habeat,  inventa  a?quatio  cubica  in- 
cidat quoque  in  cafum  irrefolutum  a;qua- 
tionum  cubicarum , nec  ideo  refolutio 
ojus  poifit  obtineri. 

VS- 
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Videsergo  , per  hanc  methodum»  fem- 
per  quidem refolvi  po/Tesquationes  quar- 
ti gradus»  quum  duas  habent  radices  rea- 
les  » & alias  duas  imaginarias  ; fed  non 
item » quum  in  iis  radices  omnes  funt 
reales  . Cafterum  hic  quoque  notetur  ve- 
lim » ln  inventi  arquatione  cubica  quan- 
titatem a duplicatas  habere  dimenfiones 
ob  tria  illa  » qua»  contingere  poflunt  in  ar- 
quationibus  quarti  gradus  : indeque  eft, 
ut  cubica  illa  lequatio  inveniatur  quoque, 
quum  aquationis  quarci  gradus  radices 
omnes  reales  fupponuntur  . Nam  tametfi 
aequatio  quarti  gradus  , qua;  radices  om- 
nes reales  habet , refolvi  nequeat  , quum 
exiftit  in  propria  fua  fede  * & affe&ionem 
cubicam  continet  $ attamen  refolutio  ejus 
femper  poteft  obtineri , fi  in  duas  fecundi 
gradus  fit  divifibilis  , vel  natura  fuS  , vei 
etiam  beneficio  radicalium  quadratarum* 
Itaque  qui  per  hanc  methodum  refolu- 
tionem  aequationem  altioris  gradus  ten- 
tare  velit,  is  radices  ponat  oportet  tales 
quidem»  quales  elTc  debent , ut  asquatio, 
de  qua  agitur  , refolvi  polfit . Ita  quia 
quationes  quinti  gradus  unam  tantum  ra- 
dicem realem  habere  debent,  qub  ipfa- 
rum  refolutio  polfit  obtineri » cogitan- 
dum eft, aequationes  illas  ortas  efle  ex  mu- 
E e • tya 
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tui  multiplicatione  illarum  aquationum 
**  f zax  f o3  i *3  = o > *a  t C> 
a d2  = o , & * — 2ii  — ic  = o j quan- 
doquidem in  duabus  primis  continentur 
quatuor  radices  imaginaria; , in  tertia  ve- 
tb  radix  rcalis  includitur  . Atque  ita 
quoque  , quia  aquationes  fexti  gradus 
tunc  demum  refolvi  poiTunt , quum  duas 
habent  radices  reales  i proinde  in  illarum 
refolutione  > putandum  efl  , eas  ortas  efle 
ex  multiplicatione  mutua  illarum  aqua- 
tionum x3  f aax  f a*  f b2  =o  » x*  f 
2cx  | ci  f d1  = o , & x2  — zax  — ac* 
^ a-  f zac  f c3 . — f2  = o » nam  duas 
prima;  continent  quatuor  radices  imagi- 
narias , tertia  verb  radices  duas  reales 
comprehendit. 

Verum  quidem  eft  , in  aquationibus, 
quarum  dimenfiones  funt  numero  pares, 
id  quod  invenitur  in  hypothefi  , quod 
duas  tantum  habeant  radices  reales,  poffe 
etiam  in  quacunque  alia  hypothefi  repe- 
riri  . Sed  id  non  aliunde  fit, quam  quia  in 
hojufmodi  aequationibus  varia  continge- 
re poiTunt  , quibus  oportet,  ut  wque  la- 
tisfiat  per  analyfim  , quemadmodum  vi- 
dere licet  in  requationibus  quarti  gradus. 
Res  autem  longe  fecus  comperietur  in  a;- 
quationibus  , qua;  dimenfiones  habent 
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impares  numero.  In  iftis  fiquidsm  tunc 
tantum  methodus  procedet,  quum  una 
dumtaxat  radix  aflumitur  realis , 3c  ta- 
metli  beneficio  quantitatum  imaginaria- 
rum ad  alios  quoque  cafus  poflet  metho- 
dus extendi  , attamen  eventus  perinde 
erit , ac  in  refolutione  atquationum  cu- 
bicarum , nimirum  radix  fubinde  orietur 
expreifa,  ut  etii  realis,  quantitates  tamen 
imaginarias  involvet . 

ir. 

Attera  methodus  refolvendl  aquationes 
omnes  aperitur. 

ALtera  methodus  pro  refolutione  a;- 
quationum  omnium , procedit  in- 
quirendo valorem  unius  tantummodo  ra- 
dicis , quam  etiam  indeterminatam  aflu- 
mit . Hac  methodo  uli  fu nt  Itali  in  re- 
folutione aiquationum  cubicarum,  quam 
deinde  alii  etiam  ufurparunt . Sed  ea  ad 
refolutionem  aquationum  altioris  gradus 
i nemine  huc  ufque  promota  fuit , quia 
nemini  innotuit  theorema  illud  , quod 
radix  realis  cujufcumque aquationis, quar 
fecundo  termino  caret,  tot  terminos  gene- 
raliter debeat  continere, quot  fune  dimen- 
fiones  aequationis  , una  dempt^. 

t E e 3 Ita* 
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Itaque» qui  per  hanc  methodum  aqua- 
tiones omnes  refolvere  cupit»  is  radicem» 
quam  quajrit,  ita  quidem  aflumere  debet 
indeterminate  » ut  tamen  tot  terminis 
conflet  » quot  funt  dimenfiones  aqua- 
tionis , de  qua  agitur  , unS  dempta  : adeo 
ut  quemadmodum  in  refolutione  aqua- 
tionum cubicarum  ponitur  # = a f 6, 
ita  in  refolutione  aquationum  quarti 
gradus  ponendum  fit  x = b fc,  & 
x—af£fcfd  in  refolvendis  aqua- 
tionibus  quarti  gradus  , atque  ita  dein- 
ceps. 

Quum  fic  proceditur  in  refolutione 
aquationum  femper  quantitas  a , qua 
defignae  primum  terminum  radicis  ex- 
trahenda, invenitur  per  aquationem  un3 
diinenfione  minorem  illa  , qua  refolven- 
da  proponitur:  nimirum  per  aquationem 
quadratam  , fi  propofita  fuerit  tertii  gra- 
dus j per  aquationem  cubicam  , fi  pro- 
pofita  fuerit  quarti  gradus»  per  aquatione 
quadrato-quadratam  , fi  propofita  fuerit 
quinque  dimenfionum  , atque  ita  dein- 
ceps: adeo  ut  aquatio,  exempli  gratia,  no- 
ni gradus  refolvi  non  poterit,  nifi  prius 
fuerit  refoluta  aquatio  gradus  o&avi. 

Determinata  quantitate  a , quantita- 
tes reliqua;  determinabuntur  per  aquatio- 
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nes  adhuc  fimpliciores , nimirum  fecun- 
da per  aquationem  duplici  dimenGo- 
ne  minorem  » cercia  per  aquationem 
tribus  dimenfionibus  minorem  » atque 
ita  continub  : unde  per  hanc  metho- 
dum aquatio  cujufcumque  gradus  re- 
folvi  nequaquam  poterit » nifi  prius  in- 
notuerit 1 qua  ratione  refolvi  debeant 
a;quationes  omnes  , qua;  fub  gfadu  illo 
continentur  : adeo  ut  in  refolvendis  se- 
quationibus  , nifi  gradatim  procedatur» 
nihil  beneficio  hujus  methodi  profici  po- 
terit. 

Sed  videamus  modb  » qua  ratione  per 
hanc  methodum  refolutio  a;quationum 
inftitui  debeat . Id  in  aquationibus  cubi- 
cis jam  fuperius  a nobis  pneftitum  efti  fed 
ut  artificium  hujus  methodi  paulb  clarius 
intelligatur  » non  gravabimur  earum  re- 
folutionem  hic  denub  proferre  .Sit  igitur 
Xi  — ypx  f 29  arquatio  cubica  refolven- 
da  . Ponatur  x = a f b . Erit  itaque  x* 
= a*  f ^a3b  f \ab*  f £3jadeoque  quum 
iit  ex  hypothefi  *3  = ^px f 2 q,  erit  Ipxf 
iq  = 03  f f b*  • Unde  eb  res 

redit » ut  ex  cubo  radicis  binomia:  a f b 
feparentur  termini » qui  atquari  debent 
qpx  » & terminis » qui  aequalitatem  ferva- 
re  debent  cum  2 q. 

Ee  4 


H*c 


44°  A t G E B R jE 

H*c  feparatio  , ut  rede  fiat , notare 
prius  oportet , quod  quum  zq  fit  quanti- 
tas omnino  rationalis  , & 5 px  contineat 
quantitatem  radicalem  x>  radix  binomia 
b talis  elTe  debeat,  ut  cubus  ejus  dua- 
lius fimiliter  partibus  condet,  quarum 
una  fit  omnino  ratkmalb , altera  conti- 
neat quantitatem  radicalem  a f b , cui 
ex  hypothefi  ed  «qualis  incognita  a:.  Sic 
enim  prior  pars  ornnino  rationalis  «qua- 
feitur  zq,  pars  verb  altera  , in  qua  conti- 
netur quantitas  radicalis  a f b , ponenda 
erit  «qualis  gpx. 

Ut  autem  radix  binomia  a f b hunc 
pnudet  effedum  , perfpicuum  ed  , quan- 
titates a,  Sc  b debere  eile  radicales  cubi- 
cas , & tale»  quidem  , ut  id  , quod  'ed  fub 
^figno  radica li  in  unS  , fit  quadrata  ra- 
dix ejus  , quod  fub  eodem  figno  radica- 
li  reperitur  in  alteri  . Hacfiquidem  ra- 
tionfe  termini  duo  a*  f b3  , utpote  cu- 
bi quantitatum  a , & b , condituene 
partem  rationalem  , qu«  «quari  de- 
bet cum  zq  ; at  vero  alii  duo  termini 
\a'b  f gasi,  quia  oriuntur  multiplican- 
do quantitatem  rationalem  gab  per  ra- 
dicalem  a f b , eondituent  partem  alte- 
' ram  , qu«  poni  debet  «qualis  gpx. 

Habemus  itaque  duas'  «qua’tiones  zab 
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4=  » & a*  f t>3  = 2q  * quarum  ope 

facile  modi>  erit  determinare  quantitates 
a ite  6 . Eft  enim  in  prima  %ab  = }p,hoc 
eft  ab  = p . Itaque  elevando  utramque 
partem  ad  cubum  , erit  a3b 3 = p3  . Et 
quoniam  in  fecunda  habetur  <j3  f b3  a 
2^  $ multiplicando  terminos  omnes  per 
<*3,erit  a*  "J-  «3^3  = $ adeoque  fi 

loco  o3^3  ponatur  valor  ejus ps,  fiet  a6  f 
p 3 25,»3,hoc  eft  . i^o3  f p3  — o* 

qua;  quum  lit  derivativa  fecundi  gradus, 
haud  difficile  erit  ope  ejus  valorem  quan- 
titatis a determinare;  quo  utique  cogni- 
to , innotefeet  quoque  valor  alterius  b> 
quum  habeatur  abr=.  p. 

Hanc  eandem  methodum  applicemus 
modo  aquationibus  quarti  gradus  . Sit 
ergo  x4  =*=■  4px3  f %qx  f 4 r a;quatio 
quarti  gradus  refolvenda  . Ponatur  x = a 
4 b f c . Erit  itaque  a :4  = a*  f ^a3b  f 
6a2b2  f 4 abz\b*  f 4 a3c  f \2a2bc  f 
izab2c  f 4 b3c  f 6a2c2<  f iiabc-  «f* 
6b2c 2 f 4 ac3  •}■  jbc 3 *J>  c4;adeoque  quum 
fit  ex  hypothefi  x4  = 4px2  f 8 qx  f 4»', 
erit  4pA?3  f 8 qx  f a4  f ^a3b  f 

6a2b2  f qab3  f b4  f qa3c  f na2 bc  f 
i2ab?c  f 4 blc.  f 6a2c?f  .iiabc2f  6b2c2 
•f /fac3  f ^bc?  f c4  . Unde  eb  res  redit, 
ut  ex  quadrato-quadrato  radicis  trino- 

miae 
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mia;  a f if  f feparentur  termini  , qui 
aequari  debent  4r,tam  terminis  arquan- 
dis  cum  4px3  » qu.\m  i terminis  , qui  ar- 
qualitatem  fervare  debent  cum  8 qx. 

H;ec  fimiliter  feparatio  ut  re&e  fiat* 
notare  prius  oportet  * quod  quum  4»-  fit 
quantitas  omnino  rationalis  * 8 qx  conti* 
neat  quantitatem  radicaiem  x , Sc  4px3 
ejusdem  quantitatis  radicalis  quadratum 
comprehendat  ; radix  trinomia  a f b f c 
talis  efte  debeat*  ut  ejus  quadrato-qua- 
dratum  tribus  fimiliter  partibus  conflet» 
quarum  una  fit  omnino  rationalis*  altera 
contineat  quantitatem  radicaiem  af 
cui  ex  hypothefi  eft  a;qualis  incognita  x » 
& tertia  contineat  quadratum  ejufdem 
quantitatis  radicalis.  Sic  enim  pars  prior 
aquabitur  4 r , pars  altera  arquabicur  8 qx, 
Sc  pars  tertia  pcnenda  erit  a;qualis  4px3. 

Sed  perfpicuum  eft  » quod  ut  radix 
trinomia  a f b fc  hunc  pra;ftet  effedlum» 
quantitates  a > b,c  debeant  efle  radicales 
quadrato-quadrata? » Sc  tales  quidem  » uc 
id*  quod  eft  fu  b figno  radicali  in  unS* 
veluti  in  a , fit  radix  quadrata  ejus,  quod 
eft  fub  figno  radicali  in  altera  * puta  in  b% 
Sc  radix  cubica  illius,  quod  fub  eodem  fi- 
gno radicali  reperitur  in  tertia  c . Hac 
enim  ratione  femper  in  quadrato-quadra- 

to 
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to  illius  radicis  trinomia?  af  b f c diftin- 
guere  licebit  tres  partes  , quarum  una  fit 
omninb  rationalis,  altera  contineat  radi- 
calein  a f b f c , & tertia  quadratum 
ejufdem  radicalis  comprehendat. 

Pars  quippe,  qua?  continet  radicalem 
0 f b f c , erit  4«3 b f 4<J 3b3  f 4<Ja bc 
4 abc3  f 4 b3c3  f 4 bc3  , quum  oriatur» 
multiplicando  quantitatem  rationalem 
4 a3b  f 4 bc3  per  a f b •f  c.  Pars  verb,qua? 
continet  quadratum  ejusdem  radicalis 
afbfc  , erit  iaibi  f 4ab3  f ab*  f* 
8 ab3c  4 />3c  f xb-c3  f 4 a3c  f 8 a3bc 

*}•  8 a3c3  f Sabe3  f ^ac3  3 quum  produ- 
catur, multiplicando  quantitatem  ratio- 
nalem 2 b3  f 4ac  per  quadratum , quod 
fit  ex  a f b f c . Et  denique  pars  omninb 
rationalis  eft  a*  f c ■*  — 2a*c*  'f' 
4 b3ac  , qua?  uni  cum  duabus  primis  con- 
ftituit  quadrato-quadratum  radicis  trino- 
mia: afb^c. 

Difcretis  a fe  mutub  tribus  iftis  parti- 
bus , habebimus  totidem  a?quationes  , ni- 
mirum 4a3b  f ^bc3  = 8^»  xb3  f 4 ac 
— 4 p,5c  a*  f c*  — b*  — xa3c3  f 4 b3af 
= 4 r , quarum  ope  facile  erit  definire 
valores  quantitatum  a,  b,(.  Eft  enim 
in  fecunda  2b3  f 4 ac  — 4 p,  hoc  eft  4 b*ac 
= 4 fb3  — « »b*  . Itaque  in  cercia  arqua- 

tio- 
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tione  a*  f c4  — b4  — ia3c3  f 4b3ac  =s 
4r  , fi  loco  4^3a<r  ponatur  valor  ifte  4pb3. 
►— 2^4»prodibit  loco  ejus  ha:c  alia  a 4 fc * 

• — %b4  — 2 a3c3  f 4pb3  = 4r,fi  ve  etiam 
a4b*  f c*b3—+  %b6  — - 2 a3c3b3  f 4 pb4  — 
4rb 

Et  quoniam  in  prima  lequatione  habe- 
tur 4aab  f 4bc 3 = 8 q 1 hoc  eft  a2b  f bc3 
— 2q  5 elevando  utramque  partem  ad 
quadratum  * erit  a4b3  f 2 a3c3b3  f c4b3 
= 4 qq  » hoc  eft  a4b3  f c4b 3 = qqq  — 
2d3c3b3  : proindeque  fi  in  a;quatione  il-. 
Ia  » in  quam  mutata  eft  tertia  > iocp  a4b3 
f-  c4b3  ponatur  4qq  — « 2 a3c3b3  » fiet  4^ 

jb6  — . 4a3c3b3  f 4pb4  = 4rb3  . Et 
deniquejquia  ex  fecunda  aquatione  erui- 
tur 4 a3c3b3  — 4p2b3  — f > po- 

nendo in  eadem  aiquatione  loco  4 a3c3b3 
valorem  iftum»  habebitur  4qq*— - 4 b^  *— . 
4p3b3  f 8pb 4 — 4r^a»  hoc  eft  — 2p^4 
jjp3£af  rb3  *qq  — o. 

Quum  itaqj*quatio  ifta  ita  quidem  ad 
fex  dimenfiones  afcendat » ut  tamen  de- 
rivativa tertii  gradus  dicenda  fit  » haud 
difficile  erit  ope  ejus  quantitatis  b valo-. 
rem  invenire.  Hoc  autem  invento  valo- 
res  quantitatum  a , & c in  promptu 
erunt.Habetur  enim  in  prima  illarum  a;- 
quatlonum  4<x3b  f 4 bc3,  = Zq » hoc  eft 

^ r 
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^a4b  f ^ba^c*  = 8 qa1 . Itaque, quum  ia 
fecunda  habeatur  zac~  zp-— • b*  , hoc 
eft  4 ba3ca  = 4 p*b — 4pb 3 f fiet  per 
fubftitutionem  4 f 4p3£- — • 4pb*  f 
- — %qa3  , qua:  ordinata  juxta  dimenfio- 
nes  littera:  fl  ita  quidem  ad  quatuor  di- 
menfiones  attollitur  , ut  tamen  deriva- 
tiva fecundi  gradus  dici  debeat.  Et  deni- 
que invento  valore  quantitatis  a , deter- 
minabitur  valor  alterius  c per  aquatio- 
nem fimplicem  2 ac  — zp* — bz. 

Eadem  omninb  methodo  in  fti  tuenda 
eft  refolutio  a:quationum  altioris  gradus: 
nimirum  a?quationis  , de  qua  agitur  , af- 
fumpta  radice  ica  quidem  indeterminate; 
ut  tot  terminis  conftet,  quot  funt  dimen- 
fiones  ajquationis  , una  dempta  , fiat  ex 
radice  ili»  poteftas  , a:quationis  gradui 
correfpondens  ■>  hoc  eft  quadrato-cubus,  fi 
aquatio  fuerit  quinque  dimenfionum 
cubo-cubus  , fi  aequatio  ad  fex  dimenfio- 
ues  afcendat  j atque  ita  deinceps  . Deinde 
in  hac  poteftate  diftinguantur  a fe  mutub 
partes  , qua:  aequationis  terminis  fub  al- 
ternis correfpondent  , & per  comparatio- 
nem illarum  partium  cum  terminis  illis, 
habebuntur  totidem  aquationes  , quot 
requiruntur  ad  determinandas  quantita- 
tes, qua:  in  aJTumpta  a:quationis  radice 
continentur.  Quia 
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Quia  verb  totum  hujus  methodi  artifi- 
cium in  eo  potilfimum  fitum  eft  , ut  in 
poteftate  , qux  fit  ex  aflumpta  radice  ju- 
xta gradum  aquationis,  diftinguantur  i 
fe  mutui»  partes , qua;  correfpondent  a;- 
quationis  terminis  fubalternis  j proinde 
jiolim  hic  filentio  pmerire  prajciarum 
iftud  theorema  , quod  radix  realis  cujuf- 
cuinque  «quationis,  qu<e  fecundo  termi- 
no caret , non  modii  tot  terminos  com- 
prehendat » quot  funt  dimenfiones  aqua- 
tionis , una  dempta  , verum  etiam,  quod 
termini  illi  debeant  eife  radicales  ejus 
gradus  , ad  quem  afeendit  ajquatio , & 
tales  quoque,  ut  id,  quod  eft  fub  figno  ra- 
dicali  in  termino  primo  , fit  quadrata  ra- 
dix ejus , quod  eft  in  fecundo  j cubica 
illius , quod  eft  in  tertio  j quadrato-qua- 
drata  ejus  , quod  eft  in  quarto  } atque  ita 
deinceps. 

Hujus  namque  theorematis  ope  , haud 
difficile  erit  in  quacumque  poteftate  par- 
tes illas  a fe  mutui)  diftinguere  j nam  ejus 
beneficio  facile  apparebit,  qua;  quantita- 
tes fint  rationales  , qua;ve  fecus  . Illud 
unum  monitum  hic  volo  , quod  tametfi 
generaliter  termini,  ex  quibus  conftat 
radix  aequationis , debeant  ede  radicales 
ejus  gradus  , ad  quem  afeendit  arquatio. 
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fieri  tamen  polfit,ut  unus,  aut  plures 
ex  iis  fint  radicales  gradus  inferioris, quia 
forte  ad  illas  deprimi  poliunt . Sic  ex  tri. 
bus  partibus  a , b ,c , ex  quibus  condat 
radix  aquationis  quarti  gradus , nonnifi 
du%  extrema;  a , te  c funt  radicales  qua- 
drato-quadrata;  j nam  media  b eft  tantum 
radicalis  quadrata  , quia  id, quod  contine- 
tur fub  figno  ejus  , eft  quadratum  illius, 
quod  comprehenditur  fub  figno  ia  parte 
priori  a. 

Atque  hac  ratione  faftum  , ut  in  defi- 
niendis quantitatibus  quibus  radix 
aquationis  quarti  gradus  de(ignatur,noa 
a , fed  b primo  loco  determinaverimus.  Si 
enim  definienda  prius  erat  a , quia  quan- 
titas ifta  eft  radicalis  quadrato-quadrata, 
oriebatur  quidem arquatio  derivativa  ter* 
tii  gradus  , fed  ad  duodecim  dimenfiones 
natura  fua  afcendebat  j quum  tamen  ia 
determinandi  quantitate  b , qua*  eft  tan- 
tum radicalis  quadrata  , comperta  fuit 
aquatio,  ita  quidem  derivativa  tertii  gra- 
dus , ut  ad  fex  tantum  dimenfiones  af- 
cenderet  s qua:  quidem  aquatio  eft  ipfif- 
fima  illa, qua:  priori  aquationes  refolven- 
di  methodo  nobis  fefe  obtulit. 
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Qua  ratione  limites  radicum  cujufcunti 
que  aquationis  inveniantur  ■>  expli- 
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refoludonem  fpeftac  eda  inventio 
limitu»  quibus  radices  cujufcumqjaqua- 
tionis  continentur . Nam  etfi  hac  ratione 
^eri  earum  radicum  valores  nobis  non 
innotefcant»  dubitari  tamen  nequit»  quin 
eos  prarter  propter  aflequi  liceat.  Id  igitur 
obdneri  poteft  methodo  fuperius  tradita! 
pro  inveniendo  limite» quem  radices  nul- 
las transgrediantur  . Edi  enim  beneficio 
illius  methodi  videatur  dumtaxat  inve- 
niri pofle  limes  pro  maximi  radice  aqua- 
tionis i quia  tamen  radix  quxlibet » au- 
gendo , vel  minuendo  radices  omnes»  fieri 
poteft  minima  » deinde  minima  converti 
-in  maximam  » facile  erit , eandem  me- 
•thodum  ad  radices  'pplicare.  Inte- 

rim  , quia  meti:  » ilem 

calculum  , re*'  attiu  dm 

expedita  cum 

iibi  vini  J:e  nul- 


• i. 


r r 


III. 


r 


catur 


las  h 


✓ 


4 


'X' 


vr* 


jti it- 


* 


E L k xr.  Lib.I(.  Cap.9.  449 
alii  ratione  limites,  intra  quos  continen- 
tur radices  cujufcumque  aquationis,  in- 
venire docebimus  , qua?  nimirum  , & fa- 
cilior fit , & ad  omnes  aquationes  fe  ex- 
tendat. 

Alterius  autem  hujus  methodi  fumma 
hivc  eft  : multiplicentur  termini  a?quatio- 
nis  propofita;  per  numeros  dimenlionum, 
quas  in  illis  habet  incognita, & ex  iis, qui 
oriuntur  , nova  formetur  a?qu:uio  , qux 
dividi  femper  poterit  per  incognitam , 
quum  ultimus  terminus  prioris  a;qua- 
tionis  multiplicari  debeat  per  aero  » live 
nihilum  , utpote  qui  nullas  continet  in- 
cognita? dimenfiones  . Deinde  nova;  hu- 


jus aquationis  multiplicentur  adhuc  ter- 
mini omnes  per  numeros  dimenfionum, 
quas  in  ipfis  tenet  incognita, & ex  iis, qui 
prodeunt  , nova  itidem  formetur  iequa- 
tio,  quse  ob  eandem  rationem  etiam  fem- 
per dividi  poterit  per  incognitam  . Ec  fic 
multiplicando  continub  per  numeros  di- 
menfionum  terminos  fuborta?  aquatio- 
nis , r.ovamque  per  incognitam  dividen- 
dq^cergatur  donec  tandem  sequatiooc* 
linearis. 

jJp r>.  >es  ift*  arquationes,  qua?  fxr 

licatior.em  , divifionemcrr  *■ 
ca  aequatione  deduda; 
m .11.  Ff  ' 
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cum  ips3  aquatione  propofita  , oftendent 
nobis  limites  , intra  quos  continentur 
radices  a;quacionis  tam  pofitiva: , quam 
negativs  : unde  non  immeritb  aquatio- 
nes limitum  poterirt  appellari.  Quj  enim 
numerus  pofitivus  fcriptus  loco  incogni- 
ta.in  fingulisillis  aquationibus  efficit, ut 
fumina  ex  terminis  cujufcumque  aqua- 
tionis fit  ubique  pofitiva  ; is  erit  major 
omni  radice  pofitiva  aquationis,  adeoque 
limes , quem  nulla  ex  radicibus  pofitivis 
transgredietur . Qui  verb  numerus  nega- 
tivus , fcriptus  in  iifdem  a:quatjonibus 
incognita;  loco,  efficit  , ut  fumma  termi- 
norum fit  pofitiva  in  ajquatiombus  , quas 
dimenfiones  habent  numero  pares,  & ne- 
gativa in  iis  , qu:e  dimenfiones  habent 
impares  numero  j is  erit  major  omni  ra- 
dice negativa  a;quationis  , adeoque  limes, 
quem  nulla  ex  radicibus  negativis  pme- 
ribit. 

Exempli  loco  proponatur  aquatio  xS 
— — iox3  f 30X3  f 6yx> — • 120 

= o . Multiplicentur  ejus  termini  om- 
nes per  numeros  dimenfionum  » quas  in 
iis  habet  incognita  x , eritque  nova  3?- 
quatio  • 8x4  — 30 x3  f 6ox*  •}• 

63*  = 0,  qua:  fiquidem  dividatur  per 
*,fiet  — • 30$*  f 6ox  f 63 

= o. 
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= o . Alterius  hujus  aquationis  multi» 
plicentur  adhuc  termini  omnes  per  nu- 
meros diinenfionum  incognita;,  & divi- 
fis  prodeuntibus  per  x , habebitur  nova 
fcquatio  20X3—  24X * •—  60X  f 60  — o» 
qua;  fiet  j-x3  — 6jca  — r ta:  f 15  = 0» 
fi  quifque  terminus  dividatur  per  4 . Ex 
nova  illa  a?quatione  per  fimilem  termi- 
norum multiplicationem  , divifionem» 

que  orietur  hax  aiia  1 yx2 1 2* ^ 

= 0,  five  fxa — 4X  — f-oj  atque 
ex  hac  tandem  habebitur  tequatio  linea- 
ris  1 ox  • — 4 =r  o,  hoc  eft  yx  — . 2 = o. 

Itaque  ex  propofita  aquatione  xl — 
3*4 ' — . xox3  f jox2  f 6}x—- 120  = 0 
dedu&tv  funt  quatuor  alite  aequationes» 
quarum  prima  eft  yx«  — 8x?  — ?0x2  f 
6ox  f 63  = 0 , fecunda  fx?  . — . 6x2  — 
1 fx  f if=o  , tertia  j-x2  — 4X  ■ j- 
= ° > iSc  quarta  , live  poftrema  j-x — 2 
= o ; proindeque  ad  indagandum  limi- 
tem , intra  quem  continentur  omnes  ra- 
dices politi vte  propofitte  aquationis  , ten- 
tandum  eft  , quinam  numerus  pofitivus, 
fcrjptus  in  iis  quinque  aquationibus 
loco  incognita;  x»  efficiat»  ut  fumma  ter- 
minorum omnium  fit  ubique  pofitiva.Et 
quoniam  tentando  unitatem  , fit  quidem 
5K  — • a ==  jjfed  fx2  — . 4X  — * j”  = —45 
F f 2 limes 
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limes  qutefitus  major  erit , quam  i . Ita- 
que tentandus  eft  numerus  aliquis  unita- 
te major  ; quumque  tentando  binarium» 
fit  in  fingulis  aquationibus  fumma  ter- 
minorum pofitiva,  erit  numerus  2 major 
unaquaque  radice  pofitiva. 

Ad  indapandum  verb  limitem  » intra 

O 

quem  continentur  radices  omnes  negati- 
va; ejufdem  aquationis  » inquirendum 
eft»  quinam  numerus  negativus»  fcri- 
ptus  in  iifdem  quinque  aquationibus  lo- 
co incognita;  x , efficiat , ut  fumma  ter- 
minorum omnium  fit  pofitiva  in  aqua- 
tionibus, quae  dimenfiones  habent  nume- 
ro pares  , & Cepativa  in  iis  , qua;  dimen- 
fiones habent  impares  numero.  Et  quo- 
niam nec  — 1,  nec  < — • 2 hunc  pra?ftac  ef- 
fectum , tento— . 3 . Itaque  quia  pofito 
• — 3 loco  incognita;  x fit  fX  — 2 = •— 
17,  yxx  — 4* — f2  , sx3  — 6x-* 

— x f xf  1 * = *—  1 29  , — 8x3  — 

30X2  f 6ox  f 63  254 , & ~ 2X* 

— iox3  f 30X'  f 6jx — 120—  — 274, 
hoc  eft  fumma  terminorum  in  aquatio- 
nibus parium  dimenfionum  prodit  pofi- 
tiva , in  «equationibus  dimenfionum  im- 
parium prodit  negativa  s erit  — . 3 li- 
mes , quem  nulla  ex  radicibus  negativis 
proteri  bit. 

pr*- 
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Vides  ergo  per  hanc  methodum  * limi- 
tes , intra  quos  concinentur  radices  tum 
pofitiva? , cum  negativa  cujufcumque  a- 
quationis,  ita  quidem  determinari»  ut 
radices  maximas  neque  etiam  unitate  ex- 
cedant . Quocirca  ii  augendo,  vel  mi- 
nuendo radices  aquationis  propoiita, 
qualibet  radix  fiat  minima  , tum  ex  mi- 
nima convertatur  in  maximam  '•>  jam  li- 
cebit per  hanc  methodum  cujufcumque 
radicis  calem  limitem  invenire  , ut  radjce 
ipsa  iit  proxime  major  , neque  eam  exce- 
dat unitate.  Et  fiquidem  idem  limes  uni- 
tate minuatur  , habebitur  limes  alter 
proxime  minor  , qui  neque  etiam  unita- 
te a radice  ipsa  deficiet . Sic  «quationis 

■ — 2X* — . iox3  f ]ox3  f 6?x 
120  = o maxima  radix  poficiva  elt  inter 
1 , Sc  1 i maxima  vero  radix  negativa  eft 
inter  — 2 , 5c  — 3. 

Hujus  artificii  pro  limitibus  inve- 
niendis ratio  pendet  a methodo  radicum 
sequahu,fuperius  a nobis  oftensa.Si  enim 
«quatio  propoiita  omnes  habeat  radices 
«quales,  jam  alia;  «quationes  limitum, 
qu«  exinde  derivantur , pro  numero  fua- 
rum  dimenfionu  eafdem  radices  «quales 
continebunt.Quocirca,fi  radices  ilia;  lue- 
rint pofitiva  » omnis  numerus  pofitivus, 
F ( l au i 
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qui  fcriptus  in  fingulis  illis  aequationi- 
bus efficit» ut  fumma  terminorum  non  e- 
vanefcat,  fed  ubiq»  prodeat  pofitiva  » erit 
major  radicibus  illis.  At  verb  » (i  radices 
fuerint  negativa; » erit  iis  major  omnis 
numerus  negativus  » qui  fcriptus  inco- 
gnita; loco  efficit»  ut  fumma  terminorum 
lit  pofitiva  in  aquationibus  » qua:  dimen- 
fiones  habent  numero  pares  » Sc  negativa: 
in  a:quationibus,qua:  dimenfiones  habent 
impares  numero. 

Quum  ex  radicibus  lequationis  » vel 
nulla:»  vel  non  omnes  funt  a:quales,  utiq» 
alia:  aquationes  limitu  pro  numero  fua- 
rudimenfionum  radices  eafdem  non  con- 
tinebunt.Sed  nihilominus  unaqua:que  ex 
radicibus  ipfarum  non  excedet  aquatio- 
nis propofita:  radicem  maximam  ejuf» 
dem  fpeciei  . Unde  fi  maxima  ifta  radix 
fuerit  pofitiva  » quemadmodum  omnis 
numerus  pofitivus  ea  major  efficit » ut  in 
aquatione  propofita  fumma  terminorum 
fit  pofitiva  , ita  idem  numerus  priedabit 
hoc  idem  in  aliis  a:quationibus  limitum. 
Et  quemadmodum  fi  maxima  illa  radix 
fuerit  negativa  , omnis  numerus  negati- 
vus ea  major  efficit , ut  fumma  termino- 
rum propofita:  aquationis  fit  pofitiva  , fi 
dimenfiones  habeat  numero  pares » Sc  ne- 
Uip  . » * ga- 
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oativa>fi  dimenfiones  habeat  impares  nu- 
merojita  idemrnumeras  in  aliis  aquatio- 
nibus limicum  eundem  pariet  effe&um. 

Jam  cognitis  limitibus  , intra  quos 
confidit  radix  squationis  » licebit  per 
hanc  methodum  ad  veram  impoflibilem 
propius  femper  , ac  propius  appropin- 
quare .Sit  x3  — - 2X  — . s = o aequatio 
propofita,  quia  limes  proxime  minor  ma- 
ximae radicis  pofitivae  eft  2 , pono  2 f p 
— x 1 Sc  fubftitutoin  aquatione  loco  x 
hoc  ejus  valore  , nova  prodibit  aequatio 
p3  f 6p 2 f 10 p — . 1=0,  negledlifque 
terminis  p3  j-  6p3  , ob  parvitatem  ipfius 
p»fiet  iop' — i 1 = 0)  adeoque  alTumpta 
quantitas  p amplius  , quam  unam  deci- 
mam adarquabit  . Unde  rurfus  fi  decima 
ifta  una  cum  q ponatur  «qualis  p , & de- 
bitis fubftitutionibus  peragis,  quantita- 
tis q valor  prope  veritatem  inveniatur, 
propius  appropinquabitur  ad  valorem 
ipfius  ptSc  confequenter  ad  valorem  in- 
cognita; x. 

Poteft  etiam  ad  verum  valorem  inco- 
gnita; appropinquari  , adhibendo  limi- 
tem proxime  majorem  . Sic  in  eadem  s- 
quatione  x3  — .2*  — f = o limes  pro- 
xima; major  maxima;  radicis  pofitiva: 
eft  3 . Itaque  pono  3 — - p = X > & fu  bfti- 
Ff  4 • tuto 
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Qua  ratione  limites  radicum  cujufcurAi 
que  aquationis  inveniantur  , expii- 
~t'n  i • catur » ■ >•  *_•  t - • • "l- 

* ■ - ■ . • * • - 

AD  generalem  aquationum  omnium 
refolutionem  fpe&at  etia  inventio 
limitu,  quibus  radices  cujufcumq;aqua- 
tionis  continentur  . Nam  etfi  hac  ratione 
^eri  earum  radicum  valores  nobis  uon 
innotefcantj  dubitari  tamen  nequit» quin 
eos  prater  propter  aflequi  liceat.  Id  igitur 
obtineri  poteft  methodo  fuperius  traditi 
pro  inveniendo  limite, quem  radices  nul- 
la? transgrediantur  . Etfi  enim  beneficio 
illius  methodi  videatur  dumtaxat  inve- 
niri pofTe  limes  pro  maximi  radice  aqua- 
tionis 5 quia  tamen  radix  qualibet , au- 
gendo , vel  minuendo  radices  omnes,  fieri 
poteft  minima  , -deinde  minima. converti 
4n  maximam  , facile  erit , eandem  me- 
-thodum  ad  radices  omnes  applicare.  Ince- 
rim  , quia  methodus  illa  , ob  difficilem 
calculum  , non  tam  videtur  ad  praxim 
expedita  , quin  etiam  dumtaxat  Jocum 
fibi  vindicat  in  aquationibus  , qua;  nul- 
las habent  radices  imaginarias , proinde 

ali$ 
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alia,  ratione  limites»  intra  quos  continen- 
tur radices  cujufcumque  aquationis»  in- 
venire docebimus  , qua*  nimirum  » & fa- 
cilior fit » & ad  omnes  aquationes  fe  ex- 
tendat. 

Alterius  autem  hujus  methodi  fumma 
ha?c  eft  : multiplicentur  termini  aequatio- 
nis propofita;  per  numeros  dimeniionum» 
quas  in  illis  habet  incognita, & ex  iis,  qui 
oriuntur  » nova  formetur  asquatio  , quae 
dividi  femper  poterit  per  incognitam , 
quum  ultimus  terminus  prioris  sequa- 
tionis  multiplicari  debeat  per  aero»  live 
nihilum  , utpote  qui  nullas  continet  in- 
cognita? dimenfiones  . Deinde  nova;  hu- 
jus aquationis  multiplicentur  adhuc  ter- 
mini omnes  per  numeros  dimeniionum, 
quas  in  ipfis  tenet  incognita, & ex  iis, qui 
prodeunt  , nova  itidem  formetur  ;equa- 
tio,  qute  ob  eandem  rationem  etiam  fem- 
per dividi  poterit  per  incognitam  . Et  fle 
multiplicando continub  per  numeros  di- 
menfionum  terminos  fuborta?  aquatio- 
nis , novamque  per  incognitam  dividen- 
do, pergatur  donec  tandem  sequatio  oc- 
currat linearis. 

Omnes  ifta;  sequationes , qua;  fic  per 
multiplicationem  , divifionemque  ex 
propofita  a;quatione  dedu&a;  funt , uni 
Lib.ll.  Ff  cum 
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cum  ipsi  aquatione  propofita  , oftendent 
nobis  limites  , intra  quos  continentur 
radices  aquacionis  tam  pofitiva? , quam 
negativa; : unde  non  immeritb  aquatio- 
nes  limitum  poterSt  appellari.  Qu.i  enim 
numerus  pofitivus  fcriptus  loco  incogni- 
ta.in  fingulis  illis  aquationibus  efficit, ut 
fumina  ex  terminis  cujufcumque  aqua- 
tionis  fit  ubique  pofitiva  j is  erit  major 
omni  radice  pofitiva  aquationis,  adeoque 
limes , quem  nulla  ex  radicibus  pofitivis 
transgredietur . Qui  verb  numerus  nega- 
tivus, fcriptus  in  iifdem  aquationibus 
incognita;  loco,  efficit  , ut  fumma  termi- 
norum fit  pofitiva  in  aquationibus  , quas 
dimenfiones  habent  numero  pares , & ne- 
gativa in  iis  , qua;  dimenfiones  habent 
impares  numero  $ is  erit  major  omni  ra- 
dice negativa  aquationis  , adeoque  limes, 
quem  nulla  ex  radicibus  negativis  pra?te- 
ribit. 

Exempli  loco  proponatur  aquatio  x * 

2X4  IOX3  f ?OX2  f 6%X' — • 120 

= o . Multiplicentur  ejus  termini  om- 
nes per  numeros  dimenfionum  , quas  in 
iis  habet  incognita  x , eritque  nova  a?- 
quatio  yx*  ►— • 8x4  — 30*2  f 6ox2 
63X  = o,qua?  fiquidem  dividatur  per 
,#»fiet  yx*~8x2  — jox*  f 6ox  f 63 

= o» 
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— o . Alterius  hujus  aquationis  multi- 
plicentur adhuc  termini  omnes  per  nu- 
meros dimenfionum  incognita; , & divi- 
fis  prodeuntibus  per  habebitur  nova 
Aquatio  ao*3  — 24*»  — 60*  f 60  — o, 

9U*  fiet  ;x3  •—  6x*  1 f 1 $ — o, 

fi  quifque  terminus  dividatur  per  4 . Ex 
no val  i fta  aequatione  per  fimilem  termi- 
norum multiplicationem  , divifionem* 
que  orietur  hac  alia  1 yxa 2* f 

— ot  five  fxa  — 4X  y — o > atque 
ex  hac  tandem  habebitur  jequatio  linea- 
ris iox  < — 4 =r  O)  hoc  eft  fx  — . * — o. 

Itaque  ex  propofita  aequatione  Xt  ~— 
3Af4*“‘ • 10*3  f lox*  f 6jx—>  120  = 0 
deducar  fune  quatuor  alite  aequationes» 

quarum  prima  eft  fx*  *—  8#? ^oxJ  f 

6o*f  65  = 0 » fefcunda  fx3  — 6x3  — 
i f a:  f 1 f = o -%  tertia  fx2  — 4*  — j- 
= ° » & quarta  » live  poftrema  5-*  •*—  a 
= o:  proindeque  ad  indagandum  limi-* 
tem  , intra  quem  continentur  omnes  ra- 
dices pofitiva*  propofita;  aquationis » ten- 
tandum  eft  » quinam  numerus  pofitivus» 
icriptus  in  iis  quinque  aquationibus 
loco  incognita:  Xt  efficiat»  ut  fumma  ter- 
minbrum  omnium  fit  ubique  pofitiva. Et 
quoniam  tentando  unitatem  » fit  quidem 
f*  — * a ==  3»fed  j-*1— . 4*  — * f — — 45 
F f a limes 
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limes  quaefitus  major  erit , quam  i . Ita- 
que tentandus  eft  numerus  aliquis  unita- 
te major  ; quumque  tentando  binarium* 
fit  in  lingulis  aquationibus  fumma  ter- 
minorum pofitiva,  erit  numerus  2 major 
unaquaque  radice  pofitiva. 

Ad  indapandum  verb  limitem  » intra 

o 

quem  continentur  radices  omnes  negati- 
va; ejufdem  wquationis  , inquirendum 
eft  » quinam  numerus  negativus,  fcri- 
pcus  in  iifdem  quinque  aquationibus  lo- 
co incognita;  x , efficiat  * ut  fumma  ter- 
minorum omnium  fit  pofitiva  in  .aqua- 
tionibus, quae  dimenfiones  habent  nume- 
ro pares  , & bepativa  in  iis  * quae  dimen- 
fiones habent  impares  numero.  Et  quo- 
niam nec  — 1*  nec  • — . 2 hunc  praedat  ef- 
fectum , tento—.  1 . Itaque  quia  polito 
• — 3 lcco  incognita;  x fic  fX  — 2 = *— 
17  > y**  — 4* — f = f2  — 6x* 

— 1 $x  f 1 y = — 1 29  , fx«  — 8x3  — 
qox2  f 6ox  f 6$  x=  234  , & xf  — • 2X* 

— iox3  f 50X'  f 6jx — 120  = — .274, 
hoc  eft  fumma  terminorum  in  aequatio- 
nibus parium  dimenfionum  prodit  poli- 
tiva  , in  aquationibus  diinenlionum  im- 
parium prodit  negativa  ; erit  — 3 li- 
mes , quem  nulla  ex  radicibus  negativi* 
pmeribit. 

prae- 
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Vides  ergo  per  hanc  methodum » limi- 
tes , intra  quos  concinentur  radices  tum 
pofitiva?  » cum  negativa;  cujufcumque  a?- 
quationis,  ica  quidem  determinari»  ut 
radices  maximas  neque  etiam  unitate  ex- 
cedant • Quocirca  ii  augendo  , vel  mi- 
nuendo radices  aquationis  propoiitae, 
quaelibet  radix  fiat  minima  » tum  ex  mi- 
nima convertatur  in  maximam  » jam  li- 
cebit per  hanc  methodum  cujufcumque 
radicis  calem  limitem  invenire  » ut  radjce 
ipsa  iit  proxime  major  » neque  eam  exce- 
dat unitate.  Et  liquidem  idem  limes  uni- 
tate minuatur  » habebitur  limes  alter 
proxime  minor  » qui  neque  etiam  unita- 
te a radice  ipsa  deficiet . Sic  aequationis 

' — 2X4  — . 10X3  f 3OX3  f 6]X  — 

1:0  = o maxima  radix  poficiva  elt  inter 
1 » Sc  2 » maxima  vero  radix  negativa  eft 
inter  — 2 , & — . 3. 

Hujus  artificii  pro  limitibus  inve- 
niendis ratio  pendet  a methodo  radicum 
sequaliffjfuperius  4 nobis  oftensa.Si  enim 
«quatio  propofita  omnes  habeat  radices 
«quales»  jam  alia;  aequationes  limitum» 
quae  exinde  derivancur » pro  numero  fua- 
rum  dimenfionu  eafdem  radices  aequales 
continebunt.Quocirca,li  radices  iliae  fue- 
rint pofitiva; » omnis  numerus  pofitivus» 

Bi  2 ^u< 
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qui  feri ptus  in  fingulis  illis  aequationi- 
bus efficit,  ut  fumma  terminorum  non  e- 
vanefeat,  fed  ubiq»  prodeat  pofitiva  > erit 
major  radicibus  illis.  At  verb  , (i  radices 
fuerint  negativa;  , erit  iis  major  omnis 
numerus  negativus,  qui  feriptus  inco- 
gnita; loco  efficit,  ut  fumma  terminorum 
iit  pofitiva  in  aquationibus  , qua:  dimen- 
fiones  habent  numero  pares  , & negativa; 
in  aquationibus, qua;  dimenfiones  habent 
impares  numero. 

Quum  ex  radicibus  aquationis  , vel 
nulla;,  vel  non  omnes  funt  a:quales,  utiqj 
alia;  aquationes  limitu  pro  numero  fua- 
rudimenfionum  radices  eafdem  non  con- 
tinebunt.Sed  nihilominus  unaqua;que  ex 
radicibus  ipfarum  non  excedet  aquatio- 
nis propofita:  radicem  maximam  ejuf* 
dem  fpeciei  . llnde  fi  maxima  ifta  radix 
fuerit  pofitiva  , quemadmodum  omnis 
numerus  pofitivus  ea  major  efficit , ut  in 
aquatione  propofita  fumma  terminorum 
fit  pofitiva  , ita  idem  numerus  pratdabit 
hoc  idem  in  aliis  aquationibus  limitum. 
Et  quemadmodum  fi  maxima  illa  radix 
fuerit  negativa  , omnis  numerus  negati- 
vus ea  major  efficit , ut  fumma  termino- 
rum propofita;  «quacionis  fit  pofitiva  , fi 
dimenfiones  habeat  numero  pares , & ne- 
uh*  v i i ga- 
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gativa,fi  dimenfiones  habeat  impares  nu- 
merojita  idemmumerus  ia  aliis  aquatio- 
nibus iimicum  eundem  pariet  effedlum. 

Jam  cognitis  limitibus  , intra  quos 
confidit  radix  aequationis  * licebit  per 
hanc  methodum  ad  veram  impolTibilem 
propius  femper  , ac  propius  appropin- 
quare .Sit  x3  1 2X  — • f = o sequatio 
propolita,  quia  limes  proxime  minor  ma- 
xima; radicis  pofitiva;  eft  2 , pono  2 f p 
= x 7 & fubditutoin  aquatione  loco  x 
hoc  ejus  valore  , nova  prodibit  a:quatio 
p3  f 6p3  f lop — .1  =0  1 negle&ifque 
terminis  p3  f Sp1  , ob  parvitatem  ipfius 
p,fiet  lop— . 1 = 01  adeoque  aflumpta 
quantitas  p amplius  , quam  unam  deci- 
mam adsequabit  . Unde  rurfus  fi  decima 
ifta  una  cum  q ponatur  squalis  p , & de- 
bitis fubftitutionibus  peradlis,  quantita- 
tis q valor  prope  veritatem  inveniatur, 
propius  appropinquabitur  ad  valorem 
ipfius  p,3c  confequenter  ad  valorem  in- 
cognita; x. 

Poteft  etiam  ad  verum  valorem  inco- 
gnita; appropinquari  , adhibendo  limi- 
tem proxime  majorem  . Sic  in  eadem  x- 
quatione  x3  — . 2X  — f = o limes  pro- 
xima: major  maxima;  radicis  pofitiva: 
fcft  3 . Itaque  pono  3 — p = x 1 k fu  bfti- 
Ff  4 • tuto 
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tuto  in  aquatione  loco  incognita»  x hoc 
ejus  valore  , prodibit  harc  alia  p3  * — $p* 

i — 1 6 = Oi  fi  ve  etiam  2 f p — . 16 
z=  o f negle£lis  terminis  p3  — 9 p3  ob 
parvitatem  i piius  p : unde  quantitas  p 
circiter  duas  tertias  unitatis  adaqua- 
bit . Ponatur  deinde  valor  ifte  uni 
cum  q tequalisp  , & liquidem  fa&is  debi- 
tis fubftitutionibus  » inveniatur  eadem 
methodo  valor  quantitatis  q prope  veri» 
tatern  , appropinquabitur  propids  ad  va- 
lorem  iplius  p , atque  adeo  ad  valorem 
incognita;  x. 

Quoniam  autem  in  hac  methodo  ter- 
mini nonnulli  negliguntur  in  invenien- 
dis quantitatibus  p , q &c.  , fieri  quando- 
que poteft  , ut  valor  aflumpta:  quantita- 
tis prodeat  negativus > atque  adeo  tan- 
tum abiit  * ut  ad  verum  valorem  appro- 
pinquetur * ut  potius  ab  eo  difcedamus.’ 
Id  quum  accidit*  nolim  animo  concida- 
tis * tum  quia  fieri  poteft  , ut  id  * quod 
antea  lucratum  eft  , iit  jufto  majus  * at- 
que adeb  reftituatur  per  novum  valorem 
negativum  ; tum  etiam  quia  id  * quod  in 
ea  operatione  fit  jadlura?  * poteft  iu  opera- 
tionibus fequentibus  lucrari.  Inftitua- 
tur  ergo  pluries  * ac  pluries  hrec  operatio* 
Sc  ad  veram  radicem  impollibilem  propo- 
li Cas 
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fica?  aquationis  propius  femper  , ac  pro- 
pius- appropinquabitur  . 

Gsterum  ha?c  methodus  inveniendi  li- 
mites , intra  quos  conliftunt  radices  x- 
quationis  , & ad  veros  earum  valores  ap- 
propinquandi , locum  Gbi  vindicat  tan- 
tum in  aequationibus  numericis:  unde  fi 
aequationes  propofica?  fuerint  litterales» 
neceife  eft  loco  litterarum  ponere  valores 
numericos  » qub  iis  poilit  haec  methodus 
applicari.  Interim,quia  aequationes  litte- 
rales excidunt  univerfalitate  fua  , quum 
in  iis  loco  litterarum  numeri  fubftituun- 
tunproinde  aliam  hic  methodum  exhibe- 
bimus refolvendi  per  approximatiouem 
aequationes  litterales  » nimirum  ope  fe- 
rierum  infinitarum  » de  quibus  fuse 
aclum  eft  libro  primo. 

■ ■<  i.i  'r~  - "■ 

IV. 

* . f ■ ■ » 

Qua  ratione  aquationes  litterales  refofoi 
fofiint  fer  feriet  infinitas,  ofienditur . 

UT  aequationes  litterales  refolvi  pof- 
fint  beneficio  ferierum  infinitarum» 
affiimenda  eft  feries  aliqua  indetermina- 
ta » eaque  ponenda  aequalis  incognitas 
quantitati»  que  in  aequatione  continetur.. 

Hu- 
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Hujus  autem  feriei  termini  duo  quidem 
debent  continere  j primo  nempe  potefta- 
tes  unius  ex  litteris  cognitis  propofita;  s- 
quationis»  qua;  tales  elTe  debent, ut  earum 
exponentes  progrelfionem  conftituant  a- 
rithmeticam  , ipfique  adeb  feriei  termini 
ratione  earundein  poteftatum  progreflio- 
nem  componant  geometricam*  & fecundo 
litteras  quafdam  indeterminatas  pro  fuis 
coefficientibus  , quas  tamen  confufionis 
vitanda;  gratia;  afTumere  oportet  diverfas 
ab  iis,  qua;  in  squatioDe  propofita  conti- 
nentur. 

Hac  ratione  fi  x fuerit  incognita  aqua- 
tionis , & m una  ex  litteris  cognitis  , qua; 
in  eadem  a;quatione  continentur  , fuppo- 
nendum  eftx  —am°  f brn1  f cra3  f dmi 
f em * f fm?  & c. , in  cujus  quidem  feriei 
terminis, prster  poteftates  littera;  m,  qua- 
rum exponentes  conftituunt  progrelfio- 
nem  arithmeticam  , continentur  etiam 
littera;  a f6t  c ,d  , e ,/  &c. , quas  fuppo- 
no  diverfas  efle  ab  iis  , qua;  reperiuntne 
in  iequatione  propofita  . Et  notetur  hoc 
loco  velim  i quod  primus  feriei  terminus 
am°  idem  valeat , ac  a>  nam  m°  veluti 
poteftas,  cujus  exponens  eft  zero  , five  ni* 
hil , tantundem  valet, ac  unitas*quum  fit 
primus  terminus  progreffionis  geometri- 

c* 
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car  m°  , m*  ,171*11713  kc. 

Aflumpta  ferie  ifta  indeterminatS  pro 
valore  incognita  x , eb  deinde  res  redit* 
ut  coefficientes  terminorum  ejufdem  ff- 
riei  determinentur, qub  fcilicet  k ipfa  fe- 
ries evadat  determinata  . Id  autem  obti- 
nebitur , fi  fcribatur  in  ipsa)  aquatione 
feries  illa  loco  incognita;  x , ejus  quadra- 
tum loco  x2  , ejus  cubus  loco  x3  , atque 
ita  deinceps  . Quum  enim  hac  ratione 
prodeat  aequatio  infinita  , cujus  termini 
funt  diftinguendi  fecundum  dimenfiones 
illius  littera: , cujus  poteftates  continent 
termini  affumpta:  feriei  * fi  utique  pona- 
tur quifque  terminus  nova;  hujus  feriei 
«qualis  zero  , five  nihilo  • habebuntur 
totidem  aequationes  fpeciales, quarum  ope 
facile  erit  coefficientes  illos  determinare. 

Demus  hujus  rei  exemplu  in  aequatio'* 
nibus  quadratis  . Proponatur  aequatio  lit- 
teralis fecundi  gradus  x3»— 2 rnx n3= 
o ,k  oporteat  valorem  incognita:  x per  fe- 
riem  infinitam  invenire  . Ponatur  x == 
am°  f bra*f  cra 1 f dm3  ■}•  em*  ^fmt  kc., 
hoc  eft  x = a •}•  bm  f cra 2 •}•  dm 3 era*  f 
fmS  kc.  Erit  itaque  x2  = ii 2 f 2 abm  f 
b3ra2  f zacra2  f zadm3  f zbcm3  f c3ra * 
f zbdra*  f xaera*  f icdm*  f iberaS  f 
zafms  kc.,k  1 — 2 mx  — ■ . 2 ara • — .ibrnr 


s 


i 
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— 2 cm*  — idm4  — zemf  — 2/««  &c. 
llnde  fubrogatis  valoribus  hifce  in  ar- 
cuatione propofita#*  —2 rax  — n3  =0» 
diftin&ifq*  terminis  nova;  aquationis  fe- 
cundum dimenliones  littera  rn  , habebi- 
tur aa  f 2abm — b3m3  «f 

aacrn 3 — 2 bm3  f ladm»  f 2bcm3  _ . 
2C»j3  f c3m 4 %ibim4  f 2ae«4  — idm* 
f zcdmS  f zberaf  f xa/raf  — aera*  k c. 
= o. 

Ponatur  unufquifque  terminus  novar 
hujus  aquationis  aqualis  zero  > five  ni- 
hilo : qua  ratione  fequentes  habebuntur 
aquationes  a3-—  n3  — o , 2 ab  — 2 a 
= o 1 b3  j;  2ac  —>  ib—oi  iad  f zbc 
*—  2C  = o , c3  f zbd  f 2O6  — id  = o» 
2cd  f 2 be  f 2 af  — 2f  = o tec.  Et  quo- 
niam in  prima  illarum  aquationum  ha- 
betur a3  — n3  = o » erit  aJ  = »a,  at- 
que adeo  o = #.  Quumque  in  fecun- 
da aquatione  habeatur  2ob—2a~ot 
erit  2 ab  = 20  » ac  proinde  b — j ... 
Unde*  quum  in  tertia  aquatione  fit 
b 3 f>  2 ac  — zb  = o , fubftitutis  in 
ed  valoribus  ipfarum  a * k b jam  in- 
ventis t fiet  2*c  —i=o,  hoc  eft  r = 

1 • 

1 

. Atque  Ita  quoque  invenietur  in 
2P 

quaj> 


/ * 
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.quarta  ajquatione  d — o > In  quin- 
i 

ta  e = — — *-»  atque  ita  deinceps . Quo- 
8w3 

citca  affumpta  feries  a f brnf  cm 2 j-  dm* 

ra 3 m*; 

f er»4  f fms  & c.  fiec  n f m f — « «—  —• 
m4  raJ  a»  8»3 

&c.  evarefcentibus  terminis  f ubi  reperi- 
tur  w?,  &c. 

Pofluut  etiam  in  terminis  aflumptas 
feriei » poni  poteftates  littera;  n * fed  hoc 
in  cafu  tollendus  eft  primh  ex  aequatio- 
ne fecundus  terminus  , locoque  ejus  re- 
folvenda  hsec  alia y*  — m3  — . n3  = o .! 
Ad  quam  item  refolvendam » non  qui- 
dem poni  debet  y = a f bn  f crt 3 f drt * 
•J-  f yj/s'  &c. , fed  y-=af  bn 3 f £»4 
f dn6  % en * ffn19  &c.  , quorum  om- 
nium rationes  facile  intelliget , quicum- 
que velit  cojitrarii  periculum  facere. 
Jam  ponendo  y ■=.  & fbn * f cn 4 f dn6 
f f»8  f foJ0  » 6et  >3  = a3  f 2 abn3  f 
b3n 4 f zacn*  f sadn6  f 2bcn6  f men*  f 
c3n*f  ibdn*f  20/»Iof  zben1*  f icdn1* 
&c.  Unde  loco  propoiitar  aquationis  y * 
— m2  — n3  = o prodibit  h»c  alia  n3— 
w*  j.  zabtr*  — f £3»4  f auc/»4  f 

iadn* 
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iadti6  f>  2 bctt6  f 2 c.eni  f c2tts  f 2bdjts; 
iafn10  f ibenl°  f 2 cditro  Scc. 
Ponantur  in  hac  aquatione  termini 
omnes  , diftinguerdi  littera  it  , requales 
zero,five  nihilo,  eritque  primb  a2  — 
m2  = o , hoc  eft  a 2 — m2  , five  etiam 
a = m i fecundb  xab — 1 x=  o , hoc  eft 


1,  atque  adeo  b =— ,*  tertib  b 2 
2tn  1 

J 2 ac  s=  o,hoc  eft  2 mc  ~ — ■ , adeo- 


hoc  eft  imd=  — ■ «,ac  proinde  d= * 

8r/J*  1 6wf 

quintb  iae  f c2  f ibd  = o , hoc  eft  2 me 
f 

= — ■ * & confequenter  e =2  — 

2 64»»* 

■ i atque  ita  deinceps  . Unde  feries 
128  mi 

aflumpta  pro  valore  incognita?  y mu  tabi- 

y 2 y 4 y6 

tur  in  hanc  aliam  m f — f ■ 

fys  2 m 8»?3  i6m* 

-&c.:proindeque,quum  propter 
128  mi 

fublatum  fecuijdum  terminum  fit  * =y 

f m» 


1 


*,m2 

5 quartb  2 ad  f 2 bc  — o, 


1 
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y*  y4  y6 

f m , fiet  x = 21»  f — . — > — - f . 

yy*  2vj  8 ra3  i6mf 

128  mi 

Qnod  fi  refolvenda  proponatur  aequa-’ 
tio  litteralis  fecundi  gradus  xa  — 2 mx  ■f' 
rt3  = o,inqua  ultimus  terminas  affi- 
citur figno  f j hoc  cafu  necelTarib  in  ter- 
minis aflurnenda;  feriei  poni  debent  po- 
teftates littera;  n , quum  fi  utique  pone- 
rentur in  iis  poteftates  littera;  rn  , primus 
feriei  terminus,  omnefqj  adeo  alii  oriren- 
tur imaginarii . Unde  propofita:  aequa- 
tionis refoiutio  non  aliter  beneficio  fe- 
rierum  infinitarum  poteft  obtineri,  quam 
tollendo  ex  ea  fecundum  terminum  . Ita- 
que tunc  demum  in  terminis  feriei  poni 
poliunt  indiftin&e  poteftates,  tum  litterae 
m , cum  littera;  n , quotiefcumque  ulti- 
mus aequationis  terminus  afficitur  figno 
►—.Nec  filentio  pneteribimus,quod  ficuti 
tollendus  eft  fecundus  terminus  ex  a;- 
quatione , quum  poteftates  littera;  n po- 
nuntur in  terminis  feriei  ; ita  fi  fecun- 
dus ille  terminus  reperiatur  affe&us  fi- 
gno f,5c  adhibitis  poteftatibus  littera;  w, 
nolit  analyfta  eum  terminum  tollere  • 
prinius  feriei  terminus  aflumi  debeat  af- 
fedus  figno  — . Ifbe 
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lfta?  extern  difficultates  , qua?  occur- 
runt in  refolvendis  aequationibus  litte- 
ralibus fecundi  gradus  per  feries  infinitas, 
quandoque  fefe  ofFernnt  etiam  in  aqua- 
tionibus altioris  gradus  . Unde  magni 
opus  eft  folertia  , quum  radix  alicujus 
aquationis  per  feriem  infinitam  exprimi 
debet . Cajterum,  quum  refolutio  confici 
poteft  , quacumque  ex  litteris  aquatio- 
nis affiimatur  pro  ea  , qua;  diftingui  de- 
bet terminos  feriei , prieftat  illam  femper 
eligere,  qua?  eft  omnium  minima.  Sic 
enim  feries  erit  convergens  , ejufque  ter- 
mini fient  femper  minores,  ac  minores; 
qua  ratione  ad  verum  valorem  incognita: 
illius  citius  appropinquabitur,  quum  fa- 
tis fit  primos  feriei  terminos  in  unum 
colligere. 

Ha?c  methodus  refolvendi  aquatio- 
nes per  feries  infinitas  , ufum  habet  infi- 
gnem  in  aquationibus  , qua?  relationem 
exprimunt  inter  duas  quantitates  inco- 
gnitas . Neque  enim  in  hifce  aquationi- 
bus poteft  unius  incognita;  valor  per  li- 
mites inveniri,  quia  etfi  litteris,  quanti- 
tates cognitas  defignantibus, numeri  fub- 
ftituantur  , adhuc  tamen  dua;  fuperfunt 
littera? , quar  duas  illas  quantitates  in- 
cognitas exprimunt  . Itaque  fi  valor 

unius 
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unius  incognita?  per  approximationem 
defideretur  , neceflarih  valor  ille  per  fe- 
riem  infinitorum  numero  terminorum 
exprimi  debet : quo  cafu  prsftat  feriei 
terminos  per  incognitam  alteram  ^ fe 
mutub  diftinguere. 

Nefcio  autem  , an  opera;  pretium  fit 
hic  adnotare  > nonnulla  adedi;  problema- 
ta j in  quibus  relatio  1 quam  habet  una 
quantitas  ad  aliam  , non  aliter  algebraice 
definiri  poteft  , quam  per  .tquationem  in- 
finitam. Ut  fi  qua;ratur»  exempli  causS» 
relatio  1 quam  habet  quilibet  arcus  circu- 
li ad  fuam  tangentem,  & vocetur  x arcus, 
y tangens»  Sc  a circuli  radius » fiet  a;qua- 
y 3 yf  yl 

tio  * = y ~ f — &c.  Pa- 

;a3  5-34  7a6 

riterque  fi  fcire  cupiam  relationem»quam 
quilibet  arcus  circuli  habet  ad  fuum  li- 
num , iifdemque  politis  vocetur  z finus 
arcui  correfpondens  » relationem  illam 
non  aliter  cognofcere  potero»  qu&m  per 

Z3 

aquationem  illam  infinitam  x — zf 
3zf  Sz1  1W9  * 6a3 

400*  ii2a6  npa* 

Quum  valor  Unius  incognita; exprimi- 
ljb.Il.  Gg  tuf 
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tur  per  feriem  infinitam  » cujus  termini 
incognita  alia  diftinguuntur  a fe  mutuh, 
poteft  vicilfim  valor  alterius  hujus  inco- 
gnita: defignari  per  aliam  feriem  infini- 
tam » cujus  terminos  diftinguat  A fe  invi- 
cem incognita  prior  . Sic  in  ifta  jequatio- 
ne  x = ay  f by2  f cy3  f dy*  &c.  valor 
incognicre  x tlefignatur  per  feriem  infini- 
tam» cujus  termini  diftinguuntur  inco- 
gnita^ j fed  alia  poteft  infinita  feries  in- 
veniri, cujus  terminos  diftinguat  inco- 
gnita x » & qua;  fit  valor  incognita;  ^ . In- 
venitur autem  ha;c  alia  feries  eadem  om- 
nino methodo  , qua  radix  cujufcumque 
requationis  finita;  per  feriem  infinitam 
defignatur  . Et  alterius  hujus  feriei  in- 
ventio illud  eft  , quod  ferierum  regreflum 
appellant  Recentiores. 

Dabimus  hujus  ferierum  regreflus  duo 
exempla  generalia  , qua;  in  calibus  fpe- 
cialibus  poflunc  velut  canones  adhiberi. 
Itaque  fi  fuerit  primb  z-=.  ay  f by 2 f cyS 


f fy4  f eyf  &C.  , erit  viciffim^  = — z 

a 

b zb3  — ac  fabc  *—fb3~-a3d 

-rij..  . - ■ ->■« 

o-^'  a*  a i 
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a 9 

Sec.  Et  fccundb  fi  fuerit  z = avf  by3 
f cys  f dyl  f ey9  &c.  , erit'  regref- 

I b 

fus  hujus  feriei  y = — f 

a «4 

qb3—ac  2abc — a3d  ub3 

— «f  f f 

<• a 7 a10 

ffb*—iffab‘*cf  ioa3bd  f 


-ZV 


a1 3 

&c.  Hinc  fi  proponatur  a?quatio  fpeciaiis 
1 i 1 1 

Z -szy  — —y3  f —y3  «——.^4  -J. 

* 3 45' 

&c.  f per  canonem  primum  erit y ;=  z f 

XII 

•—  z3  f — «3  f Z4  &c.  £t  fimiliter  fi 
* 6 24  1 

«quatio  fpeciaiis  fuerit  z = y f — y 3 -J» 

? y 6 

— - y*  f — — j»?  &c.  r erit  per  canonem  fe- 
4°  X12  1 1 

eundum  jy  = z — — « z;  f . — z?  •— 
1 6 120 

— 2»  &C. 
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V. 

De  radicibus  purarum  aquationum  per 
approxi m ationtm  i nveni cudis. 

% 

Qlluin  aquationes  , qua  refolvenda 
proponuntur*  funt  pune,omnibuf- 
que  terminis  intermediis  carent  * eb  res 
redit  * ut  ex  puris  poteflatibus  radices  ex- 
trahantur * qua  iiquidem  inveniri  ne- 
queunt exa&e,  haberi  poterunt  per  appro- 
ximationem  » vel  per  fra&iones  decima- 
les,  vel  etiS  ope  logarithmorum.  Sed  quo- 
niam Vir  Clariflimus  Edmundus  Halle- 
jus  * Geometriae  ProfelTor  Savilianus  * oc- 
cafione  nonnullarum  formularum  * quas 
protulit  Dominus  de  Lagney  , Mathema- 
ticus Parifienfis  , pro  extrahendi  radice 
cubica  * incidit  in  formularum  metho- 
dum quandam  generalem  pro  quavis  po- 
taftate  fatis  concinnam}  vifum  eft  metho- 
do ifta  huic  fecundo  noftra?  Algebra?  libro 
coronidem  imponere,  utpote  qua;  hu- 
jufcemodi  nobis  exhibet  formulas  ad  ve- 
rum appropinquantes , ut  nec  logarith- 
inorum  artificio , ne  fra&ionibus  decima- 
libus  tam  facile  cedant. 

Primb  itaque  afferemus  formulas,  quas 

pro- 


%Dicjitized#b^ 


A 


Ehem.  Lib.TI.  Cap.9.  469 
protulit  Dominus  de  Lagney  pro  ex- 
trahenda radice  cublcd  : nimirum  > quod 
fi  a3  fit  maximus  cubus  , qui  continetur 
in  numero  propofito  , & 2 b lit  id  , quod 
remanet  * cubo  illo  fubdu&o  , radix  cu- 
bica totius  quantitatis  a 3 f zb  fit  inter  a 

icib  1 1 ib 

f , , & — a f \/  •— • a*  f — :adeo, 

qalfzb  1 4 3« 

ut  una  formularum  fit  omnino  rationa- 
lis » altera  partim  rationalis  » partim  ra- 
dicalis  • Ex  his  autem  formulis  aliquantb 
propius  ad  fcopum  collimat  pofterior , 
quar  peccat  in  exceflu  , quam  prior » qua; 
peccat  in  defedtu  : licet ob  rationalitatem 
in  praxi  ifta  fit  longe  facilior»  ac  expedi- 
ta , quam  ilia. 

Utramque  harum  formularum  ex  ipsi 
cubi  genefi  mire  deduxit  Hallejus.  Polito 
enim  » quod  a f x fit  radix  cubica  totius 
quantitatis  <j3  f ib  » erit  <j3  .J.  ^a2x  f 
3«xa  f x3  — a?  f ib  , hoc  eft  ^a3x  f 
%ax3  f x*  = ib  . Et  quoniam  a 3 ex  hy- 
po*hefi  eft  maximus  cubus  , qui  conti- 
netur in  a3  f ib  , erit  x multb  minor, 
qu^mtf  • proindeque  in  aquatione  %a2x 
f iax3  f x3  = ib  refpe&u  ipfius  ^a2x 
negligi  poteft»  non  mod\terminus  xhvc- 
Gg  3 ( rum 
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rnm  etiam  terminus  3 ax 2 . Jam  autem 

negle&o  utroque  iftorum  cerminorum>ha- 

. ib 

betur  3 a3X  = 26  , hoc  eft  x =5=  j ne- 

j qa3 

gle£ta  verb  dumtaxat  termino  x * habe- 
tur 3 a*x  f 3 ax3  — 2 b » hoc  eft  x ■=. 

2b  ; ' • 

»■■■■  ■ — ►—  * Itaque  * fi  in  denominatore 
3 a3  f %ax 

hujus  fradionis  loco  x ponatur  alter  ille 
a ab 

valor»  fiet  x = — • ; adeoque  radix 

3fl3f2A 

cubica  quarfita  » defignata  per  f X » erit 
2<ib 

3 f 2 b 

, . Ex  eodem  fonte  derivatur  quoque  for- 
mula altera  partim  rationalis  , partim 
irrationajis  « Iifdem  namque  politis  * in- 
venietur » ut  antea  » %a3x  f jax3  f x3 
— 2 b : proindeque  negle&o  > ob  parvita- 
tem » termino  x3  , erit  3 a3x  f 3 ax2  = 

2 b 

2bi  hoc  eft  x3  f ax  = — . Quare  addico 

ad  utramque  partem  hujus  aquationis 
quadrato  > quod  fit  ex  femifle  ipfius  a » & 
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extrahi  hinc  inde  quadrata  radice  > iave- 

1 12  b 

nietur  — Unde 

2 4 3» 

radix  cubica  ejufdem  quantitatis  fl3^  2 by 

1 1 26 

defignata  pera  f x,erit  — af  V — -a2 f— » 

. 2 4 3* 

qua;  quidem  propius  ad  fcopum  collinia- 
bit ^ quum  in  hac  operatione  dumtaxat 
terminus  x*  negligatur. 

Jam  eodem  hoc  artificio  exhibuit  idem 
Hallejus  binas  formulas  pro  unaquaque 
poteftate  . Ita  fi  de  quadratd  radice  aga- 
tur , ponaturque  a 2 efife  maximum  qua- 
dratum» quod  continetur  in  numero  pro- 
pofito  » & 2 b id  » quod  remanet  » qua- 
drato illo  fubdu&o , erit  quadrata  radix 
totius  quantitatis  a 3 2 b inter  a f" 

2db  - 

— .1  —1  . , & Va 3 f ib.  Pofito  enim, quod 

t b 

a f x fit  radix  quadrata  qusefita  $ erit  a2 
f 20X  f xa  = a1  f ib  , hoc  eft  2ax  f x* 
= xb  : proindeque  negle&o  ob  parvita- 
tem termino  x 2 , fiet  a ax  = 2 b % hoc  eft 
b 

X ■=.  ►— ..Jam  verb  fi  in  aquatione  ill3 
a G g 4 nui- 
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nullus  terminus  negligatur, habetur  x = 

2 b v 

- . Itaque»  fi  in  denominatore  hujus 
2d  f X 

fra&ionis  loco  x ponatur  alter  ille  valor, 

2 ab 

fiet  x = » ■—  ■■  * } atque  adeb  radix  qua* 

2 a3  f b 

drata  quaefita  , defignata  pera  f X » erit 
2 ab 

af .. 

2 03  f b 

Quantum  ad  alteram  formulam  ejuf- 
dem  quadrata;  radicis  » derivatur  ea  ex 
refolutione  aquationis  inventa;  zax  f x 3 
zzz  zb  . Si  enim  ad  ejus  utfamque  partem 
apponatur  aa  , fiet  aa  f zax  f x3  = a3  f 
zb-,  quare  extradla  hinc  inde  quadraca  ra- 
dice, invenietur  a f x = V\i3  f zb.  Un- 
de patet , alteram  illam  formulam  non 
modo  refpe&u  prioris  aliquantb  propius 
ad  fcopum  collimare  , verum  edam  qua> 
fita;  radicis  verum  valorem  impollibilem 
continere  ; quandoquidem  in  eius  inven- 
tione nullus  terminus  negligicur  ; id, 

quod  exinde  quoq;  liquet, quia  \/ a 2 f zb 
non  efl  aliud  , quam  quadrata  radix  pro- 
polita;  quantitatis  a3  f zb. 


Si- 
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Similiter  fi  agatur  de  radice  quadrato* 

quadrata! » ponaturque a*  efle  maximum 
quadrato-quadratum  , quod  continetur 
in  numero  propofito  , & zb  jj  f qU0d  re. 
linquitur  per  illius  quadrato-quadrati 
fubdu&ionem  j erit  radix  quadrato-qua- 
drata  totius  quantitatis  a*  f ib  inter  a f 

zab  2 1 ib 

»..  ■ & — n-fv'  — a3  f — «. . Pofi- 

4«4  f 3 9 6n3 

to  enim  * quod  a f x fit  quarfita  radix 
• quadrato-quadrata,erit  a4f^a3xf  6a3x * 
f 40*3  f x*  ==  f , hoc  eft  403*  f» 
6a3x2  f 4 ax3  f x*  — zb  : proindeque 
negledis  tribus  terminis  6a3x 3 f 40*3  f 
x+  ob  fuam  parvitatem  » fiet  403*  = zb9 
b 

hoc  eft  . Jam  veri>,fi  negliguntoi 

t 203 

duo  poftremi  termini  dumtaxat  , habe» 
tnr403^j.  6a3x*  = zb  , hoc  eft  x =s 
zb  • 

- -■ . Itaque  fi  in  denominator® 

40  3 ■J'  6a3x 

hujus  fradlionis  ponatur  loco*  alter  ille 
3 ob 

valor  , fiet  x $ adeoque  radix 

40*  f 3^ 


I 
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quadrato-quadrata  * defigaata  per  a f X » 
tab 

frit  a 'f  >■  — • 

4«4  f C’V.  7 , (h, 

Et  quoniam  habetur  403xf6a*x3f 
r4fl#3  fx4  = ib  , negle&is  rurfus  duo- 
bus terminis  4ax3  f a;4  , remanebit  4 o?x 
^6fl3X:1  = a^»  adeoque  divisi  utraque 
- c a 

parte  a;quationis  per  6a* » fiet  •—  ox  f Xa, 
a*  ? 

'gr-  . Unde  fi  ad  hujus  utramque  par- 
- 6a*  1 

tem  addatur  — <Ja  1 & deinde  utrinque 

9 ’ 1 

quadrata  radtx  extrahatur, habebitur  — a 

1 *b  lV  ? 

9>  x = \/  — f : proindeque  ra- 

9 

dix  quadrato-quadrata  , defignata  per 

• ■ a 1 a£ 

afXt  erit  — a f V — a3  f — , quas 
3 9 6oa 

quidem  propius  ad  verum  accedet , quam 
formula  prior  rationalis  ; quandoquidem 
in  ejus  inventione  duo  tantum  termini 
ijegligurftur. 

lifdem  veftigiis  infiftentes  inveniemus, 

quod 
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quod  fi  as  fit  maximus  quadrato-cubus, 
qui  continetur  in  quantitate  propofitsty 
& ib  fit  id*  quod  remanet  poft  illius 
quadrato  cubi  fubtlu&ionem  i radix  to- 
tius quantitatis  as  f ib  fit  inter  a f 

2 ah  3 t 2 b , 

_ — , St  — a f V ~a*  f ..Ea^ 

;as  f +b  - 4 1 6 io<*3 

demque  ratione  pergete  licebit  in  infi- 
nitum » & pro  unaquaque  altiorum  pe- 
teftatum  binas  femper  formulas  cuderey 
unam  omninb  rationalem  » qua:  peccet  in 
defe&u»  alteram  partim  rationalem » par? 
tim  radicalem , qua:  peccet  in  exceiTu  y Sc 
aliquath  propius  collimet  ad  verum.  Ifta: 
autem  formula;  eo  ordine  y quo  ad  fuas 
poteftates  referuntur  y ita  fe  habent  y fi 
utique  fuerit  am  f 2 b quantitas  propofi- 
ta  , Sc  am  fit  maxima  poteftas  ejus  ordi- 
nis , de  quo  agitur  y quas  in  quantitate  il- 
la continetur. 

. ■ ■ ■ '■  • ; ; / 

^ ..  .*  , « 

»*••••  * « 

. “ • .1 

. . ai.  . : ;C 

. :r  « • \ . • 


«f 


2 ab 


Aiaznx 


o z 

— afV- 


20* f ib 

X 

2ab 

X 

foifzb 

2 

20b  ; 

2 

3 

a ab 

? 

4 

a ab 

4 

6a6ff£ 
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4 i *b 

-af  V—  a3f  — 

J if«* 


Unde  liquet  > eas  miro  quidem  ordine 
progredi  in  infinitum , neque  adeo  necef» 
fe  fit  t tradito  artificio  fingulas  invenire. 
Nam  quantum  ad  formulas  omninb  ra- 
tionales t ex  duabus  partibus  confiant» 
quarum  una  eft  radix  maxima;  potefiatis»' 
qua;  in  quantitate  propofidS  continetur* 
altera  eft  fradio  , cujus  numerator  eft  ea- 
dem radix  du&a  in  reliquam  partem' 
ejufdem  quantitatis  j denominator  verb 

eft 
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eft  ipfa  maxima  poteftas  toties  fumpta» 
quotus  eft  ejus  exponens,  uni  cum  dimi- 
dio di&a;  reliqua;  partis  toties  etiam  acce- 
pto , quotus  eft  idem  exponens , unitate 
minutus. 

Quantuni  verb  ad  formulas  partim  ra- 
tionales , partim  radicales,  earum  confti- 
tutio  ha;c  eft  : nempe  primb  pars  cu- 
jufque  rationalis  eft  quantitas  , qua;  ad 
radicem  maxima;  poteftatis  eam  fervat  ra- 
tionem , quam  habet  ejus  exponens , du- 
plici unitate  minutus  , ad  eundem  expo- 
nentem , uni  tantum  unitate  multatum. 
Et  fecundb  pars  radicalis  eft  quadrata 
radix  , extrahenda  ex  binomio  , cujus 
unus  terminus  eft  quadratum » quod  fit 
ex  ea  parte  radicis  maxima;  poteftatis  , 
quam  defignat  ejus  exponens  , unitate 
minutus  j terminus  verb  alter  eft  fra&io» 
cujus  numerator  eft  pars  reliqua  propofi- 
tse  quantitatis , denominator  verb  eft  ra- 
dix maxima;  poteftatis  ad  poteftatem  ali3* 
duplici  dimenfione  minorem  eve&a  , & 
toties  fumpta  , quotus  eft  numerus , qui 
oritur  ex  colle&ione  continui  numero- 
rum naturalium  ab  unitate  ufque  ad  ex- 
ponentem poteftatis  , de  qua  agitur  , ex- 
clufive. 

Cieterum  fi  quantitas  propofita  fuerit 

a1? 
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om  — ib  , !ta  ut  om  fit  poteftas  non  qui- 
dem proxime  minor  , fed  proxime  major 
ejus  ordinis,  de  quo  agitur;  eo  cafu.ut  il- 
Ja;  formula; exhibere  poffint  radicem  quas- 
fitam  , nece/Te  eft  in  iis  mutare  figna  ter- 
minis omnibus , ubi  quantitas  b reperi- 
tur  . Qua  ratione  radix  cubica  quantita- 

tis  — 2 b erit  inter  a < — — — , & 

X I lb  — 2 b 

— 0 f V7 . — a2  — — , Prsftac  autem 

a 4 ia 

quandoque, in  eliciendis  radicibus  ex  po- 
teftatibus  puris, uti  potius  formulis  , qua; 
referuntur  ad  om  — ib  , qujim  iis  , qua; 
pertinent  ad  am  2 b : nimirum  fi  ad 
quantitatem  propofitam  magis  accedat 
poteftas  proxime  major  , quim  poteftas 
proxime  minor  ejus  ordinis , de  quo  agi- 
tur. 

* FINIS  LIBRI  SECUNDI. 
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pag.330.pro  — 3fl3#3  lege—  3<rx.  Pag. 
337.K16.  pro  — q lege  — 2 q.  Pag. 346. 1. 
24.pro  3 yz3=:Z3  lege  ^yz 3 — 23.Pag.3ff. 

1.20. 


1.2o. pro  AB  lege  AD.Pag.4o$.1.2o.&  **• 
pro ya  lege  xJ.Pag.tad.lin.2  y.pro  — abj 
lege*—  \/ai> . Pag.4oy.l.6.pro ya  lege 
Pag.4o6.1.2i.&  feqq.  pro  361. lege  38S- 
Pag.  41 3. 1. 4**  Pr0  — 48*  iege  f 48» 

MONITUM. 


PAg.321 » ubi  radix  realis  «quationis 
x3  f 3 px  2g  = o invenienda 

proponitur  , fingendo  x —y  — « z , infti- 
tuta  eft  xqualitas  inter  zs  —-y2  , & 2q% 
quum  tamen  inftituenda  erat  inter  z?  — 
y3 » & — 20  . Hinc  verb  fa&um»  ut  totus 
qui  fequitur  , calculus  fit  erroneus , qui 
tamen  corrigetur  * fi  termini  omnes  , in 
quibus  reperitur  27 « contrariis fignis  af- 
ficiantur. 


